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ظ إلى سؿٚخ ظاٖك٠ ته٢ُ الاستباى اتذكاقٟ )تػٝير المٓاؽ ايعالمٞ ايٓادِ عٔ ير٠ في الانتٗلاى ايعالمٞ يًطاق١أؾت ايمٜاؾ٠ في الا١ْٚ الأػ

عؿٚخ ايعاٖك٠ ايٓاتر َٔ سكم ايٛقٛؾ الاسؿٛقٟ( ٚالمًانلات المتعًك١ بالمٓاؽ  بٛصؿُٗا َٔ  Co2ايًٓاط ايبًكٟظ سٝح ٜهِٗ غال 

ت المؼتًؿ١ ايتي تٗؿف يًشؿ َٔ انتٗلاى ايطاق١ عالمٝا، بما في اِٖ ايكغاٜا ايب١ٝ٦ٝظ مما انؿك عٔ ـيو تماٜؿ الاٖتُاّ في تطٜٛك ايتكٓٝا

ؾايػلاف ايفنٞ يًُب٢ٓ ي٘ ؾٚق  ـيو تععِٝ ايتضاَِٝ المٓؿع١ً، ٚايتي يمهٔ إٔ تكًٌ َٔ حمٌ ايطاق١ يًُب٢ٓ ٚتكًٌٝ ايػالات ايؿؾ١٦ٝ .

ٚتمجٌ ايٛادٗات الأؾا٠  . ٚػًل ب١٦ٝ َكتع١ يًًاغًينؾعاٍ في تكًٌٝ َٔ انتٗلاى ايطاق١ الأسؿٛق١ٜ ،بانتؼؿاّ َضاؾق ايطاق١ المتذؿؾ٠، 

ايك٥ٝه١ ايتي يمهٓٗا إ تؿعٌ ـيو ايؿٚقظ ؾٗٞ ايتي تؿضٌ بين ايؿكاؽ اتراقدٞ ٚايؿاػًٞظ ٚبايتايٞ تعٌُ نُتشهِ في قؾ ؾعٌ المب٢ٓ 

 ٚايكاس١ ايهُع١ٝظ ٚايكاس١ ايبضك١ٜ (. ) ايكاس١ اتذكاق١ٜ ظٛ تٛؾير ايكاس١ لمهتؼؿَٞ المب٢ٓ ٖ ايٛاد١ٗايفن١ٝايؿٜٓاَٝهٞ. ٚإ ٚظٝؿ١ 

نؿ بع ) ٖؿف ايبشح  ٚع١ًٝ سؿؾ.اْع١ُ ايٛادٗات ايفن١ٝ يًُب٢ٓ َكَٛات  بع ق١ً ايؿقانات المح١ًٝ سٍٛ  ًَه١ً ايبشحؾتُجًت 

   ٚبٝإ اُٖٝتٗا. ْع١ُ ايٛادٗات ايفن١ٝ يًُب٢ٓسٍٛ ؾاع١ًٝ اايٓكط المعكفي 

 . المكدمة :�1
 ،نُٝات اتذكاق٠ المهتهب١ عٔ طكٜل غلاف المب٢ٓإٕ  

تٛدب تطٜٛك اغًؿ١ المباْٞ ٚتؿعٌٝ انتذاب١ غلاف 

المب٢ٓ لمتػيرات ايب١٦ٝ اتراقد١ٝ ؾغلا عٔ تكًٌٝ 

ب٢ٓ ب١٦ٝ ؾاػ١ًٝ َكتع١ انتٗلاى ايطاق١ ٚاعطا٤ الم

، اػفت اغًؿ١ المباْٞ الأػير٠ ايهٓٛات ؾؿٞ ،يًًاغًين

 َع المٓاؽ، ٚتؿاعلا تهٝؿاظ أنجك تهٕٛ إٔ إلى تمٌٝ

 ٚايًاغًينايؿاػ١ًٝ، ب٦ٝاتٚاي ايؿغا٤ ، ٚٚظا٥ـ

سٝح ٜعٌُ ايػلاف اتراقدٞ يًُب٢ٓ ع٢ً حما١ٜ ٚايمٚاق.

ايٓعاّ ايؿاػًٞ يًُب٢ٓظ َٔ ايعٛاٌَ اتراقد١ٝ المحٝط١ 

 ب٘. بُٝٓا ٜتٝض يًُب٢ٓ: 

إ ٜتٓؿو ٜٚهاعؿ في ع١ًُٝ ت١ٜٛٗ المب٢ٓ بًهٌ  .1

 .طبٝعٞ

في ع١ًُٝ الإعا٠٤ ايطبٝع١ٝظ ايتي تعتاز ايٝٗا   .2

 اتذٝا٠ اي١َٝٛٝ. يلانتؼؿاّ في

نُا ٜعٌُ أٜغاً ع٢ً تٛصٌٝ ايكناي١ ايؿًهؿ١ٝ ايتي   .3

  ٜكضؿٖا المعُاقٟ.
ٚتحهين  اتدؿٜؿ٠، ايتهٓٛيٛدٝا إٔ ؾٝهُٔ ايتشؿٟ :

 قؿق٠ أنجك ايتضُِٝ أؾٚات بانتؼؿاّ الاْع١ُظ تهاٌَ

 ٖفٙ يتشكٝل ًٜمّ َا ٚنٌ المب٢ٓظ يتًػٌٝ ٚـنا٤

 َٔ دؿٜؿ٠ ؾ١٦ لإًْا٤ َتاس١ ؾايؿكص١ .الأٖؿاف

 ايعالمٞظ أٚ الإقًُٝٞظ المهت٣ٛظ ع٢ً ب٦ٝٝا المباْٞظ َهؤٚي١

 يًُايهين ايعٌُ ٚب٦ٝات ايكاس١ يتٛؾير ٚنا٥ٌ تهع٢ٚ

ٚايًاغًين ٚـيو عٔ طكٜل اع٢ً انتػلاٍ يًطاقات 

 .ايطبٝع١ٝظ ٚاحمالهاظ المؤثك٠ في ؾغا٤ات المب٢ٓ ايؿاػ١ًٝ 

 The intelligent skin ايػلاف ايفنٞ يًُب٢ٓ. 2
غلاف المب٢ٓ ٖٛ أسؿ أِٖ َكَٛات المب٢ٓ في ايتضُِٝ 

ايب٦ٝٞظ المؤثك٠  في تحؿٜؿ ايب١٦ٝ ايؿغا١ٝ٥ ايؿاػ١ًٝ 

ظ ٚ نؿا٠٤ كاس١ اتذكاق١ٜظ ٚايكاس١ ايبضك١ٜالمتعًك١ باي

الإيػاٍ ، ٚبايتايٞ ايتي تؤثك في تكًٌٝ انتؼؿاّ ايطاق١ 

ص36طالاسؿٛق١ٜ في المباْٞ

 

. 

ٜعكف ايػلاف اتراقدٞ المكؿّ َٔ قبٌ       


(Richard Rush)  ٍٚيًُب٢ٓ ع٢ً أْ٘: اتدم٤ المهؤ

اتذُا١ٜ ايب١ٝ٦ٝ يًُب٢ٓ، ٚتظب إٔ ٜهتذٝب  عٔ تٛؾير 

غلاف المب٢ٓظ يهٌ َٔ ايكِٝ الاْها١ْٝ َٔ د١ٗظ 

ٌ المٓاػ١ٝظ المتُج١ً بايك٣ٛ  اتراقد١ٝظ ايطبٝع١ٝ ٚايعٛاَ
 ايهلا١َ تغِ الإْها١ْٝ ايكِٝؾد١ٗ اػك٣ظ  َٔ

 احماٍ تًٌُ ايطبٝع١ أَا ايك٣ٛ .ايٓتاز  ٚتصاغ ظٚالأَٔ
ٚتأثير  ظ١ٝ اتذكاق١ٜ ٚايغ١ٝ٥ٛٚايطاقات ايًُه ايكٜاغ ظ

 تتذاٚب أْع١ُ يفيو تظب إ .ص33طالخ ...الاَطاق

 يًُٓاؽ في ايك٣ٛ المؤثك٠ يًتػٝيرات بعكلا١ْٝ ايػلاف

 ايطاق١ ع٢ً َكَٛات اتذضٍٛ ٚعبط اتراقدٞظ

 اتذكاق٠، َٚؤيكات ؾكؿإ ايٓٗاق، ايًُه١ٝ، ٚع٤ٛ

                                                           


َٗٓؿى َعُاقٟ ساصٌ  :(Richard Rush)قتظاقؾ قاش    

َانادٛنٝتو  ع٢ً يٗاؾ٠ ايبهايٛقٜٛى في ايعُاق٠ َٔ َعٗؿ

 Massachusets Institute Of) ايتهٓٛيٛدٞ )
Technologyّظ ٚساصٌ ع٢ً يٗاؾ٠ المادهتير (7967)في ايعا

.َٚٔ اِٖ ( 7973)في ايعُاق٠ َٔ اناؾيم١ٝ ايؿٕٓٛ في ايعاّ

 The Buildingَٛيؿات٘ نتاب ؾيٌٝ تهاٌَ َٓعَٛات المب٢ٓ
Systems Integration Hand Book في ظ

  ص33(ط 7997ايعاّ)
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يًًاغًين  المتػير٠  الاستٝادات ٚايتٓؿٝو عٔ ٚايت١ٜٛٗ،

 اتدٝؿ ٚايتشهِ ايفنٞظ . ؾايتشهِ يًُب٢ٓالمب٢ٓؾاػٌ 

 َتهك١ تهٕٛ ٜٓبػٞ إٔ ايًاغًينظ  َهت٣ٛ ع٢ً

 .في اصٍٛ ايتٓؿٝف اػتلاؾات ٖٓاى َٚتٛاؾك١ظ ٚيهٔ

 بًؿ٠ظ إٔ ٜؿغًٕٛ ياغًٞ المب٢ٓ إٔ ع٢ً أؾي١ ؾٗٓاى

 يًب١٦ٝ ايًؼض١ٝ َهت٣ٛ ايهٝطك٠ بعض ٜهٕٛ يؿِٜٗ

أؾغٌ  بًهٌ  ٜؤؾٟ قؿ ٖفا المح١ًٝ، ٚإٔ ايؿاػ١ًٝ

ص43ط ٚالإْتاد١ٝ أؾغٌ في الأؾا٤ ٚقبما ايعٌُظ يلاقتٝاغ في

 

 

ايػلاف اتراقدٞ يًُب٢ٓ  يٓعاّ ”ايفنا٤ “ إ إؾػاٍ صؿ١

ظ يغُإ َٝهاْٝه١ٝايػلاف باتخاـ قكاقات  : اَها١ْٜٝعني

ظ يٝتُهٔ المب٢ٓ ايؿاػ١ًٝ المكتع١ يؿغا٤ات المب٢ٓايب١٦ٝ 

ظ انتذاب١ يتػير ايعكٚف أْعُتَ٘ٔ إدكا٤ تػٝيرات ع٢ً 

المٓاػ١ٝ اتراقد١ٝ ٚاستٝادات ايًاغًينظ يػكض 

ظ عٔ في المب٢ٓايتكًٌٝ َٔ انتؼؿاّ ايطاق١ الاسؿٛق١ٜ 

المب٢ٓ ؾٕٚ ايتغش١ٝ بكاس١  طكٜل ايتلاعب في غلاف

. ؾتًتٌُ ؾهك٠ ايػلاف ايفنٞ )ايكًك٠ ص73طايًاغًين

، ٚيهٔ في سؿ ػاَلااتراقد١ٝ(: إٔ ْهٝر المب٢ٓ لا ٜهٕٛ 

ـات٘ ٖٓاى تػٝير ؾٜٓاَٝهٞ، َٔ أدٌ اتذؿ َٔ َتطًبات 

ايطاق١ الاسؿٛق١ٜ يًُب٢ٓظ ٚاتذؿ الاقض٢ يلانتؿاؾ٠ َٔ 

ايطاقات المتذؿؾ٠

 

ٖٞ ٚنا٥ٌ  ”الاغًؿ١ ايفن١ٝ“ؾع .ص35ط

تهٓٛيٛد١ٝ تشتًؿ١ َعاصك٠ظ يًتعبير عٔ ايتٛالٕ بين 

َتطًبات ايب١٦ٝ ايؿاػ١ًٝ َٚؤثكات ايب١٦ٝ 

.ص8طاتراقد١ٝ
.

كتبط صؿ١ ايفنا٤ يػلاف تٚغايبا َا 

المب٢ٓ بأٖؿاف َٓطك١ٝظ َجٌ نؿا٠٤ ايهٝطك٠ ع٢ً 

، ٚالاَتجاٍ يلاستٝادات ايبًك١ٜ، المؤثك٠ ايطاق١

اَجٌ لمضاؾق ايطاق١ المتذؿؾ٠: ؾايٛاد١ٗ  ٚانتؼؿاّ

ظ “ـن١ٝ  “ايمداد١ٝ يمهٔ ٚصؿٗا بًهٌ صشٝض بأْٗا 

ظ ٚ َضاؾق َٓاٌٖ ايطبٝع١ عٓؿَا ٜتِ الانتؿاؾ٠ َٔ

اتذكاق١ٜ  ايطاق١ المتذؿؾ٠، َجٌ ايطاق١ ايًُه١ٝ

ظ ٚ تؿؾل الهٛا٤ظ أٚ َؤثكات َضؿق اتذكاق٠ ٚايغ١ٝ٥ٛ

المب٢ٓظ َٔ سٝح نباطٔ الأقضظ يتأَين َتطًبات 

ايتؿؾ١٦ظ ٚايتبرٜؿظ ٚالإعا٠٤. ٖٚٓاى تزُٛع١ ٚانع١ َٔ 

ايتؿابيرظ المٛؾك٠ يًطاق١ظ ايتي يمهٔ تٓؿٝفٖا، َجٌ 

ايت١ٜٛٗ ايطبٝع١ٝ، ٚايتبرٜؿ يٝلا، ٚالإعا٠٤ ايطبٝع١ٝ، ٚ 

إًْا٤ َٓاطل عالي١ظ ٚغير ـيوظ ٖٚفا ٜؿترض ايتؿاعٌ 

. ص7طلمب٢ٓالمهجـ ايؿٜٓاَٝهٞ بين َؿكؾات ايٛاد١ٗ ٚا

 تزُٛع١ قؿقاتظأٚ ٖٛ ”ايفنٞ ايػلاف “ ؾُضطًض

عَُٛا  تمٝم اتذاي١ٝ ؾالأؾبٝات ـيو، ػضا٥طظ َٚع

 َٔ أنجك المٗاّظ أؾا٤ ع٢ً ايكؿق٠ غلاف المب٢ٓ: باْ٘ ي٘

ايؿاػ١ًٝ ٚ  ايب١٦ٝ بين تؿؾل ايطاق١ ع٢ً ايهٝطك٠ تزكؾ

 َتعؿؾ دؿاق أٚ ايٛظا٥ـ َتعؿؾ٠ اتراقد١ٝظ أٟ أْ٘

 ع٢ً ايكؿق٠ ايفن١ٝ يًُب٢ٓ الاغًؿ١ أثبتت ٚقؿايتهاؾؤ. 

 يًٗٛا٤ ؾًتر ٚبمجاب١ ٚتٛلٜع ايطاق١، ٚتٓعِٝ جمع

 ؾٜٓاَٝهٞ بًهٌ ٚتهتذٝب ،ٚايطاق١ ايًُه١ٝ

 .ص73طايًاغًينٚاستٝادات  المٓاؽظ في يًتػٝيرات

 (wiggintion)ايفنٞ َٔ قبٌ  ايػلاف تعكٜـ تم      

ع٢ً  تكتضك ايبٓا٤ تهٜٛٔ َٔ عٓاصك باْ٘ : بمجاب١

يًُب٢ٓ،  اتراقدٞ ايطكو َٔ يًشُا١ٜ َٓطك١ َع١ٓٝ

ايتي يمهٔ إٔ تهٕٛ ؾكؾ١ٜظ أٚ  ايٛظا٥ـ تؤؾٟ ٚايتي

ظ ٜٚعٌُ بايتعؿٌٜ انتذاب١ يًتػٝيرات ايب١ٝ٦ٝ تزتُع١

المتٛقع١، يًشؿاظ ع٢ً ايكاس١ َع أقٌ انتؼؿاّ يًطاق١ 

ص35طالاسؿٛق١ٜ

 

. 

 ؾقان١ تهتٛسٞ : ايفنٞ نًٛى غلاف المب٢ٓ. 3

ٚتطبٝكٗا اتذ١ٝ ظ  يًها٥ٓات ٚالمٗٓؿنينظ ايعًُا٤

المعٗك  َٔ تضُِٝ تًهٌ ؾكط يٝو ظع٢ً الاب١ٝٓ

. ؾؿٞ  ٖٝهًٗا َباؾئ أٜغا َٔ ٚيهٔ ،اتراقدٞ

 Evolutionary An تطٛق١ٜ اينتاب ايعُاق٠ 

Architecture)) ،دٕٛ ؾكٜمق  يع(John 

Frazer)  أْ٘ عٓؿَا ْهتًِٗ َٔ  “:  ٜكٍٛظ

)ايعًُٝات ٝع١، ٜٓبػٞ اتذكظ ع٢ً ايكدٛع إلىايطب

ايته١ٜٝٓٛ الأنان١ٝ( يًطبٝع١ ٚيٝو ؾكط ايضؿات 

. يفا اتخفت ايبشٛخ  ايتي تٓطٟٛ ص9ط “ايهطش١ٝ 

ظ اٟ ايؿا٥ؿ٠ َٔ َٛاصؿات ايطبٝعٞع٢ً ايفنا٤ 

اتدًؿ ايبًكٟ في قًك٠  يًُب٢ٓ . ؾالهؿف َٔ ـيو: 

ٖٛ تٓؿٝف المباؾئ ايتي تم ايعجٛق عًٝٗا في ايطبٝع١ظ 

ع٢ً َهْٛات المباْٞظ يكؾع َهت٣ٛ َٓٗر  ايتضُِٝ 

ايًاٌَ . ٚـيو لإٔ َٛاصؿات ايطبٝع١ ٖٞ ؾا٥ُا 

أؾغٌ َكدعظ َٔ أدٌ سٌ المًهلات ايتي ْٛادٗٗا 

اتٓا، ٚأٟ ب١ٝٓ تم بٓاؤٖا انتٓاؾاًظ ع٢ً  في سٝ

ظ ع٢ً الأقدض يؿٜٗا َهت٣ٛ عاٍ ايطبٝع١ٝالأنو 

 ايتكًٝؿ الأسٝا٥ٞ في ايعُاق٠: ٖٛ. ؾص2ط َٔ ايهؿا٠٤

ظ ايعًُٝاتَٓٗر تضُُٝٞظٜأػف الإلهاّ َٔ “

. ؾكؿ تطٛقت ”َٚباؾئ الأْع١ُ ايبٝٛيٛد١ٝ

الآيٝات في ايطبٝع١ظ ع٢ً َؿ٣ َلاٜين ايهٓٛات 

ت ْادع١ ٚنؿ٤ٛٙ ظ ؾادكٜت  تجاقب َٔ  ٚناْ

ايطبٝع١ظ ٚايهجير َٔ الاستُالات ظ يًتعاٌَ َع 

أْع١ُ  ٚالهٝانٌ ايتي أؾت إلى ظٗٛق ظػضا٥ط المٛاؾ

ظ ؾٓعِ ايطبٝع١أنجك نؿا٠٤ َٔ المٛدٛؾ٠ في 

ايٛاد١ٗ ايفن١ٝ اتذكن١ٝ ايؿعاي١ صُُت عٔ طكٜل 

 اتخاـ إلالهاّ َٔ اتذكنات في ايها٥ٓات

  .ص34طايبٝٛيٛد١ٝ

ايؿاػ١ًٝظ عؿ  الأعغا٤ ع٢ً حما١ٜ الإْهإ دًؿ ٜعٌُ

 َجاٍ ٖٚٛ ٚايهُٝٝا١ٝ٥. ايؿٝمٜا١ٝ٥ ايبهتير١ٜ ايتٗؿٜؿات

غلاف  ٚنًٛى ٚظٝؿ١ظ دٝؿ يؿِٗ ٚانتٓباط ٚتمجٌٝ

ٚايكطٛب١،  اتذكاق٠ظ ـاتٝاً َع ؾقد١ ٜتهٝـ سٝح .المب٢ٓ

 إصلاغ ٚيمهٔ ايطؿٝؿ١، بايًُهات ًٜعك إٔ يمهٔ ٚ
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. ظ تهٜٛٔ اتدًؿ ايبًكٟ(1ْؿه٘ظ نُا ٜٛعض يهٌ )

اتدًؿ  ػلاٜا الإؾقاى ؾتتذاٚب بعؿ ايؿعٌ تحؿخ قؾٚؾ

طبكات حما١ٜ  عؿ٠ َٔ بفنا٤ظ سٝح اتدًؿ ٜتهٕٛ

ع٢ً  تحاؾغ ايتي ظكايعٓاص َٔ ٖا١ً٥ ن١ُٝ ع٢ً ٚتعتٟٛ

 ايعكٚف َٔ أَاّ ايعؿٜؿ إصاباتظ أٟ َٔ اتراي١ٝ ٖٝأت١

 ٜتطًب إ تعؿخ ع٢ً َا بايغبط ٖٛ ٖفاٚ. المٓاػ١ٝ

 حما١ٜظ في أنانٝا ًٜعب ايػلاف ؾٚقا سٝح غلاف المب٢ٓ،

 تٗؿؾ ايتي ايب١ٝ٦ٝ ايعٛاٌَ ٚسكان١ المب٢ٓظ عؿ

 ١ْٝالاْها نُا في اتذاي١ ايباٜٛيٛد١١ٝظايؿاػًٝ ايؿغا٤ات

 .ص35صط2ط

 
 يهٝؿ١ٝ ايبًكٟ ظ اتدًؿ في ايفنا٤ لإظٗاق تمجٌٝ ٜٛعض  .1 يهٌ

ايؿاػ١ًٝ يًذهِ َٔ احماٍ ايعكٚف  الأعغا٤ ٚحماٜت٘ المحاؾع١

 ص2طاتراقد١ٝ 

 The Intelligent الواجهة الركية  .4

Facade 
ايبٓا٤ظ  تطٛق في نبيرا ااٖتُاَ سكب١ ايتهعٝٓاتظ يٗؿت

ؾعٗكت ٚادٗات قاؾق٠ ع٢ً إدكا٤ تػٝيراتظ في طكٜك١ 

انتذابتٗا يًعكٚف ايب١ٝ٦ٝ عٔ طكٜل اتذكن١ٝظ أٚ 

ٖٞ  ”ايٛاد١ٗ ايفن١ٝ“إ  .ص32ط ٚقؾ ؾعًٗاػضا٥ط المٛاؾ 

دم٤ لا ٜتذمأ َٔ المب٢ٓ ايفنٞ المعكف سؿٜجا ، ًَيرا إلى 

أْ٘ ايعٓضك ايفٟ ٜؤؾٟ ٚظٝؿ١ تػًٝـ المب٢ٓ ظ ٚحما١ٜ 

ايؿغا٤ات ايؿاػ١ًٝ المًػٛي٘. ؾٝبؿٚ أنجك َلا١َ٤ يٛصـ 

يكبٍٛ الانتعاق٠  ”اتدًؿ ايفنٞ“ٖفا ايعٓضكظ بانِ 

 .ص35ط تكاقب٘ َع ايبًك٠ يلإْهإ ايبٝٛيٛد١ٝ َؤنؿا

 ايطاق١ظ لانتٗلاى ساسم١ أ١ُٖٝ ـات سٝح إ ايٛادٗات

تضُُٝٗاظ ٖٛ  في ايفنا٤ ؾَر في المباْٞظ ؾإ ٚايكاس١

بانتٓاؾٖا . ايطاق١ المباْٞظ َٓؿع١ً يتشكٝل ؾعاي١ ٚن١ًٝ

ألاْع١ُ  ع٢ً الاعتُاؾ ٖٛ الأٍٚ: يجلاث١ نتراتٝذٝات

 ايتضُِٝ ايعٓاصك،ايجا١ْٝ: نتراتٝذٝات ايؿعاي١ ٚأؾا٤

بين  ايجايح : تظُع إٔ سين في ؾكط ، ايفنٞ المٓؿعٌ

تراتٝذٝات تضُِٝ المٓؿعٌ َع تهاٌَ ايعٓاصك ن

     ص.72ايؿعاي١ط

المحًٞ،  يًُٓاؽ َتذاٚب١  يتهٕٛ ظايٛادٗات ايفن١ٝ تٗؿف

المػًك١ َٔ  ٚالأَانٔ ،َٔ د١ٗ اتراقد١ٝ َؤثكات ايب١٦ٝ

: َجٌ أؾا٤ ايطاق١ظ المعتُؿ٠ ٚالمعاٜير ظاػك٣ٚد١ٗ 

ٚايكاس١ اتذكاق١ٜظ ْٚٛع١ٝ الهٛا٤ في الأَانٔ المػًك١، 

ص77طٚايكاس١ ايبضك١ٜ...الخ 

 

لا ٜٓبػٞ ايٓعك إلى ٚاد١ٗ 

المب٢ٓ بمجاب١ سادم ثابتظ ٚػاٌَ، ٚيهٔ نؿًتر ب٦ٝٞ 

ؾٜٓاَٝهٞظ ٜمٚؾ المب٢ٓ بايطاق١ المطًٛب١ ايتي تمك 

 ٜككب َا إلى ٜضٌ بما تهاِٖ ايٛادٗاتظ . إص8طعبرٙ

 المٓاػات ايطبٝع١ٝ في ايطاق١ انتٗلاى َٔ (47٪َٔ)

 بايتضُِٝظ ػاظ اٖتُاّ اعطا٤ تظب ٚيفيو، اتذاق٠

 ، اسؿ ايعٛاٌَ الم١ُٗظ ايتيؾغلًا عٔٚايتًػٌٝظ  ٚالمهْٛات

 ػًل المباْٞ في ايتػاعٞ عٓٗا  الأسٝإ ٜهٕٛ َٔ نجير في

. ايتضُِٝ ْؿهٗا ع١ًُٝ ايطاق١ظ ٖٞ انتؼؿاّ في نؿ٠٤ٛ

 ٜؤثك إٔ ايفن١ٝظ يمهٔ ايٛاد١ٗ تضُِٝ سٝح إ ع١ًُٝ

ؾغلًا عٔ   .ص24ط ٚالأؾا٤ايه١ًٝ  انتٗلاى ايطاق١ ع٢ً

ـيو، تؿاعٌ المهتؼؿّ َع ايب٦ٝات المب١ٝٓ المؤتمت١ظ سٝح 

لا بؿ إٔ تؿقى بعٓا١ٜ َٔ أدٌ ايتٓبؤ بايهًٛى 

ايٛادٗات ايفن١ٝ يجلاث١ تظب إ تهتذٝب .ص24طايٛاقعٞ

 َعاٜير ق٥ٝه١ تتغُٔ  ايطكو، ٚايهٝام ٚايًاغًين

ص77ط

 

ْٚتٝذ١ يفيو، يتضُِٝ أٟ ْعاّ يًٛاد١ٗظ ٜٓبػٞ 

الانتؿاؾ٠ َٔ نٌ ايعكٚف ٚالإَهاْٝات المحٝط١ بٗاظ 

يتطٜٛك ايتكٓٝات ايفن١ٝظ لمكاقب١ نًٛى ايًاغًينظ 

ٚقاب١ًٝ ٚتحكٝل الاؾا١ٝ٥ يًػلافظ يتعمٜم نؿا٠٤ ايطاق١، 

ايٛادٗات ايفن١ٝ تهٕٛ ـات ؾ .ص2طايتهٝـ، ٚاتدُايٝات

نؿا٠٤ في انتؼؿاّ ايطاق١ المتذؿؾ٠ ٚالانتذاب١ المتباؾي١ 

.ص77ط بين  ايب١٦ٝ ايؿاػ١ًٝ ٚاتراقد١ٝ

  

 تصهيف الواجهات الركية  4-1
تضٓـ اْع١ُ ايٛادٗات ايفن١ٝ ع٢ً عؿ٠ َهتٜٛات  

َمؾٚز(  -ٖٚٞ نالاتٞ : ع٢ً َهت٣ٛ ايطبكات )َؿكؾ

َتشكى( ظع٢ً َهت٣ٛ  –ظع٢ً َهت٣ٛ الايٝات ) ثابت 

الاؾا٤ظ ٚع٢ً َهت٣ٛ ايهًٛى ظ ٚع٢ً َهت٣ٛ المٛاؾ... الخ ظ 

 ؾُٝهٔ بفيو تًؼٝضٗا بايتضٓٝـ الاتٞ :

 Single-skin سدانظمة واجهات الغلاف المف 4-1-1

façades system 
 ايتشهِ َٔ َعين ظ َهت٣ٛٚاد١ٗ ايػلاف المؿكؾ تحكل  

 ع٢ً تطبٝل ايطلا٤ ايًُه١ٝظ عٝح يمهٔ ايطاق١ في

 ع٢ً ايٓطام المٛد١ٝ الأطٛاٍ ٚعهو لإَتضاظ ايمداز

 ايطاق١ في ايتشهِ أدٗم٠ َع دٓب إلى المك٥ٞظ دٓبا

. نُا إ ص72طالمتها١ًَاقد١ٝ أٚ ٚاتر ايؿاػ١ًٝ، ايًُه١ٝ

ػضا٥ضٗا ثابت١، ٚ تحؿ َٔ اتذضٍٛ ع٢ً ايطاق١ 

ايًُه١ٝ في أيٗك ايًتا٤ ايباقؾ٠ ٚ ػؿض َهتٜٛات 

الإعا٠٤ في ايٓٗاق. لهفا ايهبب ؾإْ٘ َٔ ايغكٚقٟ تٛؾير 

ظ ٜٚهٕٛ قابٌ يًتعؿٌٜ في ايًُهٞإعافي يتؿابير ايتشهِ 

داد١ٝ المباْٞ ـات المهاسات ايهبير٠ َٔ ايٛادٗات ايم
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ٚالمباْٞ ايتي ٜتِ تٓعُٝٗا بؿق١ لمتطًبات تهٝٝـ الهٛا٤ 

ص5ط
 

 ٚتكهِ الى ْٛعين نالاتٞ:

 Perforated)واجهات المخسمة او مثكبة  ال .1

facades)  
ظ (panels) يٛسات المجكب١، اتدؿقإ انتؼؿَت

 في يًتشهِ َٓف قكٕٚ نٛن١ًٝ ظ(screens) ٚيايات

 ػضٛص١ٝ يتكؿِٜ ايؿاػٌ يًُب٢ٓ أٚ ايغ٤ٛ َهت٣ٛ

 ْؿهٗا، نبير ٖٞ سؿ الى بكٝت ٚظا٥ـ ايجكٛب .يًًاغًين

  ص.23ط ايتضٓٝع بًهٌ نبير ٚطكم المٛاؾ ٚيهٔ تػيرت

 (Elemental facades) صسيةاعه واجهات .2
 يتشكٝل َهت٣ٛ َعين َٔ ايتشهِ في ايطاق١ ايًُه١ٝ في 

، يمهٔ تطبٝل ايطلا٤ ع٢ً ايمداز، ؿكؾيػلاف المأ ٚاد١ٗ

عهو الأيع١ تحت اتذُكا٤ ٚ / أٚ ٜ فَٟجٌ ايطلا٤ اي

في الاطٛاٍ المٛد١ٝ ع٢ً انتٝعاب ٚ عهو ايكاؾق  ايطلا٤ 

، نُا أْٗا تحؿ َٔ ثابت١ ٗاػضا٥ضإ . نُا  ايٓطام المك٥ٞ

ٚػؿض  ايباقؾ٠يٗك لااتذضٍٛ ع٢ً ايطاق١ ايًُه١ٝ في أ

( اْٛاع 2. ٜٛعض يهٌ ) ص72طالاعا٠٤ ايطبٝع١َهتٜٛات 

 ؾ .ٚاد١ٗ ايػلاف المؿك

 
ثكبة والواجهة العهصسية المفتوحة الميوضذ  الواجهة  .2شكل 

 د12ر والمباشسة
 ذاتيا انظمة الواجهات الركية المتخسكة 4-1-2

 ايب١ٝ٦ٝ ايعكٚف َٔ احماٍ ٚانع١ تزُٛع١ ٖٓاى  

 َبتهك٠ظ سًٛلا تتطًب ، عٝحالمؤثك٠ في ٚادٗات المباْٞ

 يمتًو ظ ايفٟالمب٢ٓفي غلاف  ٜتذمأ لا دم٤ا يتهٕٛ

لمطايب  سٟٝٛ بًهٌ الانتذاب١ظ ع٢ً قاؾق٠ ـن١ٝ َلاَض

 .ٚايب١ٝ٦ٝ  المٓاػ١ٝ ايتػٝيرات عٔ ؾغلا ظايًاغًين

 ايفن١ٝ ٖٞ المتكؿ١َ ٚ ايتهٓٛيٛدٝات اسؿ اْٛاع ٖفٙ 

 ٖٚٛ ايفنٞظ ايػلاف المتشكن١: ٖٞ اسؿ اْٛاع ايٛادٗات

ايّٝٛ ايؿٜٓاَٝه١ٝ  أًْط١ ٜتٓاٍٚ تهٓٛيٛدٞ تكؿّ

 الأَانٔ في ايعكٚفظ تحهين أدٌ َٔ بانتُكاقظ المتػير٠

ايٓهب١ٝ  ؾاتذكن١. المهتؼؿّ استٝادات المػًك١ظ يتًب١ٝ

 المكٕظ  ايتهٝـ ع٢ً ايكؿق٠ ٖٞ “المب٢ٓ:  يٛادٗات ايفن١ٝ

 َكاعا٠ َع المتػير٠، ايب١ٝ٦ٝ ايعكٚف ع٢ً ٚايكؾ

ع٢ً  قاؾق٠ تهٕٛ إٔ ؾٝٓبػٞ. ”ايبًكٟ ٚايهًٛى ايتؿاعٌظ

ظ ـاتٝاً ٚ نكٜعا  المتػير٠ الأنماط ايب١ٝ٦ٝ َع ايتعاٌَ

 .ص77طػلاؾا عٔ تؿاػٌ ايتؿاعٌ ايبًكٟ في ايؿغا٤

سٝح إ تطٜٛك أْع١ُ غلاف المب٢ٓ المتشكن١ظ يمهٓٗا 

َٔ تحهين نؿا٠٤ ايطاق١ المضكٚؾ١ في المب٢ٓظ عٔ طكٜل 

تػٝير اترضا٥ط اتذكاق١ٜظ ٚايغ١ٝ٥ٛ يًػلافظ ٚؾكا 

ب١ يًُٛانِ ٚالاٜاّ المؼتًؿ١ يًتػٝيرات المٓاػ١ٝظ بايٓه

ص36ط

 

 ٖٞ ٚادٗات ؾٜٓاَٝه١ٝ المتشكن١ ايٛادٗات إٔ.

 .يًب١٦ٝ الانتذاب١ أدٌ ايتهٝـظ َٔ ع٢ً قاؾق٠ ظتؿاع١ًٝ

 ايؿتشات. ػلاٍ ٚايتٛد٘ يهًٗا ، تػٝير ع٢ً ؾٗٞ قاؾق٠

 ؾقد١ المطًٛب١: ايب١ٝ٦ٝ ع٢ً المعاٜير تًكا٥ٝا يًكؾ

 إٔ سٝح ٚايكٜاغ ٚغيرٖا. ٚايكطٛب١، اتذكاق٠، ٚايغ٤ٛظ

 ايطاق١ ترًل نبير سؿ إلى ايٛادٗات المتشكن١ َؤثك٠

ناقبْٛٞظ  في ْٗا١ٜ  –ايضؿك ايطاق١  المٓؿع١ً ٚصٛلا الى

المطاف يًُباْٞظ نُٓٗر َهتكبًٞ في اتجاٙ ايت١ُٝٓ 

 .ص77طالمهتؿا١َ يًب١٦ٝ المب١ٝٓ 

 ٜكًٌ : نٛفـاتٝاً المتشكن١ ايٛاد١ٗ ْعاّ إ انتؼؿاّ

اتراقد١ٝ عٔ  ايطاق١ ْؿكات تكًٌٝ إلى اتذاد١َٔ 

 اتذكاق٠ ؾٝٗا نع انتهاب المكغٛب غير طكٜل ػؿض

 الإعا٠٤ انتؼؿاّ ؾكؿاْٗا، ٚلٜاؾ٠ تٓعِٝ أٚ ايًُه١ٝظ

 لٜاؾ٠ َع المٛقع، ايطاق١ المتذؿؾ٠ في ٚانتػلاٍ ايطبٝع١ٝ،

ايٓعاّ،  عٔ طكٜل تٓٛع.ايطبٝع١ٝ ؾاع١ًٝ ايت١ٜٛٗ

 يًشاي١ المٓانب١ ٚعع لأؾغٌ ْؿهٗا تهٝـ ؾايٛاد١ٗ

 يفيو يمهٔ .المحتٌُ تأثيرٖا لٜاؾ٠ ٚبايتايٞ ايب١ٝ٦ٝ ،

 َٔ ايتؼؿٝـ تهاعؿ في المتشكن١ إ ايٛاد١ٗ يٓعِ

 اتذاد١ يلأْع١ُ َٔ ٚتكًٌٝ ايب١ٝ٦ٝ، المًهلات

 ايتهٝٝـظ ٚالإعا٠٤ أْع١ُ َجٌ المٝهاْٝه١ٝظ

 يمهٔ ٚقبما قاس١ ايًاغًين، ؾغلًا عٔ الاصطٓاع١ٝ،

يٝو  اتذكن١ٝ ؾالأْع١ُ ظايهٗكبا٤ يتٛيٝؿ تؼؿاَٗاان

 إٔ يمهٔ ٚيهٓٗا المٝهاْٝه١ٝ، الأْع١ُ ٖؿؾٗا ٖٛ انتبؿاٍ

 سؿ ايطاق١ ايٓاعب١ يًُب٢ٓ إلى ع٢ً ايطًب َٔ تكًٌ

 ص78طنبير

 ظ ايؿٜٓاَٝه١ٝ ظ اتذكن١ٝ ايٛادٗات ايفن١ٝ تهتؼؿّ

 ق٥ٝه١ َتػيرات أقبع١ ع٢ً في ايهٝطك٠ ب٦ٝٞ نٛنٝط

ٖٞ : 

ايًُه١ٝ )انتهاب اٚ ؾكؿإ  يًطاق١ اتذكاقٟ ايتشهِ .1

 سكاقٟ( .

ايٓٗاق يًؿغا٤ات ايؿاػ١ًٝ  ع٤ٛ في انتؼؿاّ ٚايتشهِ  .2

. 

ٚايهٝطك٠ ع٢ً ايت١ٜٛٗ ايطبٝع١ٝ في المٓاػات   .3

 المعتؿي١ .

  .نٗكٚع١ٝ٥ٛ()سكاق١ٜظايطاق١ ايؿعاي١  ٚتٛيٝؿ  .4

 ايهٝطك٠ يمهٔ اتذكاق١ٜ ٚايغ١ٝ٥ٛ  ؾالاحماٍ ايًُه١ٝ

 المتشكن١، ايٛاد١ٗ في المؼتًؿ١ الأدٗم٠ قبٌ َٔ عًٝٗا

 يًتػٝير . ؾايكضؿ ايكاب١ً الآي١ٝظ ايت١ٜٛٗ َٔ ؾتشات بؿ٤ً
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 2018عاّ    52تزًؿ 1ايعؿؾ                                  تز١ً اتحاؾ اتداَعات ايعكب١ٝ يًؿقانات ٚايبشٛخ الهٓؿن١ٝ                      ابتهاّ سمير اؾقٜو ايضٛاف   

 أ.ؾ.سؿض١ قَمٟ ايعُكٟ    
  أ.ؾ. بٗذت قياؾ ياٖين

 أٚ سذب حمٌ الإيعاع إَا ايهُاغ ٖٛ الأْع١ُ ٖفٙ َٔ

دٗال  عبط طكٜل ظ عٔايؿغا٤ إلى ايًُهٞ َٔ ايٓؿٛـ

سٝح  .يًُب٢ٓ  اتراقز أٚ ايؿاػٌ َٔ أٟ ع٢ً َٓؿعٌ

يًتًػٌٝ نايهانكات  ايتعًٌٝ ايكاب١ً يمهٔ يٛنا٥ٌ

 ايًُهٞ ظ عٓؿَا الإيعاع ظ بايهُاغ بٓؿٛـ ايًُه١ٝ

 ؾٗٞ .ايًتا٤  ؾضٌ في اتذاٍ ٖٛ نُا ؾٝ٘ ، اَكغٛب ٜهٕٛ

ٚتهٕٛ  .ايجابت َٔ ايتعًٌٝ ؾاع١ًٝ أنجك بطبٝعتٗا

 يًتًػٌٝ ظ اتراقد١ٝ المتشكن١ قاب١ً ايتعًٌٝ ٚنا٥ٌ

عٔ  ايًُه١ٝ ظ اتذكاق٠ انتهاب َٔ تكًٌ إٔ عٝح يمهٔ

-21) سٛايٞ إلى ظ الممدذ١ طكٜل ايٓٛاؾف ظ ٚالمٓاطل

الأحماٍ اتذكاق١ٜ ايًُه١ٝ ايتي تؤثك ع٢ً  ( ظ َٔ 26٪

 .ص76طاتدؿاق َبايك٠

 ايٛادٗات في آػك داْب ظ ٖٛايهٝطك٠ ع٢ً ع٤ٛ ايٓٗاق 

ؾٗٞ .نبير٠ ـات ؾا٥ؿ٠ تهٕٛ إٔ ظ سٝح يمهٔ المتشكن١

 ايطاق١ ع٢ً يًهٝطك٠ المهتؼؿ١َ يتًو مماث١ً ْعِ

 ايتعًٌٝ ٚأْع١ُ ايهتا٥ك َجٌ ،اتذكاقٟ ايًُه١ٝ

يًهٝطك٠ ع٢ً   أٜغا تهتؼؿّ عٝح يمهٔ إٔ ،الأػك٣

 سٝح يٝو لها َٝم٠ يؿٜٗا الأْع١ُ إ ٖفٙ .ايٓٗاق ع٤ٛ

 اَا ْعِ. ايؿاػ١ًٝ المٓاطل ع٢ً ٚععٗا عٓؿ تأثير ؾعاٍ

 دؿا ١َُٗ أٜغا ظ ٖٞ (Louver systems)ايهانك٠ 

 إٔ يمهٔ ٚايتي ايٓٗاق المهتهب ، ن١ُٝ ع٤ٛ ظ في ايتشهِ في

ظاعتُاؾا ع٢ً ايغ٤ٛ  ؾػٍٛ إنُاٍ إلى ايضؿك َٔ تتراٚغ

. ٚٚدؿ ص78طلا١ٜٚ ايهانكات ٚايكؾٛف ايغ١ٝ٥ٛ 

ايباسجٕٛ إٔ ْعاّ ايتعًٌٝ الآيٞظ ٜٛؾك أؾغٌ تٛلٜع 

يلإعا٠٤ ظ بًهٌ َٛسؿ، ٚايتشهِ عٔ طكٜل ايكؾٛف 

ايغ١ٝ٥ٛ بعُل اػترام ع٤ٛ ايًُو، ٚايٖٛر في ٚقت 

ٚاسؿظ َع اتطؿاض ايتهًؿ١ظ َٚٔ ايكغاٜا الأػك٣ ٖٛ 

ظ ٚغايبا َا ـنكت ظ ايٓؿهٞتأثيرٖا المِٗ ع٢ً ايعاٌَ 

تشكن١ تعٌُ ع٢ً لٜاؾ٠ قعا ايًاغًين ظ ؾٓعِ ايٓٛاؾف الم

َجاٍ ـيو  .ص36طٚنفيو لها إَهاْات يتهٌٗٝ نؿا٠٤ ايعٌُ

 kiefer)َعكض )نٝؿك( ايتكني في نترٜا في ايُٓها 

technic showroom in Styria) ( ٌ4ظ يه )

 َٔ ؾكٜؿ٠ ٖٝانٌ ع٢ً سٝح تحتٟٛ ٚاد١ٗ المب٢ٓظ

 .المحٝط َع المهتُك يًتهٝـ ايتػٝير إلى تمٌٝ ْٛعٗاظ

 إٔ يمهٔ ايتي المتشكن١ ايؿٜٓاَٝه١ٝ سٝح ايٛادٗات

 ايعكٚفظ ٚالاستٝادات َع ؾكؾٟظ بًهٌ ٜهٕٛ تهٝٝؿٗا

 ايبراَرظ في ساي٘ تهٝطك عًٝٗا إٔ أٜغا يمهٔ. المتػير٠

 ٚبايتايٞ .ٚقا٤ٖا ايػكف في َٛدٛؾٜٔ يٝهٛا المهتؼؿَين

 يؿاؾ١ ظ تحاؾغ دؿٜؿ٠ ٚادٗات تحكٝل المُهٔ َٔ ؾإْ٘

ايٛادٗات بانتُكاق  ٖفٙ تتػير. ايػكف في َكٜض دٛ ع٢ً

دؿٜؿظ  ٚد٘ ع٢ً ناع١ نٌ ٚتعٗك ّٜٛ، نٌ سكنٝاظ

َعؿ١ْٝ  يٛسات ايٛاد١ٗ ايؿٜٓاَٝهٞظ َٔ ْعاّ ٜتهٕٛ

 ايًٛسات بايضعٛؾ لهفٙ ٜهُض الآيٞ َتشكن١ ؾايتًػٌٝ

ص56ط المهتؼؿّ قاس١ ، انتٓاؾاًع٢ًٚالهبٛط

 

 

ٜٛعض  ايٛاد١ٗ ايفن١ٝ المتشكن١ لمعكض )نٝؿك( ايتكني   .3يهٌ 

 (kiefer technic showroom in Styria)في نترٜا 

 ص46ط ص45طفي ايُٓها  

 يًهٝطك٠ ع٢ً المتشكن١ تعطٞ نؿا١ٜ تك١ٝٓ ايٛادٗات

 ايت١ٜٛٗ تزاٍ في نبير٠ إَهاْات تٛؾك ايت١ٜٛٗظ سٝح

 تهتؼؿّ ايتي المباْٞ َٔ ؾايعؿٜؿ .ايطبٝع١ٝ يًُباْٞ

 ـيو َع ظ تؿعٌ ايت١ٜٛٗ ع٢ً يًهٝطك٠ المتشكن١ ألاْع١ُ

اغًؿ١ )ايكًك٠  المتػير٠ الاتجاٙ أٚ ايهانكات أْع١ُ

ظ اٚ اقٓع١ َتشكن١ ايفن١ٝ اتراقد١ٝ( الممؾٚد١

 Stack)المؿػ١ٓ الهٛا١ٝ٥  تأثير َٔ يلانتؿاؾ٠

Effect).ِايت١ٜٛٗظ َبايك تأثير سهب تضٓٝؿٗا ؾٝت 

َٔ الاَجً٘ ع٢ً ـيو ابكاز ايبشك  . ص78طَبايك غير أٚ

(Al Bahar Towers)  ٛظبي في الاَاقات ظ في اب

( َٔ  3123ظ ايفٟ تم اتصال٠  في ايعاّ )ايعكب١ٝ المتشؿ٠

 ظ سٝح إ أبكاز (Aedas)قبٌ المٗٓؿى المعُاقٟ 

 ايفٟ الممؾٚد١ ايفن١ٝ ايٛاد١ٗ ْعاّ تهتؼؿّ ايبشك

 سٝح إ. المب٢ٓ َٔ أقباع ثلاث١ َٔ ٜككب سٍٛ َا ًٜتـ

 نكٜع١ تضٓـ عُٔ ٚادٗات اتراقد١ٝ ايطبك١

ٚإغلام  يؿتض َبرتز١ أْٗا الانتذاب١ َتشكن١ ـاتٝا نُا

 ايٛاد١ٗ تضُِٝ تم.(5)يهٌ يًًُو ايَٝٛٞ لمهاق ٚؾكا

 ايٓعك يًشؿاظ ع٢ً ٚاٜغا تعًٌٝ يًُب٢ٓ بؿٕٚ ايًُاي١ٝ

 المؿ١ٜٓ . إلى

 
الممؾٚد١  ايٛاد١ٗ ْٚعاّظ في ابٛ ظبي  ابكاز ايبشكٜٛعض   .4يهٌ 

 ص24 ط المب٢ٓ َٔ أقباع ثلاث١ َٔ ٜككب سٍٛ َا المًتؿ١ ايفن١ٝ
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 2018عاّ    52تزًؿ 1ايعؿؾ                                  تز١ً اتحاؾ اتداَعات ايعكب١ٝ يًؿقانات ٚايبشٛخ الهٓؿن١ٝ                      ابتهاّ سمير اؾقٜو ايضٛاف   

 أ.ؾ.سؿض١ قَمٟ ايعُكٟ    
  أ.ؾ. بٗذت قياؾ ياٖين

 ايٛاد١ٗ الآيٞ عٝح ايتعًٌٝ يٓعاّ اتراقدٞ الاٖتُاّ

 يًُٓع١ُ المعاصك ايتؿهير تضٛقٖا ايؿٜٓاَٝه١ٝ نُا

ايتكًٝؿ١ٜ ٖٚٞ المًكب١ٝ ايتي تهتؼؿّ  الإنلا١َٝ

 ع٢ً ٚاتذضٍٛ ايٖٛر تكًٌٝ َع اترضٛص١ٝ يتشكٝل

َٔ  ايبشك أبكاز في المًكب١ٝ ٚتتأيـ .ايًُه١ٝ ايطاق١

 في ٚتػًل تؿتض ايتي ايًؿاؾ١ يب٘ َع١ً َهْٛات نًه١ً

 َٔ أنجك ٜغِ ايبردين َٔ نٌ .ايًُو لمهاق انتذاب١

 ايتشهِ ٜتِ ايتي ايتعًٌٝ ( ٚسؿ٠ َٔ ٚنا2111ٌ٥)

 لإًْا٤ (BMS)المباْٞ  إؾاق٠ ْعاّ طكٜل عٔ ؾٝٗا

 قبٌ َٔ نً٘ تسُٞ ايترنٝب .ايفن١ٝ ايجا١ْٝ ايٛاد١ٗ

 نتؿتض ايتي الانتًعاق أدٗم٠ َٔ َتٓٛع١ تزُٛع١

 ايكٜاغ أٚ اتد١ٜٛ ايه١٦ٝ ايعكٚف ساٍ في ايٛسؿات

 تخؿٝض :ًٜٞ َا ايٓعاّ ٖفا ؾٛا٥ؿ. (6ايعات١ٝ يهٌ )

 َٔ ايتكًٌٝ ايٓٗاق، ع٤ٛ اػترام ٚتحهين ايٖٛر،

 ٚأنجك الإعا٠٤ظ  الاصطٓاع١ٝظ تخؿٝض ع٢ً الاعتُاؾ

 ٜؤؾٟ مما ايًُه١ٝ، ايطاق١ اتذضٍٛ ع٢ً ( في 61٪َٔ)

 2861) َٔ المتٛقع١ (Co2)اْبعاثات غال َٔ الى اتذؿ

 ص7صط4ط نٜٓٛا ( طٔ
  

 

 ٚتػًل : ٚسؿات ٚنا٥ٌ ايتعًٌٝ الاي١ٝ تؿتضٜٛعض .5يهٌ 

 ص43ط ص33 ٌ طايًُه لمهاق انتذاب١

 المتشكن١ ايٛادٗات أْع١ُ ٖٛ إٔ  َِٗ آػك داْب ٖٚٓاى

ؾٝٗا اْع١ُ ػًل ايطاق١ ايؿعاي١ َجٌ  تؿَر إٔ يمهٔ

 المب١٢ٓ بٓٝ عُٔ ١ايًُهٝ لمٓعَٛاتا تهاٌَاْع١ُ 

 Building Integrated)  اتذكاق١ٜ ٚايغ١ٝ٥ٛ

Photovoltaic System(BIPV))   ، ؾالاْع١ُ

المٓؿع١ً ظ  ايٓعِ ٖفٙ نؿا٠٤ َٔ إ تمٜؿ المتشكن١ يمهٔ

َبايك٠  ايًُه١ٝ الأيٛاغ ع٢ً يًتعؿٌٜ عٔ طكٜل ايهُاغ

َععِ اتذكن١  .ص78طايًُه١ٝ اتذكن١ تتبع أدٌ َٔ

 يتتبع الأيٛاغ ظ تمهٔ ايُٓٛـد١ٝ ٖٞ اْملام ظ أٚ ؾٚقإ

تؿع٢ في  ٚايتي ايًُه١ٝ المبايك٠ ، ايطاق١ َٔ قؿق أقض٢

 تتبع أْع١ُ (Helio Tropic)نجك َٔ الاسٝإ 

في ايطاق١  الإْتاز َٔ قؿق أقض٢ تحكٝل ايًُو ظ بايتايٞ

 Helio Trace)َجاٍ ـيو َب٢ٓ .ص36طايهٗكٚع١ٝ٥ٛ

Centre of Architecture)  ظ  َب٢ٓ بكز المهاتب

 ايٛلاٜات ْٜٝٛٛقى، ( في3121تم تًٝؿ المكنم في ايعاّ)

 ,Skidmore)الأَكٜه١ٝظالمضُِ َٔ قبٌ  المتشؿ٠

Owings and Merrill LLP)(ٌظ7يه)ّٛٗالمؿ 

 اتذؿاظ ٖٛ  (Helio Trace)َكنم ايك٥ٝهٞ يٛاد١ٗ

 َؿاق ايّٝٛ ع٢ً ايًُو لمهاق  ايضشٝض ايطكٜل ع٢ً

ٚايه١ٓظ عٔ طكٜل ٚسؿات اي١ٝ سكن١ٝ ، ؾهاْت المٝمات 

 الانان١ٝ يٛاد١ٗ غلاف المب٢ٓ ٖٛ تخؿٝض انتهاب

ظ ٚ عُإ ٚدٛؾ اتذكاق١ٜ ٚايغ١ٝ٥ٛ ايًُه١ٝ ايطاق١

  ؿاّانتؼ ٚايًُوظ ٚ تكًٌٝ ايعٌ بين ؾقٝك١ َعاؾي١

ايٓٗاق ٚانتؼؿاّ ايغ٤ٛ  ايغ٤ٛ الاصطٓاعٞ ػلاٍ

ظ ايطبٝعٞ الهٛا٤ بٛانط١ تؿؾل الهٛا٤ ايطبٝعٞ،ٚتهٝٝـ

ظ ص2طالإٜهٛيٛدٞ بايٛظٝؿ١ ٚايًهٌ ايٓعاّ ٚايتؿاعٌ َع 

 ايٖٛر ، تكًٌٝ: ثلاخ اٖؿاف ق٥ٝه١ ٖٚٞ  سكل المب٢ٓ 

 . ايًُو ع٢ً سكاق٠ ٚايهٝطك٠ ايٓٗاق، ٚلٜاؾ٠ ع٤ٛ

 
 Helio Trace) نمط تهٝـ ٚاد١ٗ َكنم  ٜٛعض .6يهٌ 

Centre of Architecture) ص44صط1ط 
 ظيمهٔ تٛظٝـ عٓاصك ايٛاد١ٗ اتراقد١ٝ يًُب٢ٓ     

تعٌُ بًهٌ ؾٚقاْٝاً ٚنٛسؿ٠ نهب شمهٞ َتشكن١ 

١ ٝباَتلانٗا ػاص١ٝ سكنظ ايًُوتٛادؿ  َتٛاتك َع 
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 2018عاّ    52تزًؿ 1ايعؿؾ                                  تز١ً اتحاؾ اتداَعات ايعكب١ٝ يًؿقانات ٚايبشٛخ الهٓؿن١ٝ                      ابتهاّ سمير اؾقٜو ايضٛاف   

 أ.ؾ.سؿض١ قَمٟ ايعُكٟ    
  أ.ؾ. بٗذت قياؾ ياٖين

يتعكب َٛقع ايًُو ػلاٍ ايٓٗاقظ َجاٍ ـيو ٚاد١ٗ 

ظ ( 7في ٖٛيٓؿا يهٌ ) ظٚايطاق١ظ َب٢ٓ َؤنه١ الاعاخ 

 ظتٛظٝـ عٓاصك ايكًك٠ اتراقد١ٝ يًُب٢ٓ سٝح تم

ايههب اتذكاقٟ ٚ الاعا٠٤  الانتؿاؾ٠ َٔيًتشهِ ب

َٔ ظ ٚبالاعتُاؾ ع٢ً َاْعات شمه١ٝ اؾك١ٝ  ظ ايٓٗاقٜ٘

َتعؿؾ٠ ايتبًٛق نٛسؿ٠ المٓؿع١ً ايًُه١ٝ  هانكاتاي

يتشهين الاؾا٤  ظَغاؾ١ يًُب٢ٓ ظ نهب شمهٞ َتشكن١ 

ؾؼاص١ٝ اتذكن١ تعمل َٔ عٌُ المٓع١َٛ  .ايٛظٝؿٞ 

نُا أْٗا تعٌُ في ْؿو ايٛقت ع٢ً حما١ٜ ظ ايًُه١ٝ 

عجا عٔ ايما١ٜٚ ظ المب٢ٓ َٔ أيع١ ايًُو المبايك٠ 

ع٢ً نطشٗا المبايك٠ ايعُٛؾ١ٜ يهكٛط الأيع١ ايًُه١ٝ 

عٓؿ اتذكن١

 

 .ص29ط

� 

ٚاد١ٗ َب٢ٓ َؤنه١ الاعاخ ظ ٚايطاق١ في ٖٛيٓؿا  ٜٛعض  .7يهٌ  �

  ص29طٜٚبين سكن١ الايٛاغ ايًُه١ٝ المٓؿع١ً )ايهٗكٚع١ٝ٥ٛ(

�  

-Double انظمة واجهات الغلاف المزدوج 4-1-3 �

skin Façades system 
 َٔ ايعؿٜؿ ايػلاف الممؾٚزظ في ٚاد١ٗ تاقٜخ ٜٛصـ

، (:295ايعاّ)في  إٔ ٜٚفنكظٚالمكالاتايهتبظٚايتكاقٜكظ

(Jean-Baptiste Jobard)نإ  ايٛقت ـيو ، في

 ٚقت ٚصـ في بكٚنهٌ، في ايضٓاعٞ َتشـ-ٍ* اَؿٜك

 بايت١ٜٛٗ ايػلاف َتعؿؾ٠ ٚاد١ٗ َبهك إصؿاق

 الهٛا٤ تعُِٝ تظب ايًتا٤ ؾضٌ إ في ٜٚفنك. المٝهاْٝه١ٝ

 في بُٝٓا ،يٛسٞ ايمداز بايطاق١ ايًُه١ٝ بين ايهاػٔ

المتشكى عٔ طكٜل  ايباقؾ الهٛا٤ ٜهٕٛ إٔ ايضٝـ ٜٓبػٞ

 .  ص28ط ظ تضٛ المؿػ١ٓ الهٛا١ٝ٥ باطٔ الاقض

ظٗك لأٍٚ  ”اتدؿاق ايهتا٥كٟ“ٜفنك إٔ ايػلاف الممؾٚز 

  Steiff)    ، في َضٓع( 7933)َك٠ في ايعاّ

Giengen) ، سٝح ناْت َٔ (8يهٌ ) ألماْٝا في ،

لأػف تحكٝل أقض٢ قؿق َٔ ع٤ٛ ايٓٗاق َع ا أٚيٜٛات١

ٚايكٜاغ ايك١ٜٛ في ظ بعين الاعتباق ايطكو ايباقؾ

المٓطك١. ٚنإ َٔ المؿترض إٔ ٜهٕٛ ٖٓاى ٚاد١ٗ 

ظ ـات نؿا٠٤ في انتؼؿاّ ايطاق١ (DSF) غلاف َمؾٚز

يًب١٦ٝ، ٚتٛؾير اتذؿ في انتٗلاى ايطاق١  ١ٚصؿٜك

اتراقد١ٝ، ، ٚاتذؿ َٔ ايغٛعا٤ (% 43-63)َٔ

 . ص25ط ٚايت١ٜٛٗ ايطبٝع١ٝ ست٢ في ْاطشات ايهشاب

    

 

 َٔ الممدذ١ ايما١ٜٚٚ   Steiff ،1910َضٓع  ٜٛعض  .8يهٌ 

 . ص15ط تٛعض ايػلاف الممؾٚز  يًٛاد١ٗ يًُضٓع ايك٥ٝهٞ المب٢ٓ

 انتًمّ َبا٢ْ َضُُ٘ (2:84يًعاّ) ايطاق١ إ أل١َ

ظ يًتبرٜؿظٚايتؿؾ١٦ المتذؿؾ٠ ايطاق١ َضاؾق لانتػلاٍ

 تطٜٛك في ايكغاٜا تًو ؾأنؿكت ٚايت١ٜٛٗظظ ٚالإعا٠٤

 تذُا١ٜ انتهاب ايمداز صٓاع١ في دؿٜؿ٠ َٓتذات

 ظ ٚتحكٝلايضٝـ ؾٝٗاظ في المكغٛب غير اتذكاق٠

 ظاَا في ايٛقت ايكأٖايٓٗاق. يغ٤ٛ الأَجٌ الانتؼؿاّ

 انتؼؿاّ ايت١ٜٛٗ ؾَر ٕٛالمعُاقٜ ٕٛالمٗٓؿن ساٍٚ

 َؿاِٖٝ ظٗٛق إلى أؾ٣ ايًُه١ٝظ مما ظ ٚايطاق١ ايطبٝع١ٝ

 دؿٜؿ٠ في ْعاّ ايٛاد١ٗ َجٌ ٚاد١ٗ ايػلاف الممؾٚز

: تٛد٘ َعُاقٟ أٚقٚبٞ  ٚاد١ٗ ايػلاف الممؾٚز ٖٞ .ص4ط

 :  ص28ط ٜكٛؾٖا في ايػايب الاتٞ

 ايتي ايمداد١ٝ ايها١ًَ يًٛاد١ٗ اتدُاي١ٝ ايكغب١ .7

 ايغ٥ٛٞ.ايًؿاؾ١ٝ ٚالانتهاب  لٜاؾ٠ إلى تؤؾٟ

ظ ايؿاػ١ًٝ يًؿغا٤ات ايب١٦ٝ يتشهين ايع١ًُٝ اتذاد١ .2

 بالانتؿاؾ٠ َٔ َكَٛات ايطاقات ايطبٝع١ٝ .

 المٓانٝب ايغٛعا١ٝ٥ اترًؿ١ٝ في تحهين إلى اتذاد١ .3

 المًٛث١ بايغذٝر المكٚقٟ. المٓاطل في ايٛاقع١ المباْٞ

ايٓاعب١ ػلاٍ تٛادؿ  ايطاق١ انتؼؿاّ َٔ اتذؿ .4

 ايًاغًين في المب٢ٓ.

ٚادٗات ايػلاف المباْٞ ـات  ٜٛاد٘ ايفٟ ايتشؿٟ يفا ؾإ

 ،اتدُاي١ٝ بين ايتٛالٕ ع٢ً تحكٝل اتذؿاظ : ٖٛالممؾٚز

 ٚد١ٗ َٔ المب٢ٓ ظ بأؾا٤المك١ٝ٥ ايضٛتٞظ ٚايؿٛا٥ؿ ٚايعمٍ

 تؿعٌٝ ايطاق١ ايطبٝع١ٝ . ْعك

تهٜٛٓات  : إلى الممؾٚز ايػلاف َضطًض ٚاد١ٗ ًٜير

اتذكٝكٞ  ٚاد١ٗ المب٢ٓ أَاَّمؾٚد١ َٔ ايمداز تٛعع 

في ايًُه١ٝ  نًٛى ايطاق١ فيايتشهِ  نُا تٛعع أدٗم٠. 

سٝح ٜكّٛ  ،غلافي اتدؿاق ايًؿاف بين ايتذٜٛـ ٣َٛٗ

ظ ايطكو تأثيرات بٛظٝؿ١ اتذُا١ٜ َٔ  الممؾٚزايػلاف 

 ـٚ ا١ُٖٝ عاٌَ ظ ٖٚٛٚايتًٛخ ايػباقٟ الهٛا٤، ٚتًٛخ

 ايتي تًو أٚالمتعؿؾ٠ ايطٛابل  المباْٞ المكتؿع١ في ػاص١

ايػلاف  ٚاد١ٗ ص5ط ص72طالممؾحم١   ايطكم ع٢ً تكع

ْٛاؾف تؿؾل “: ( المعكٚؾ١ أٜغا بانDSFِالممؾٚز )

تمجٌ تطٛق يتهٓٛيٛدٝا ايٛادٗات يتًٌُ ْعاّ  ”الهٛا٤

َتؼضط لمعاتد١ َهأي١ انتهاب اتذكاق٠ظ عٔ طكٜل 

انتؼؿاّ ٚنا٥ٌ  ٕٚؾ ٚادٗات يؿاؾ١ إلى سؿ نبير

 . ايتعًٌٝ اتراقد١ٝ
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 2018عاّ    52تزًؿ 1ايعؿؾ                                  تز١ً اتحاؾ اتداَعات ايعكب١ٝ يًؿقانات ٚايبشٛخ الهٓؿن١ٝ                      ابتهاّ سمير اؾقٜو ايضٛاف   

 أ.ؾ.سؿض١ قَمٟ ايعُكٟ    
  أ.ؾ. بٗذت قياؾ ياٖين

 ايبٓا٤ اسؿ عٓاصك ٖٛ ايػلاف الممؾٚز ٚاد١ٗ َؿّٗٛ   

 اترضا٥ط َٔ ايعؿٜؿ يتشكٝل المباْٞ في تتهاٌَ ايتي

اتذكاقٟ ٚايغ٥ٛٞ  الأؾا٤ يمهٓٗا َٔ لٜاؾ٠ ايب١ٝ٦ٝ ايتي

 غلاف اعافي بتطبٝل ٜتِ ايٓعاّ أناى سٝح. يًُب٢ٓ

 بين اتدؿاق تجٜٛـ ظؿاقٜٔ يؿاؾين َع يًُب٢ٓ

ايؿاػًٞاتدؿاق  ٚايٛاد١ٗ اتراقدٞ

 
ظ اـ ٜتهٕٛ َٔ ص26ط

غلاؾين َتٛالٜين ٚععا بطكٜك١ تهُض بتؿؾل الهٛا٤ 

ػلالهُا في تجٜٛـ ٚنطٞ ٜعٌُ نُٓعِ سكاقٟ ٚسادم 

 يًكٜاغ يتا٤ا، ٚت١ٜٛٗ ٖفا ايتذٜٛـ قؿ تهٕٛ طبٝع١ٝ

، اٚ َٝهاْٝه١ٝ َعتُؿ٠ ع٢ً َكاٚغ. بؿعٌ ؾكم ايغػط

المُهٔ انتعُاٍ غلاف ٜتهٕٛ َٔ ٚسؿات لداد١ٝ  َٚٔ

 23َٓؿكؾ٠ظ أٚ َمؾٚد١ بمهاؾ١ ؾاص١ً تتراٚغ بين )

َتر(. تهتؼؿّ آلات ايتشهِ ايفن٢ يتٓعِٝ  2نِ إلى 

ؾػٍٛ الهٛا٤ َٔ ايؿتشات بًهٌ أٚتَٛاتٝه٢ َع اَها١ْٝ 

ؾهكت٘ قا١ُ٥ ع٢ً ٚدٛؾ .ص74طإغلاقٗا  نعالٍ سكاق٣

تشكى عٝح تحت٣ٛ ايٛاد١ٗ َٓطك١ عالي١ َٔ الهٛا٤ الم

ات الأَا١َٝ ع٢ً نطض قابٌ يًتػير يًتعاٌَ َع المتػير

ظ أٚ تٛدٝ٘ الهٛا٤ الى اتد١ٜٛ ٚايب١ٝ٦ٝ نٛا٤ باتذكن١

ايؿكاؽ ايؿاصٌ أٚ بانتؼؿاّ عٓاصك أػك٣ َغاؾ١ َجٌ 

 ٚسؿات ايتعًٌٝ أٚ تػير طبٝع١ َاؾت٘ ايت٢ تٛاد٘ تًو

ٚـٚ ظ ٚايعانو ظتػيرات َجٌ أْٛاع ايمداز المك٣ٛالم

ظ بُٝٓا تتهٕٛ ايطبك١ ايضؿا٥ض أٚ ايكقا٥ل المعؿ١ْٝ

ايؿاػ١ًٝ يًػلاف ايفن٢ َٔ ٚاد١ٗ لداد١ٝ ؾاػ١ًٝ 

قاب١ً يًؿتض ٚايػًل يتشكل ع١ًُٝ ايت١ٜٛٗ عٔ طكٜل 

( 9يهٌ ) .ص22طالمهاس١ ايعالي١ بين طبكت٢ ايػلاف

 .يهٌ انمٛـدٞ يٛاد١ٗ ايػلاف الممؾٚز ٜٛعض

 
يهٌ انمٛـدٞ يٛاد١ٗ ايػلاف  ٜٛعض .9يهٌ 

 ص4ط (DSF)الممؾٚز

 ػؿض ع٢ً ٚادٗات ايػلاف الممؾٚز  قاؾق٠ َباْٞ

 ايتًػٌٝ ٚتهايٝـ (،٪76) بٓهب١ ايطاق١ انتٗلاى

 بٓهب١  (Co2)اْبعاثات  ( ٚػؿض ٪76) بٓهب١

ٚاد١ٗ  َع بالمكاق١ْ ايباقؾ المعتؿٍ المٓاؽ في ،(61٪)

  ص38ط ايػلاف المؿكؾ المتطٛق

َٔ ع٢ً ايعؿٜؿ  ظ د١ٗ ايػلاف الممؾٚزانًٛى ٜٚعتُؿ 

،  ايضشٝض تضٛ ايطاق١ ايًُه١ٝ ايتٛد٘ : المعاٜير َٓٗا

، ٚ  (Geometry) المهاس١ٝ الهٓؿن١ٝعُإ المعاٜير 

  ٚاتذُا١ٜ ايًُه١ٝالمٓؿع١ًظ  نتراتٝذ١ٝ ايت١ٜٛٗ

(Solar Protections)  ٚتاَين الانتهاب اتذكاقٟ ظ

ايؿكؿإ اتذكاقٟ يتا٤اظ هٝطك٠ ع٢ً ظ ٚايالمطًٛب

ظ يكِٝ ايطاق١ ايًُه١ٝ عٔ ٚتٓعِٝ الانتؿاؾ٠ ايؿعاي١

َٚا إلى طكٜل تجُٝع ايطاق١ اتذكاق١ٜ ٚايهٗكٚع١ٝ٥ٛ 

 ٚاد١ٗ ايػلاف الممؾٚز ٜعكف فيـيو. المٛقع ٚايتٛد٘ 

لا١ٜٚ ايهكٛط. َع اتجاٙ الإيعاع ايًُهٞ المبايك  علاق١

ؾ١ اتداْب١ٝ يًهتا٥ك ٚالمها ظيًعانه١ ايغ١ٝ٥ٛ لا١ٜٚ المٌٝ

ايمداد١ٝ  ٜؤثك ع٢ً تؿؾل الهٛا٤ ؾاػٌ ايٛاد١ٗ. 

 َٚعؿٍ ايتؿؾل ايهًٞ ظأػيرا، َٛقع َؿػٌ الهٛا٤ٚ

ؾاػٌ ٣َٛٗ  ايفٟ ٜضـ تزاٍ ايهكع١ظيًتٜٗٛ٘  المٓؿعٌ

  .ص6طايتذٜٛـ

 تصهيف انواع الواجهات المزدوجة 4-1-3-1

ايػلاف ٖٓاى ايهجير َٔ الانتراتٝذٝات يتضُِٝ ٚاد١ٗ 

الممٚؾز ايفنٞ ب٦ٝٝاظ سٝح تم تضٓٝؿٗا سهب ْٛع 

ؾتضٓٝـ اْٛاع  المعاتد١ اتذكاق١ٜ المهتؼؿ١َ ؾٝٗا

                                          :ص23طنالاتٞايٛادٗات الممؾٚد١ يًُباْٞ 
انواع واجهات الغلاف المزدوج ز حشب نوع نظام  . 1

 The type Of Ventilation التهوية

system 
 ع٢ً ٚثٝل بًهٌ ٜعتُؿ ايػلاف الممؾٚز ٚاد١ٗ أؾا٤

ايتذٜٛـ  ؾاػٌ ايت١ٜٛٗ اػتٝاقٙ ٚنا٥ٌ يهًٛى َٚباؾئ

 تهٕٛ إٔ يًت١ٜٛٗ يمهٔ ٚنا٥ٌ. ايٛنطٞ بين ايػلاؾين

 ؾقد١ في ايؿكم تشتًط١ظ لإٔ َٝهاْٝه١ٝظ أٚ طبٝع١ٝظ اٚ

 ؾاػٌ ايهاػٔ ٚالهٛا٤اتراقز  بين الهٛا٤ في اتذكاق٠

 ايهؿا١ٜ ؾٝ٘ ايٛنطٞ تظب إ ٜهٕٛ نبيرا بما ايؿغا٤

باػتلاف ايغػط  ايطبٝع١ٝ يًعٌُ بايت١ٜٛٗ

 تأثير ؾهك٠  تهتؼؿّ ايت١ٜٛٗ نتراتٝذٝات عَِع.ص37ط

 ا١ُٖٝ ظ سٝح لها(Stack Effect)المؿػ١ٓ الهٛا١ٝ٥ 

 المُهٔ ؾُٔ ايطاق١ انتٗلاى نبير٠ في الاقتضاؾظ في

عٔ طكٜل ٚاد١ٗ ايػلاف  ايطبٝع١ٝ ايت١ٜٛٗ انتػلاٍ

 ٚثٝل بًهٌ ٜعتُؿ ٚاد١ٗ ايػلاف الممؾٚز أؾا٤. الممؾٚز 

 تزاٍ ايتذٜٛـ المٓؿع١ً عُٔ ايت١ٜٛٗ ع٢ً

يت١ٜٛٗ بين ا ْعِ يهًٛنٝات تٛدؿ ثلاخ ظايٛنطٞ

  :ص23طدؿاقٟ ايٛاد١ٗ الممؾٚد١ ٖٚٞ نالاتٞ

ت١ٜٛٗ ٖٚٞ  : (Natural)طبٝع١ٝ ايت١ٜٛٗ ْعاّ اي أ.

سكن١ الهٛا٤  ٘ايفٟ ٜٓتر عٓ ظتتشكل َٔ ؾكم ايغػط

ظ سكن١ الهٛا٤ بطكٜك١ تًكا١ٝ٥ ؾٕٚ تؿػٌ َٝهاْٝهٞ

 عٔ نٛا٤: ٜهٕٛ بٛانط١ طكٜكتين ايتذٜٛـ ؾاػٌ

 Stack)المؿػ١ٓ الهٛا١ٝ٥  تأثير ايكٜاغظ أٚ عػط طكٜل

Effect) .في عاؾ٠ ٜتشهِ ايكٜاغ سٝح إ ؾكم عػط 
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 تؿؾل ،صشٝض بًهٌ صُُت إـا. ا٤الهٛ تؿؾل َعؿٍ

 بين بايغػط تغًل ؾكم إٔ يمهٔ ايٛاد١ٗ ع٢ً ايكٜاغ

 ٚعلا٠ٚ. ٚتشكز ايؿذ٠ٛ الهٛا١ٝ٥  لمؿػٌ الهٛا٤ سكن١

 إ ٜععِ ايتشكى الهٛا٥ٞ يمهٔ ، ايتذٜٛــيو ع٢ً

 Stack)ايهشب َٔ المؿػ١ٓ الهٛا١ٝ٥  بهبب تأثير

Effect)ايكٜاغ ايها٥ؿ٠  عُا اـا ناْت ايٓعك ظ بػض

 ،ايتذٜٛـ الهٛا٤ ٜهؼٔ في سٝح إ . أٚ لا َٛدٛؾ٠

 ٖٓاى ؾكم في ايغػط في اع٢ً ٜٚضبض نجاؾت٘ ؾتٓؼؿض

 ، تعؿخيفيو ْٚتٝذ١ .المؿػ١ٓ الهٛا١ٝ٥ ٚؾاػٌ ايتذٜٛـ

تؿؾل  ٚبُٝٓا تعضٌ المٓاؾف إلى المؿاػٌ َٔ يًٗٛا٤ ؾٚقإ

نُا إ . اتذكاق٠ المتهؿن١ ؾاػٌ ايتذٜٛـ الهٛا٤ تماٍ

في اع٢ً المؿػ١ٓ الهٛا١ٝ٥  اتراقد١ٝ ٚايؿتشات الهٛا٤ َهاق

 بًهٌ بؿاقم في المهاس١ ٚايتهٜٛٔ تهٕٛ إٔ تتطًب

 إَها١ْٝ سؿٚخ عػط  يمٜاؾ٠ ؾاع١ًٝ سكن١ الهٛا٤ ٚلمٓع

الهٛا٤ ؾاػٌ  ٚسكن١ ايكٜاغ َعانو َابين سكن١

المهؼٔ ؾاػٌ ايتذٜٛـ  الهٛا٤ تؿؾل ؾإٕ ٚإلا. ايتذٜٛـ

ؾضٌ  في ؾاػ١ًٝ ْاؾف٠ ٜؿتض ٚعاؾ٠ ،يؿاػٌا إلى قؿ ًٜع

 ايهاػٔ الى ؾاػٌ ايؿغا٤ات المًػٛي١  لاؾػاٍ الهٛا٤ ايًتا٤

  .ص27ط

ٖٞ  :(Mechanical)ٝهاْٝه١ٝ المت١ٜٛٗ ْعاّ اي ز.

ت١ٜٛٗ تًٓأ ْتٝذ١ ايتؿػٌ المٝهاْٝهٞ بٛنا٥ٌ تحؿم 

 ايٛادٗ٘ الممؾٚد١ .تجٜٛـ ع٢ً اتذكن١ ؾتؿؾع٘ ؾاػٌ 

ايت١ٜٛٗ  عاؾ٠ ْعاّ ،المٝهاْٝه١ٝ ايت١ٜٛٗ أْع١ُ ؾؿٞ

 إلاي١ يتذٗٝمظ أٚ ايتذٜٛـ ايعًٟٛ اٚ ايهؿًٞ ٜهتؼؿّ

ٚنشب ايتهؿى ظ ايٓكٞ الهٛا٤ تٛلٜع يغُإ الهٛا٤

 قبٌ َٔ ايتذٜٛـ في الهٛا٤ ؾؾع ٜتِ سٝح. اتذكاقٟ

 َٔ اتذكاق٠ ٜٚمٌٜ ؾالهٛا٤ ٜكتؿع. المٝهاْٝه١ٝ الأدٗم٠

اٚ اعاؾ٠ ظ الاع٢ً ايطكؾ َٔ إلى صعٛؾا ٜٚهتُك ايتذٜٛـ

 َٔ َبايك٠ ايؿاػٌ إلى الهٛا٤ عخ ٜتِ لا ظ سٝحايتٛلٜع

 .ص5طايطًل  الهٛا٤

ٖٞ  :(Hybrid) ؼتًط١ ظ الهذ١ٓٝالمت١ٜٛٗ ْعاّ ايب.

ت١ٜٛٗ َمؾٚد١ َٔ ايٓٛعين ايهابكين سٝح ٜتِ 

ظ ت١ٜٛٗ ايطبٝع١ٝ لاقض٢ ؾقد١ ممه١ٓالانتؿاؾ٠ َٔ اي

ثِ ايتؿػٌ بايٛنا٥ٌ المٝهاْٝه١ٝ بعؿ ـيو يمٜاؾ٠ ق٣ٛ 

ايؿؾع يًت١ٜٛٗ ايطبٝع١ٝ بادٗم٠ تحهِ عٓؿ اتذاد١ 

 ( ٜٛعض قنِ تخطٝطٞ يٓعِ ايت73١ٜٛٗ.يهٌ )ؾكط 

 
لانظمة التهوية الطبيعية  تخطيطية يوضذ  زسومات .11شكل 

 د5ر لواجهة الغلاف المزدوج والهجيهة 

 المزدوج طبكا لتكشيم الواجههانواع واجهات الغلاف  . 2
The Partitioning Of Façade 

 (Box-window façade)الواجهة الصهدوقية أ.
في ٖفا ايٓٛع َٔ ايٛادٗات ظ ٜتِ تكهِٝ ايٛاد١ٗ الى  :

عؿ٠ تكهُٝات اؾك١ٝ ٚقان١ٝ ع٢ً يهٌ صٓاؾٜل صػير٠ 

( . 77َٓؿض١ً عٔ بعغٗا ايبعض نُا َٛعض في ايًهٌ )

َٚٝم٠ ٖفا ايُٓٛـز ٖٛ سك١ٜ ايٓعاّ سٝح ٜعطٞ 

يًًاغًين ايؿكؾ١ٜ في ايهٝطك٠ اتراص١ يًب١٦ٝ ايؿاػ١ًٝ. 

قؿ اَا ايعٝب ٖٛ إٔ اتذك١ٜ المُٓٛس١ لاسؿ ايًاغًين 

أثك نًبي ع٢ً ايعكٚف ايتي ٜعاْٞ َٓٗا آلاػك  ٜؤؾٟ الى

 ص79ط

 
يوضذ  نافرة الواجهة الصهدوقية ) المشكط  .11شكل 

 د43رالافكي ز المكطع ز الواجهة (
 A shaft-box)واجهة عمود الهواء الصهدوقيةب.

façade)   :  تكّٛ ؾهكتٗا ع٢ً الانتؿاؾ٠ َٔ ؾكم

ايغػط ٚسكن١ الهٛا٤ظ سٝح ٜتشكى الهٛا٤ في عُٛؾ 

ٛابل تحت ايغػط ٚايهكع١ قانٞ ٜضٌ عاؾ٠ الى عؿ٠ ط

نُا ص 37طؾغلا عٔ ايؿكم في ؾقدات اتذكاق٠ ظ المكتؿع١

 (.72َٛعض في ايًهٌ )

 
 يوضذ  واجهة عمود الهواء الصهدوقية  حيث تشير .12شكل 
 فتخة إلى عو طسيل الهوافر المتدفل الهواء تياز مشاز إلى الأسهم

 د25ر المشتركة ز  ) المشكط الافكي ز المكطع ز الواجهة( التهوية
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 أ.ؾ.سؿض١ قَمٟ ايعُكٟ    
  أ.ؾ. بٗذت قياؾ ياٖين

 :(Corridor Façade)واجهة ممس الهواء ج.
 يفيو قؿ تٛعع اتذٛادم َتؿاػ١ً الهٛا٤ ٚالمٓاؾف َؿاػٌ

 اؾكٝا الهٛا٤ لمٓع تؿؾل ايػلاؾين بين ايتذٜٛـ في عُٛؾ١ٜ

ايغٛعا٤  ايتعكض الى َٓانٝب إلى ٜؤؾٟ إٔ يمهٔ ايفٟ

المجاٚق٠ ظ يمهٔ انتؼؿاّ ثلاث١ اْٛاع َٔ  ايػكف بين

ايت١ٜٛٗ ٖٚٞ ايطبٝع١ ٚالمٝهاْٝه١ٝ ٚالمؼتًط١  

ظ في ٖفا ايٓٛع ٜهٕٛ ٣َٛٗ ايتذٜٛـ بين ص33طٚص79ط

١ًٝ َكهِ اؾكٝا في َهت٣ٛ نٌ ايٛاد١ٗ اتراقد١ٝ ٚايؿاػ

سمع١ٝ  . يمهٔ إ تغاف تكهُٝات عُٛؾ١ٜ لانبابطابل

ا٤ ٚػكٚد١ ؾػٍٛ الهٛ. ٚؾتشات اٚ يًشُا١ٜ َٔ اتذكٜل

ظ يهٞ يمٓع الهٛا٤ المهتؼؿّ َٔ في المُكات تٛعع قطكٜا

اسؿ ايطٛابل إ ٜؿػٌ ايطابل الاع٢ً َٓ٘ 

 (.73. نُا َٛعض في ايًهٌ )ص37طَبايك٠

 
يوضذ  واجهة ممس الهواء  ) المشكط الافكي ز المكطع  .11شكل 

 د11ر د43ر ز الواجهة(
 Multi Storey)الواجهة متعددة الطوابل د.

Façade) :  ٞتعتُؿ ع٢ً ؾهك٠ ٚدٛؾ تجٜٛـ ٖٛا٥

ظ ٜٚتِ ايػلاف اتراقدٞ ٚايػلاف ايؿاػًٞ غير َكهِ بين

عٌُ ؾتشات ت١ٜٛٗ نبير٠ انؿٌ ٚاع٢ً ايٛاد١ٗ تهُض 

. كٚز َٔ ايؿكاؽ بين طبكتي ايٛاد١ٗيًٗٛا٤ يًؿػٍٛ ٚاتر

في َٛنِ ايًتا٤، يمهٔ إٔ ٜهٕٛ ايتذٜٛـ َػًل َٔ 

ألاع٢ً ٚألانؿٌ يلانتؿاؾ٠ َٔ ظاٖك٠ الاستباى 

اتذكاقٟ في ٣َٛٗ تجٜٛـ. اَا ػلاٍ َٛنِ ايضٝـ، ٜتِ 

. ص4طايتبرٜؿالاستؿاظ بايتذٜٛـ َؿتٛغ لانتػلاٍ طؿٛ 

٣َٛٗ ايتذٜٛـ ٚانع بما ؾٝ٘ ايهؿا١ٜ ٜٚهُض يلأؾكاؾ 

الأقعٝات يمهٔ الم٢ً عًٝٗا )ػؿ١َ ايتٓعٝـ، الخ( ٚ

ٚايتي تهٕٛ َجبت١ ع٢ً َهت٣ٛ نٌ طابل َٔ أدٌ 

إٔ ٚادٗات ٖفا ايٛصٍٛ إلى تجٜٛـ، تجؿق الإياق٠ إلى 

تمتال باؾا٤ صٛتٞ ممتال ؾُٝا ٜتعًل  ايٓٛع عَُٛا

ٖفٙ اتراص١ٝ يمهٔ الهٛا٤ ايطًل. بمٓانٝب ايغٛعا٤ َٔ

١ إٔ تهٕٛ ايهبب ٚقا٤ تطبٝل ٖفا ايٓٛع َٔ ايٛادٗ

 . (74) ظ َٛعض في ايًهٌص33طبًهٌ ٚانع

 
يوضذ  الواجهة متعددة الطوابل  ) المخطط ز المكطع  .14شكل 

 د33ر د25ر ز الواجهة (

 Multi) واجهة متعددة الطوابل ذات الكاسساتهس.

Storey Louvers Façade)  : ًَ٘اب ٖٞٚ

في نانكات ؾٚاق٠ تعٌُ بمشكى يًٓٛع ايهابل َع اعاؾ١ 

. ؾعٓؿ اغلام َابين ايطبكتين اٚ اَاَٗا ايٛاد١ٗ

ظ نٛاد١ٗ َػًك١ اَا في ساي١ ؾتشٗا ايهانكات تعٌُ

ؾتهُض ايهانكات بمٜاؾ٠ ايت١ٜٛٗ عٔ طكٜل ٣َٛٗ 

ايتذٜٛـ بين طبكات ايػلاف ؾغلا عٔ ايهٝطك٠ ع٢ً 

ص73طتٛلٜع الاْاق٠

 

(75نُا َٛعض في ايًهٌ )

 

 

 داخل التجويف المزدوج واجهة ذات الكاسسات يوضذ  .15شكل 
(Louvers Façade) د35ر 

 The) التجويف مهوى طبكا لحالات تهوية .3  

Modes Of Ventilation Of The      

Cavity) تكدع ساي١ ايت١ٜٛٗ الى المهاؾ١ ايتي ٜكطٗا

٤ ؾٚقت٘ ؾاػٌ ٣َٛٗ ايتذٜٛـ يًٛاد١ٗ االهٛا٤ اثٓ

ظ ٚنفيو اتجاٙ ؾػٛي٘ ٚنًٛن٘ اتذكاقٟ ظ ست٢  ١الممؾٚد

تغكز َٔ ٣َٛٗ ايتذٜٛـظ انتٓاؾا يفيو تضٓـ ٚادٗات 

ايػلاف الممؾٚز سهب ساي٘ ايتٜٗٛ٘ الى خمو 

ص23طسالات

 

 (:76َٚٛعش١ في ايًهٌ ) ص4طٖٚٞ نالاتٞ
 Out  Door):  از هوائي مو خازج المبهىتيأ.

Air)المتهٕٛ ؾاػٌ الهٛا٤  :في هرة الحالة مو التهوية

ٜٚكطع ظ ٜٛـ يًٛاد١ٗ ٜاتٞ َٔ ػاقز المب٣َٛٗ٢ٓ ايتذ

يًٛاد١ٗ يٝعٛؾ َك٠ اػك٣ عُٛؾٜا ؾاػٌ ٣َٛٗ ايتذٜٛـ 

ناسبا اترمٜٔ اتذكاقٟ ؾاػٌ تراقز المب٢ٓ نُا دا٤ 

 .ايتذٜٛـ صٝؿا 
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 أ.ؾ.سؿض١ قَمٟ ايعُكٟ    
  أ.ؾ. بٗذت قياؾ ياٖين

 (In Door Air) ٝاق ٖٛا٥ٞ َٔ ؾاػٌ المب٢ٓتب.

:في ٖف٠ اتذاي١ َٔ ايت١ٜٛٗ الهٛا٤ ٜاتٞ َٔ ؾاػٌ غكف 

ؾتتػير ظ يُٝك عبر ٣َٛٗ ايتذٜٛـ يًٛاد١ٗ ظ المب٢ٓ 

ٌ غكف المب٢ٓ ػػٛاص١ اتذكاق١ٜ ٜٚعٛؾ َك٠ اػك٣ يؿا

يػكض اؾػاٍ اترمٜٔ اتذكاقٟ الى ايؿاػٌ نُا دا٤ 

 يتا٤ا 

:في ٖفا  (Air Supply) تٝاق ٖٛا٥ٞ َٔ اتراقزز.

ق الهٛا٤ َٔ ػاقز المب٢ٓ ٚيمك عبر ٣َٛٗ ايٓٛع ٜاتٞ تٝا

ايتذٜٛـ يًٛاد١ٗ ثِ ٜٛد٘ بمكاٚغ ػاص١ يٝؿػٌ 

 ؾاػٌ غكف المب٢ٓ .

:الهٛا٤  (Air Exhaust) ٝاق ٖٛا٥ٞ َٔ ايؿاػٌتؾ.

ٖٓا ٜاتٞ َٔ غكف المب٢ٓ يٝتِ تؿكٜػ٘ بًؿاطات 

ػاص١ تضٛ ؾكاؽ ايٛاد١ٗ الممؾٚد١ يتشهين ػٛاص١ 

  صٝؿا اتذكاق١ٜ ٚتبرٜؿٙ

في ٖفا : (Buffer Zone) تؿكٜؼ تاّ َٔ الهٛا٤ٖع.

ايٓٛع َٔ ايٛادٗات ٜعٌُ ٣َٛٗ ايتذٜٛـ يًٛاد١ٗ 

عٔ ايب١٦ٝ ظ (Buffer Zone)الممؾٚد١ نعالٍ تاّ 

ايب١٦ٝ اتراقد١ٝ المحٝط١ ايؿاػ١ًٝ يػكف المب٢ٓ ٚ

نعالٍ سكاقٟ ٜٚتِ ٖٓا اسهاّ سكن١ الهٛا٤ ظ بالمب٢ٓ

 يًُب٢ٓ.

 
لواجهات الغلاف  التجويف مهوى تهويةحالات  يوضذ .16 شكل

 د4ر المزدوج
 تصهيف واجهات الغلاف المزدوج حشب نوع الهظام .4

Classification Of Double Skin 

Façade Systems By Type 
 ٚاد١ٗ إًْا٤ات أْٛاع في الاػتلاؾات َٔ ايعؿٜؿ ٖٓاى إٔ 

 َٔ تضٓٝـ إًْا٤ ْعاّ ايغكٚقٟ ؾُٔ الممؾٚز، ايػلاف

ٚنفيو  المؼتًؿ١ ايٓعِ َماٜا َٚكاق١ْ تكِٝٝ أدٌ

 انان١ٝ ظ ؾالأْع١ُ ايب٦ٝٞ ظ ؾٗٓاى أقبع١ اْع١ُ تصاسٗا

 بطكٜك١ ٜتعًل ؾُٝا نبيرا تؿاٚتا تتؿاٚت الاقبع١

يًطاق١  ايهًٞ الانتٗلاى َٔ اتذؿ ايت١ٜٛٗ ٚقؿقتٗاع٢ً

 ص27طٖٚٞ نالاتٞ  

ظٗكت  (Buffer System) :ايٓعاّ اتذادم أ.

ايعاّ،  ايٛادٗات ايت٢ تتُٝم بٗفا ايٓعاّ َٓف تضٛ َا١٥ في

، ٢ٖٚ عباق٠ ععٔ طبكتين َٚالايت تهتعٌُ ست٢ الإٓ

 إلى ن٥٢ِ)َٔ )ؾذ٠ٛ( َٔ ايمداز بُٝٓٗا ممك ٖٛا٢٥

(77ظ نُا َٛعض في ايًهٌ )ص6ط( ن٠٩ِ

 
  ٜعؿ َب٢ٓٚ

(Hooker Building)  بٜٓٝٛٛقى َجعالا لانتؼؿاّ ظ

لهٛا٤ ايٓك٢ اٖفا ايٓعاّ سٝح ٜكّٛ المب٢ٓ  بانتًٓام  

 .٣َٛٗ ايتذٜٛـلأع٢ً ػلاٍ ينؿٌ ٚؾؾع٘ لأَ أ

  
يٛاد١ٗ  (Buffer System)ْعاّ اتذادم  ٜٛعض  .17يهٌ 

 ص6طايػلاف الممؾٚز

:  (Extract Air)   ْعاّ الانتؼلاظ الهٛا٥ٞب.

از إعاؾ١ٝ َٔ ايمد ًٜتٌُ ٖفا ايٓعِ ع٢ً طبك١

، ٚتهعٕٛ المهعاؾ١ بعين َٛعٛع١ ؾاػٌ ايٛاد١ٗ الممؾٚد١

تبعا  نِ(٠٩إلى٥٢)طبكت٢ ايمداز ايؿاػًٝتين َٔ 

نات نانكات ٚطبكا لمكا ظ لإَهاْٝات ايضٝا١ْ ٚايتٓعٝـ

نذم٤  ٣َٛٗ ايتذٜٛـ، ٜٚعٌُ ايًُو ايتع٢ تجبت بٗا

 ،(HVAC)َٔ ْعاّ ايتؿؾ١٦ ٚايت١ٜٛٗ ٚايتهٝٝـ 

سٝح ٜتِ نشب الهٛا٤ ايهعاػٔ المهتؼؿّ بين طبكت٢ 

 ٣َٛٗ ايتذٜٛـايمداز ايؿاػًٝتين عٔ طكٜل 

، ؾ٢ سين تكّٛ ايطبك١ اتراقد١ٝ بانتؼؿاّ ايًؿاطات

َٔ ايمداز ايعالٍ بايتكًٌٝ َٔ َعؿٍ ايؿكؿ اتذكاق٣ 

ٖٚفا ايٓعاّ لا ٜؤؾ٣ إلى  ،(78نُا َٛعض في ايًهٌ )

يٓك٢ لابؿ عؿاؾ الهٛا٤ اػؿض انتٗلاى ايطاق١ سٝح إٔ إَ

٢ ٚلا ٜهتطٝع َهتؼؿّ المبٓظ إٔ ٜهٕٛ بًهٌ َٝهاْٝه٢

، سٝح تٓعؿّ عبط ؾقد١ سكاق٠ اتذٝم اتراظ ب٘

لمٛاقع ايت٢ إَها١ْٝ الانتؿاؾ٠ َٔ ايت١ٜٛٗ ايطبٝع١ٝ با

 ص5طأٚ قٜعاغ يعؿٜؿ٠ ظ أٚ عٛعا٤ظ تٛدؿ بٗا أؾػ١ٓ عاق٠

ظ ظ في يٓؿٕ(Helicon Building) ،ٜٚعؿ َب٢ٓ 

 . نمٛـدا لانتؼؿاّ ٖفا ايٓعاّ بايٛادٗاتا
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 أ.ؾ.سؿض١ قَمٟ ايعُكٟ    
  أ.ؾ. بٗذت قياؾ ياٖين

                 
 (Extract Air) يوضذ نظام الاستخلاص الهوائي  .11شكل 

 د6رلواجهة الغلاف المزدوج

 (Twin Face) : الثهائى -نظام الوجه التوأمى ج.
 )   ٜتهٕٛ ٖفا ايٓعاّ َٔ نتا٥ك سا٥ط١ٝ تكًٝؿ١ٜ

curtain wall ) المب٢ٓ الأصع١ًٝ ، تجبت ع٢ً ٚاد١ٗ

ٚتًعو ايطبك١ اتراقد١ٝ تهٕٛ َٔ ايمداز ايعالٍ أٚ 

ِ ٚعع نانكات يًًُو بين المؤيـ َٔ ققا٥لظ ٜٚت

 نِ(٥٩)، ٜٚهٕٛ لهفا ايٓعاّ ؾكاؽ ؾاػ٢ً ايطبكتين

، ٜٚتُٝم عٔ ٢ الأقٌ َٔ أدٌ ايضٝا١ْ ٚايتٓعٝـعً

ايٓععاَين ايهابكين َٔ سٝح استٛا٥٘ ع٢ً ؾتشات ؾ٢ 

اتراقد١ٝ تمهٔ َٔ انتػلاٍ ايت١ٜٛٗ ايطبٝع١ٝ ايٛاد١ٗ 

. ٚتهتؼؿّ طبك١ ايمداز في المٛانِ اتدٝؿ٠ بًهٌ َبايك

اتراقد١ٝ ؾ٢ حما١ٜ نانكات ايًُو َٔ ايعٛاٌَ 

ايًؿٜؿ٠ َع عمٍ اتد١ٜٛ ٚايتكًٌٝ َعٔ تعأثير ايكٜعاغ 

، ٜٚكّٛ ايػًا٤ ايؿاػ٢ً بتكؿِٜ ايغٛعا٤ اتراقد١ٝ

نُا َٛعض  ظ ص6طؿ اتذعكاق٣ػاصٝع١ ايعمٍ يتكًٌٝ ايؿاقع

 ظ ايفٟ ٜكع في(Debis) بكز  ، ٜٚععؿ(79في ايًهٌ )

َجاٍ ع٢ً انععتؼؿاّ ظ (7998بكيين تم بٓا٥٘ في ايعاّ)

 . ٖفا ايٓعاّ

    
  (Twin F)  الثهائى  -التوأمى  الوجهيوضذ  .11شكل 

 .د6ر لواجهة الغلاف المزدوج
 (Hybrid  system) :الهظام الترابطى المختلط د.

ؼتًؿ١ يلأْع١ُ ٜغِ ٖفا ايٓعاّ عؿؾ َٔ المعاٖك الم

ٚتهتؼؿّ يتضٓٝـ ْعِ المبعا٢ْ ايتع٢ ظ ايجلاث١ الأنان١ٝ

سٝح ظ تًو ايتضٓٝؿات لا يمهٔ إؾقادٗا تحت أسؿ

أٚ ظ با٢ْ طبك١ َٔ الأيعٛاغ اتذهانع١ٜهتؼؿّ ؾ٢ تًو الم

المعٛاؾ غٝعك ايمداد١ٝ نٛا٤ ؾاػٌ أٚ ػاقز الماْع ايب٢٦ٝ 

 Tjibaou) َٚجاٍ ع٢ً ٖفا ايٓعاّ َب٢ٓ،ص6طالابتؿا٢٥

Center)(23ظ يهٌ )ظ بهايٝؿٛقْٝا. 

 
ومكاطع  (Tjibaou Center)يوضذ مبهى  .42شكل 

 (Hybrid system)تفصلية للهظام الترابطي المختلط 
 .د21در22ر لغلاف الواجهة المزدوجة

 
 الاداء البيئي في واجهة الغلاف المزدوج  .5 

زكزت معظم الدزاسات الشابكة فيما يخص واجهة       
مو  (Double Skin   Façade)الغلاف المزدوج 

 :د28رالاتية المجالات ناحية الاداء البيئي في
 للفطاءات الداخلية : الاداء البيئيفيما يخص  3-1
 الحسازية وتتطمو : الساحة  5-1-1
  ع٢ً ايًُه١ٝ ايطاق١ في ايتشهِ انتؼؿاّ إَها١ْٝ 

 ايه١ٓ . َؿاق

  المؿكط١ يًؿغا٤ات ايؿاػ١ًٝ .  اتذكاق٠ تجٓب 

 المكبٛي١ ايؿاػ١ًٝ ايهطش١ٝ اتذكاق٠ عُإ ؾقدات 

 ٚ ايضٝـ . ايًتا٤ ؾضٌ ػلاٍ
ٜتِ تحكٝكٗا : عٔ طكٜل ايتشهِ في ايٓؿاـ١ٜ       

ظ نايتشهِ في تعًٌٝ ايٛاد١ٗ ظ ًٛاد١ٗاتذكاق١ٜ ي

ظ ظاْب اَها١ْٝ ْؿاـ الهٛا٤ يًؿغا٤ اتذكاق١ٜ ٚالمكا١َٚ

ايؿاػًٞ عٔ طكٜل انتؼفاّ ايٓٛاؾف ايكاب١ً يًؿتض 

   ص23طٚايػًل عٔ طكٜل ْعاّ 

 ٚاد١ٗ في ايًُه١ٝ اتذكاق٠ انتهاب ع٢ً ايهٝطك٠ ٜتِ   

ظ ايتعًٌٝ ٚنا٥ٌ عٔ طكٜل انتؼؿاّ ايػلاف الممؾٚز

ظ اٚ عٔ طكٜل تزهات الهٛا٥ٞ ايتذٜٛـ في المتغ١ُٓ

(Sensors) ايتذٜٛـ قؿق٠ عٔ ؾغلا ،بايتذٜٛـ 
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  أ.ؾ. بٗذت قياؾ ياٖين

ايًُهٞظ الهٛا٥ٞ  الإيعاع بعض َٔ لانتٝعاب ْؿه٘

 تهٕٛ إٔ إَا ايتعًٌٝ لأدٗم٠ تشتًؿ١ ؾٗٓاى تًهٝلات

 ٚعاؾ٠ تهٕٛ ،َتشكن١ظ اؾك١ٝ اٚ عُٛؾ١ٜ أٚ ثابت١

 قبٌ َٔ نٛا٤ ؾٝٗا ايتشهِ ٜتِ يًتًػٌٝ قاب١ً ٚسؿات

 .ص6طالمب٢ٓ ؾاػٌ الانتًعاق طكٜل أدٗم٠ عٔ أٚ ايًاغٌ

 البصسية وتتطمو : الساحة 5-1-2
  ايًُه١ٝ ايطاق١ ايتشهِ بانتؼؿاّ إَها١ْٝ 

 ايه١ٓ. َؿاق ايغ١ٝ٥ٛ ٚع٢ً

  (ايٖٛر تجٓب َجٌ) ايبضك١ٜ ايكاس١ تحهين. 
 َٔ ٜكًٌ أْ٘ أٚلا ْاسٝتين : َٔ َِٗ ايٓٗاق ؾغ٤ٛ      

ايلال١َظ ٚ  المٝهاْٝه١ٝ ايهٗكبا١ٝ٥ الإعا٠٤ انتؼؿاّ ن١ُٝ

َٔ  أؾغ١ًٝ ٖٛ انجك ايٓٗاق ع٤ٛ ْٛع١ٝ إٔ ٖٛ ايجاْٞ

 لٜاؾ٠ الممؾٚز َٚع ايػلاف ؾٛاد١ٗ. ايهٗكبا١ٝ٥ إلاعا٠٤

 ايٓٗاق ع٤ٛ ٚصٍٛ تحهين ٜعٌُ ع٢ً بايمداز ايتػط١ٝ

 ايعٌُ: ٖٞ َهإ في اتدٝؿ٠ ؾعالإعا٠٤. ايؿغا٤ ايؿاػًٞ الى

 يمهٔ يتيا ايؿاػ١ًٝ يًكاس١ ايك٥ٝه١ ايعٛاٌَ َٔ ٚاسؿ٠

 َٛظؿٞ ٚإْتاد١ٝ صش١ ع٢ً إتظابٞ بًهٌ إٔ تؤثك

ايطٝؿٞظ  ٚتٓٛعات٘ظ ٚتهٜٛٓ٘ ايطبٝعٞ، ؾايغ٤ٛ. المهتب

 ؾايغ٤ٛ .ايعك١ًٝ ٚايضش١ يًكؾاٙ نبير٠ أ١ُٖٝ ـٚ

نايكاس١  سٝاتٓا َٔ أنانٞ عٓضك ٖٛ ايطبٝعٞ

 ٖٚٛ ،(D)ؾٝتاَين إْتاز ع٢ً اتدهِ ٜٚهاعؿ ،ايغ١ٝ٥ٛ

 ع٤ٛ عٓضك ظ نُا إ لٜاؾ٠يًهكطإ َِٗ َٚغاؾ عٓضك

 قؿ ٜؿػٌ ناٌَ بًهٌ ايمداد١ٝ ايٛاد١ٗ في ايٓٗاق

سٝح  .ايّٝٛ َٔ َع١ٓٝ أٚقات ٚاتذكاق٠ ايما٥ؿ٠ في ايٖٛر

 في ايتؿابير َٔ َمٜؿ اتخاـ ايمٜاؾات ٖفٙ تتطًب

 أدٗم٠ تضُِٝ ؾٝتِ. ايهًب١ٝ  ايتضُِٝظ يتكًٌٝ الآثاق

 يتكًٌٝ ا٥ٞؾاػٌ ايتذٜٛـ الهٛ ايًُه١ٝ ايتعًٌٝ

 ايًُه١ٝ عٔ طكٜل ايٓٛاؾف ايطاق١ َٔ اتذكاق٠ انتهاب

 ؾكظ لٜاؾ٠ عٔ ايٓادِ ايٖٛر َٔ ن١ُٝ ٚتكًٌٝ

 .ص6طايٓٗاق ع٤ٛ ع٢ً اتذضٍٛ
 الساحة الصوتية وتتطمو : 5-1-3
  يؿغا٤ات المب٢ٓظ ٚاتذُا١ٜ  ايضٛتٞ الأؾا٤ تحهين

َٔ المٓانٝب ايغٛعا١ٝ٥ اتراقد١ٝ يًُب٢ٓ عٔ 

َٓطك١ عالي١ ٖٚٞ تجٜٛـ ٚاد١ٗ طكٜل اتظاؾ 

ايػلاف الممؾٚز ايفنٞ يًؿضٌ بين ؾاػٌ ٚػاقز 

 المب٢ٓ.

 التهوية وتتطمو : 5-1-4
   ّالمٝهاْٝه١ٝ ايت١ٜٛٗ َٔ بؿلا ايت١ٜٛٗ ايطبٝع١ٝ انتؼؿا 

تجٜٛـ  بانتؼؿاّ ٚـيو ممهٓا، ـيو ٜهٕٛ ظ عٓؿَا

 ايفنٞ. ٚاد١ٗ ايػلاف الممؾٚز

 الطاقة : فيما يخص استخدام 5-2

  طاق١ ايتؿؾ١٦ الاسؿٛق١ٜ لٜاؾ٠ ع٢ً ايطًب َٔ اتذؿ 

 ايًتا٤ . ؾضٌ ػلاٍ

  الاسؿٛقٟ ػلاٍ احماٍ ايتبرٜؿ ع٢ً ايطًب َٔ اتذؿ 

 ؾضٌ ايضٝـ

  ايتبرٜؿ/  ايتؿؾ١٦ الأحماٍ ـق٠ٚ َٔ اتذؿ 

 ّالاصطٓاعٞ َٔ بؿلا ايطبٝعٞ ايٓٗاق ع٤ٛ انتؼؿا 

 .الإَهإ قؿق

 الاستهتاجات 
ٜعؿ غلاف المب٢ٓ المحؿؾ لاْتكاٍ ايطاق١ بين ؾاػٌ  .7

َٚٔ ثِ ايتشهِ في الاؾا٤ ايهًٞ يًطاق١ ظ ٚػاقز المب٢ٓ 

في المب٢ٓ ظ ؾالهؿف ٖٛ تكًٌٝ ايؿكؿ اتذكاقٟ ػلاٍ 

َٛنِ ايًتا٤ ٚالانتهاب اتذكاقٟ في َٛنِ ايضٝـ ظ 

ٚبايتايٞ تكًٌٝ انتٗلاٍ ايطاق١ عٔ طكٜل اتذؿ َٔ 

إنتؼؿاّ الأْع١ُ المٝهاْٝه١ ٚايًذ٤ٛ إلى إنتؼؿاّ 

ٍ إلى نؿا٠٤ عاي١ٝ يًٛصٛظ ايٓعِ المٓؿع١ً في ايتضُِٝ 

 . بًهٌ ٜتٛاؾل َع ايب١٦ٝ

 المتشكن١ٝ ـاتٝا تعؿ نٛنٝط اْع١ُ ايٛادٗات ايفن١ٝ .2

 : ٖٞ ق٥ٝه١ َتػيرات أقبع١ ع٢ً في ايهٝطك٠ ب٦ٝٞ

 ِايًُه١ٝ )انتهاب اٚ  يًطاق١ اتذكاقٟ ايتشه

 ؾكؿإ سكاقٟ( .

 ِايٓٗاق يًؿغا٤ات ايؿاػ١ًٝ  ع٤ٛ في انتؼؿاّ ايتشه

. 

  ايت١ٜٛٗ ايطبٝع١ٝ في المٓاػات ايهٝطك٠ ع٢ً

 المعتؿي١ .

 ايطاق١ ايؿعاي١ )سكاق١ٜ ظ نٗكٚع١ٝ٥ٛ( تٛيٝؿ.  

اظٗكت ٚادٗات ايػلاف الممؾٚز  ؾٛا٥ؿ عع١ُٝ ظ  .3

ؾؿغا٤ ٣َٛٗ ايتذٜٛـ ايٛنطٞ يمهٔ إٔ ٜهٕٛ طبٝعٝا 

يتذُٝع ايطاق١ ايًُه١ٝ ظ ٚعالٍ لمٓع اقتؿاع ؾقد١ 

١ٜٛ المطًٛب١ اتذكاق٠  ؾاػٌ ايؿغا٤ ظ َع تأَين ايتٗ

ايتي تعٌُ بًهٌ صشٝض . بٛانط١ انتؼؿاّ ايتذٜٛـ 

، ؾايطاق١ ايًُه١ٝ اتذكاق١ٜ ٚايغ١ٝ٥ٛ ظ يمهٔ إٔ 

تٓعِ بهؿا٠٤ بانتؼؿاّ سكن١ الهٛا٤ . ٚبفيو يمهٔ 

يًُباْٞ ايتي يٝؿت بٛادٗات َمؾٚد١ إ تهٕٛ أؾغٌ  

 في الأؾا٤ اتذكاقٟ َٔ ٚاد١ٗ ايػلاف المؿكؾ ايتكًٝؿ١ٜ .

الممؾٚز ٜعٌُ ع٢ً عهو سكاق٠ الأيع١  ايػلاف .4

ايًُه١ٝ المهتهب١ ٚ تجٓب اْتكاٍ اتذكاق٠ إلى ايطبك١ 

ايؿاػ١ًٝ في ايضٝـ ،ٖٚٞ نتراتج١ٝ يتكًٌٝ أحماٍ 

ايتبرٜؿ ،تلا٥ِ المٓاؽ اتذاق ٚ الإيعاع ايًُهٞ المكتؿع 

 صٝؿا بُٝٓا تهُض بمًٗؿ ػاقدٞ ٚاعا٠٤ طبٝع١ٝ.

ظ  َعكؿ الممؾٚد١ ظ َٛعٛع الأغًؿ١ ٚادٗات َؿّٗٛ  َّإٕ .5

 المؼتًؿ١ ٚٚظٝؿت٘ تؤثك ع٢ً ألمعاٜير إنتؼؿاَ٘ َّنُا إٔ
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 ايبعض، بعغٗا َع تتؿاعٌ قؿ َا غايبا ايتي) المب٢ٓ في

 الهٛا٤ ْٚٛع١ٝ ايطبٝع١ٝ، ظ ٚايت١ٜٛٗ ايٓٗاق ع٤ٛ َجٌ

 ٚايبضك١ٜ، اتذكاق١ٜ ٚايكاس١ ٚايضٛتٝات، ايؿاػًٞ،

سٝح ؾقنت ( الخ ايب٦ٝٞ، ٚالمًـ ايطاق١، ٚإنتؼؿاّ

 تكؿِٜ ٚظٝؿ١يتٛعٝض ٚ .المجالات تشتًـ الأؾبٝات

 .ايٓعك تشتًـ ٚدٗات َٔ المفنٛق ايٓعاّ ٚتأثيرات

ٖٛ  ايػلاف الممؾٚز اٖؿاف ٚادٗاتْهتٓتر َٔ ـيو إ 

 :ٜاتٞ َا يتشكٝل تساٚي١

  .ايت١ٜٛٗ ايطبٝع١ٝ المبايك٠ظ ػلاٍ المٛانِ المعتؿي١ 

  ٕاتذكاق٠ ٚسهب المٛانِ ايتشهِ في انتهاب اٚؾكؿا

 المؼتًؿ١ .

  تٛؾير الاعا٠٤ ايطبٝع١ٝ ظ بٛانط١ المهاسات

 ايمداد١ٝ ايهبير٠ ٚايهانكات ٚايكؾٛف ايغ١ٝ٥ٛ .

  تكًٌٝ اثك ايكٜاغ ظ عٔ طكٜل سذب ايتشكى

 الهٛا٥ٞ غير المكغٛب ؾٝ٘.

  ٌَعمٍ َٓانٝب ايغٛعا٤ اتراقد١ٝ )تععِٝ َعا

 اتذذب ايضٛتٞ( .

 ٛادٗات ايػلاف الممؾٚز ؾ ظ ٚؾٛقات في ايتهايٝـ

بًهٌ ًَشٛظ ٜبؿٚ أنجك تهًؿ١ َٔ تجبٝت أْع١ُ 

ٚيهٓٗا تكًٌ َٔ  . اتدؿقإ ايهتا٥ك١ٜ ايتكًٝؿ١ٜ

تهًؿ١ تًٝٝؿ ٚؾيم١َٛ المباْٞ عٔ طكٜل ػؿض 

احماٍ ايتؿؾ١٦ ٚايتبرٜؿ يًُب٢ٓ ع٢ً المؿ٣ 

 .ايطٌٜٛ

 سٝح  تٛؾير إنتٗلاى ايطاق١ ٚالمهؤٚي١ٝ ايب١ٝ٦ٝ

ؾٛقات ايطاق١ ٚػؿض َتطًبات ٜتِ تحكٝل ٚ

 طاق١ ايتبرٜؿ في المباْٞ .

  ايكاس١ ايغ١ٝ٥ٛ ٚتحهِ المهتؼؿّ: عٔ طكٜل

تمهين ياغًٞ المب٢ٓ يًهٝطك٠ ع٢ً ايغ٤ٛظ عبر 

تأَين ايعلاٍ ٚايهٝطك٠ ع٢ً سكن١ الهٛا٤ ظ 

ٚؾقد١ اتذكاق٠ ظ َع إَها١ْٝ تًػٌٝ ايٓٛاؾف في 

١، َٛانِ الاعتؿاٍ ، مما ٜعمل يٝو ؾكط ايكاس

ٚيهٔ ايًعٛق بايكؾاٙ ايفٟ ٜأتٞ َع ايتشهِ في ب١٦ٝ 

 ٚاسؿ٠ ٚقعاٜتٗا أٜغا.

 . اتدُاي١ٝ المعُاق١ٜ يًُب٢ٓ 

 التوصيات :
٢ ٚػاص١ تؿعٌٝ ايعٌُ بمٓع١َٛ ايػلاف ايفنٞ يًُبٓ .2

لما لها َٔ ؾٛا٥ؿ نبير٠ اْع١ُ ايٛادٗات ايفن١ٝ،

َا تٛؾكٙ َٔ قاس١ ب١ٝ٦ٝ  ؾغلا عٔاقتضاؾ١ٜ ٚب١ٝ٦ٝ 

 ؾاػ١ًٝ يًًاغًين.

ؾع٠ٛ لانتػلاٍ انايٝب ٚطكم ايتضاَِٝ المٓؿع١ً  .3

ٚايؿعاي٘ في عًُٝات ايهطك٠ المٓاػ١ٝ ظ يًتٛصٌ الى 

 سًٍٛ نؿؤ٠ َٓاػٝا .

ايعٌُ ع٢ً تٛؾير َعًَٛات سٍٛ ايتكٓٝات ايبٓا١ٝ٥  .3

اتذؿٜج١ َٚٛاؾ ايبٓا٤ المطٛق٠ ٚايفن١ٝ يتُهين 

اػتباق ؾاع١ًٝ ٖفٙ المٛاؾ ٚايتكٓٝات في ايباسجين َٔ 

.المباْٞ عُٔ ب٦ٝتٓا المح١ًٝ
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Abstract: 
The world's recent increase in energy consumption has led to a phenomenon which is 

known as global warming (a change in the global climate as a result of human activities, 

where CO2 gas resulted from fossil fuel combustion contributes in this phenomenon). 

Global warming in particular is considered one of the most critical environmental issues. 

This has led to the increase in the attention regarding the development of different 

techniques which aim to reduce global energy consumption. These techniques include 

effective architectural designs which could reduce building energy loads and greenhouse 

gases. Hence, the intelligent insulator in buildings has an effective role in reducing fossil 

energy consumption by employing renewable energy sources and providing a comfortable 

environment for occupants. The intelligent façade represents the main means to achieve 
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this goal. It separates between the outer and inner space and thus it works as a controller 

of the dynamic performance of the building. The intelligent façade's function is to provide 

thermal, audio and visual comfort for its occupants. The research problem represented 

was the lack of local studies on the elements of intelligent facade systems, therefore, 

we set the goal of the research by bridging the knowledge gap regarding the 

effectiveness of intelligent facade systems of buildings and indicating their 

importance. 


