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 -:الخلاصة

المقذذذٌاّ وقذذذرٌ   (Polypropylene)تم في هذذذاي الدراسذذذْ تحضذذذ  ملامبذذذات بٌلَلرٍذذذْ مذذذ  البذذذٌلُ بذذذرًبَل  

ذضذذذرت هذذذاي ً بالقٌلبذذذْ بذذذالب   باٜسذذذنعا ْقشذذذٌر الذذذرا العراقذذذُ المنشذذذو مذذذس  اذذذافْ عٌامذذذ  تحقذذذ  النٌعَذذذْ    

( ًذحذذذق دقذذذاٖقُ مننذذذٌا ٍذذذلاًح مذذذاب  (%50,%40,%20ًا َذذذى فنلتذذذْ وقذذذدر  ذذذٌالُ  نقذذذ الملامبذذذات ب

(>300µm->500µm)         ذَذذذض تضذذذعا هذذذاي النلذذذامد لترذذذ  مقاًمذذذْ الن ذذذذ ْ نذذذإ تحذذذا  نحالإ ًمنا ذذذ

 نختذذذا الى أٛدِ وذذذ ْالٌا َذذذ ْلنقذذذباٍذذذادّ ا ن أحمذذذ  يٝيذذذُ الرمَذذذ ّ ق ًعلَذذذْ فقذذذد أسوذذذرت الننذذذاٖخ المقنر ذذذلى   

ُ  ( ً(Flexural Creep Strain  تعذذاا الذذ ت الن ذتذذُ    Flexural)اروتذذاا قَلذذْ معامذذ  الذذ ت الن ذتذذ

Creep modulus)  طاقذذذْ الذذذ ت الن ذتذذذُ    انختذذذا   لىٍذذذٛدِ  ًالذذذاِ بذذذدًريFlexural Strain 

energy)   ( أعطذذا أعلذذٓ قَلذذْ في مقاًمذذْ الن ذذذ      %40) بالمقذذدرّ   لٌا َذذىاالنقذذبْ ن أ( ًمذذ  الجذذدٍر بالذذامر

( وذذذن ت   (500µm<  لىلذذذدقاٖقُ اق ً ب ٍذذذادّ ا حذذذق   لٌا َذذذىابالمقار ذذذْ مذذذس بقَذذذْ النقذذذ     نحنذذذإالإ ًمنا ذذذْ

 .نحنإالإ ًمنا ْمقاًمْ الن ذ  

يٝيذذذُ حمذذذ   تحذذذا  ذذذذ نق ال امبذذذْ ق بذذذٌلُ بذذذرًبَل  ق مقذذذرٌ  قشذذذٌر الذذذرا المذذذٌاد المل -الكللذذذات المتناذَذذذْ:

 الرمَ ّ.

 

 -:المقدمة

    ٜ  ٍعذذد الخشذذ  مذذ  أم ذذر المذذٌاد الخذذام مذذٌَعا  ًاسذذنعلا

في فنلذذ  مجذذاٜت ا َذذذاّ ا دٍ ذذْ سذذٌإ لٟ ذذذرا      

ن   هذذذاي اتذذذاٜت لنتعَذذذْ أً الجلالَذذذْ ق ًبالنذذذالُ فذذذوا

 معذذىونطلذذ  تحدٍذذد  ذذٌا الخشذذ  ًمَتَذذْ النعامذذ      

النعذذذرل علذذذٓ    لىًوشذذذهَلى ًلعذذذ  ملذذذن مذذذا ٍقٌد ذذذا   

 [13] ٌعَذذذات ًتذذذٌاة فنلتذذذْ ل ذذذناعْ اٞتشذذذا 

ًمذذذ  هنذذذا أ ذذذى علذذذق البَٗذذذْ المنكامذذذ  نحذذذٌ التكذذذر   

الم لتذذذذات ال راعَذذذذْ لنرقَذذذذ   اتنَذذذذارالمقذذذذندٍق في 

لنذذذدًٍرِ لنلذذذن الم لتذذذات الذذذ  وبنذذذٓ منوذذذا   االتكذذذر 

أجقذذذام  ٌعَذذذات جدٍذذذدّ مذذذ  اٞتشذذذا  مذذذ   اذَذذذْ  

 ن أمذذ   اذَذذْ أتذذرٔ ذَذذض   ًمذذالن مذذٌردا  اقن ذذادٍا  

لذذ  هنذذاق قاٖلذذْ طٌٍلذذْ مذذ  هذذاي المذذٌاد ًالذذ  نرن      

ًجٌدهذذذذا ًًفرووذذذذا بذذذذاتنٝل البلذذذذدان   ... ًمذذذذ      

أم لنوذذذا )وذذذنز القلذذذو ًالشذذذع  ًالتذذذٌا ًالتا ذذذٌلَا    

ًالعذذذذدس ًا لذذذذ  ًذطذذذذ  الذذذذارّ ًقذذذذٌا  الذذذذارّ 

فذذذالعرا  ٍن ذذذدر الذذذدًا   [3]ًقذذذل الذذذرا( ً  هذذذا 

العربَذذذْ في   نذذذاد الم لتذذذات ال راعَذذذْ ًعلذذذٓ الذذذر ق   

مذذذذ  ملذذذذن ٜ ونذذذذٌفر الإذ ذذذذاَٖات الدقَقذذذذْ عذذذذ      

ات الم نلتذذذْ مذذذ  المنبقَذذذات ال راعَذذذْ بقذذذب    الكلَذذذ

ا ٜ  عذذد هذذاي النتاٍذذات مذذ  اٞمذذٌر المولذذْ .   لنذذماانذذا   

ن   العذذذرا  ألٌمذذذا فلقذذذد أًاذذذرا المقذذذٌح العللَذذذْ   ع

((260ٍنذذنخ ذذذٌالُ  

٭
ألذذ  طنذذا  سذذنٌٍا  مذذ  قشذذٌر      

ًهذذذذذُ مات ت ذذذذذاٖ    (Rice Husks)الذذذذذرا

ممَذذ ّ ق فوذذُ علذذٓ أِ ذذذاا مذذٌارد وتذذُ في المقذذنقب      

القرٍذذذذ  بنلبَذذذذْ ذاجاونذذذذا المن اٍذذذذدّ مذذذذ  المذذذذٌاد     
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الضذذذذرًرٍْ لمشذذذذرًعاونا المعلارٍذذذذْ الذذذذ    الإ شذذذذاَْٖ

ٝ  مناسذذذذبا    ونٌافذذذذ  مذذذذس البَٗذذذذْ  َذذذذض وكذذذذٌن ذذذذذ

باٜسذذذذذذذذنعا ْ بالنقذذذذذذذذدم   [2]للذذذذذذذذن ل  منوذذذذذذذذا  

د الملامبذذذْ النكنٌلذذذٌجُ الضذذذ ق في مجذذذاا علذذذق المذذذٌا 

الذذذاِ أوذذذذاح فر ذذذذْ الجلذذذس بذذذذ  مذذذذٌاد فنلتذذذذْ في   

اللمَذذذذذ  ًالشذذذذذك  في ذذذذذذ  تحذذذذذنت  مذذذذذ  مذذذذذادّ 

النذذوي  بالننقذذَ  مذذس المذذادّ  بطبَعنوذذا علذذٓ ا ذذد مذذس  

اٞتذذذرٔ لنعطذذذُ تذذذٌاة م الَذذذْ ٜ  كذذذ  ا  ذذذٌا   

ًهكذذاا  للذذ    [7]علَوذذا مذذ  مذذ  مذذادّ علذذٓ   تذذراد    

مذذ  عللَذذْ دمذذخ هذذاي الم لتذذات مذذس المذذٌاد البٌلَلرٍذذْ  

بشذذذك  تذذذاة ًالإطذذذار الجدٍذذذد في  ذذذناعْ اٞتشذذذا   

البٝسذذذذذنَكَْ الذذذذذ  وعذذذذذذد منذذذذذنخ النكنٌلٌجَذذذذذذا    

اٜسذذذنهنإ عذذذ  اٜعنلذذذاد  مذذذ  الخضذذذرإ الذذذ   كننذذذا

اذذع   الخشذذ  الطبَعذذُ الذذاِ نذلذذ  في طباعذذى  علذذٓ 

ْ مالنلذذذذ  اٞبذذذذَ  ا٠فذذذذات الطبَعَذذذذ اي ذذذذامذذذذدٍد 

 ذذٌاا القذذٌار  ًمذذالن ال ذذرًل    أ)اٞراذذْ( ًعَذذس  

الجٌٍذذْ الم نلتذذذْ ًالقاسذذَْ ق ممذذذا ذتذذ  العدٍذذذد مذذذ     

العللذذإ ًالبذذاذ   في مجذذاا علذذق المذذٌاد علذذٓ تحضذذ      

البٝسذذذذذنَكَْ بطذذذذذر  مذذذذذنٓ ًدراسذذذذذْ   اٞتشذذذذذا  

ت اٖ ذذذذذوا المَكا َكَذذذذذْ ًا رارٍذذذذذْ ًالكورباَٖذذذذذْ  

 ًالتَ ٍاَْٖ تحا سرًل وشهَلَْ فنلتْ.

 & Rafeek)   الباذ ذذانقذذام  (2008)فتذذُ عذذام 

Mohammed   ْبنرضذذذذذذذذ  مذذذذذذذذٌاد ملامبذذذذذذذذ )

سذذذذذن دام راوذذذذذنخ البذذذذذٌلُ اسذذذذذل  ذذذذذ  المشذذذذذبس     وب

unsaturated polyester) ملذذذذذادّ أسذذذذذاس )

ٌر جذذذذٌا الهنذذذذد ذَذذذذذض تم   بذذذذدقاٖ  قشذذذذ  مدعلذذذذْ  

ًا َذذذذى فنلتذذذذْ ًذحذذذذق ذبذذذذَ   اسذذذذن دام  قذذذذ 

فنلذذذذ  ًأسوذذذذرت الننذذذذاٖخ تحقذذذذ  في الخ ذذذذاٖ      

المَكا َكَذذذذذذْ الذذذذذذ  الذذذذذذا )مقاًمذذذذذذْ ال ذذذذذذدمْ  

معامذذذذ  المرً ذذذذْ ً ذذذذٝدّ   ً اٜ ضذذذذها مقاًمذذذذْ ً

برٍنذذذذ  ًتٌا ذذذذوا ا رارٍذذذذْ المنل لذذذذْ في النٌ ذذذذَ  

ا ذذرارِ( بالمقار ذذْ مذذس ت ذذاٖ  البذذٌلُ اسذذل  ذذ       

المشذذذبس النقذذذُ ًسوذذذر أٍضذذذا وذذذوي  مذذذ  مذذذ   قذذذ        

ًذحذذذذذذق الذذذذذذدقاٖ  المضذذذذذذافْ علذذذذذذٓ الخ ذذذذذذاٖ      

 [5]المَكا َكَْ ًا رارٍْ. 

ن   ملامبذذذات أ( ممذذذر Saeedًفي دراسذذذْ  للباذذذذض ) 

ُ أيلذذ  عذذالُ الك افذذْ ًًاطذذ٘ الك افذذْ المذذدعق      البذذٌل

 بَبذذذذات قشذذذذٌر جذذذذٌا الهنذذذذد ًذبَبذذذذات مقذذذذرٌ  

 المَكا َكَذذذذذْال ذذذذذدل و وذذذذذر تحقذذذذذ  بذذذذذالخٌاة   

نذذذذإ ًال ذذذذٝدّ القذذذذطرَْ نحالإ)مقاًمذذذذْ بالمنل لذذذذْ 

ا بَنلذذذ ىلٌا َذذذا ْ( ب ٍذذذادّ النقذذذبًْمقاًمذذذْ ال ذذذدم

. ىلٌا َذذذا معذذذدا الن ذذذذ  ٍقذذذ  مذذذس اٍذذذادّ النقذذذ    

[1] 

( مذذذذذس اٍذذذذذادّ Hameedالباذذذذذض )  ملذذذذا وٌ ذذذذذ   

لمذذادّ  نحنذذإالإ منا ذذْن   أذقَقذذْ   لى ْلٌا َذذالنقذذبى ا

بذذذٌلَل ِ مقذذذٌاّ بذذذدقاٖ  مذذذ   ملامبذذذْ مات أسذذذاس 

 نقذذذذذ اًمقذذذذذَد اٞلمنَذذذذذٌم ًالنرذذذذذاس ًب مقذذذذذرٌ  

( وعنلذذذذذد (%40,%20 َذذذذذْ وقذذذذذدر  ذذذذذٌالُذحل

وذذذ داد قذذذَق   اٍادوذذذىفلذذذس  ْ حلَذذذا نقذذذبْعلذذذٓ ال

 [21]ًمعام  المرً ْ .  نحنإالإ منا ْ

ن   الهذذذذذدل الرَٖقذذذذذُ مذذذذذ  الدراسذذذذذْ ا الَذذذذذْ في     أ

ا قَقذذْ هذذُ ةاًلذذْ ا  ذذٌا علذذٓ أمذذ  قذذدر مذذ         

م ذذادر ال ذذرًات الطبَعَذذْ ًالمنل لذذْ و لتذذات الذذرا     

العراقذذذُ المنشذذذو الذذذاِ ٍعذذذد أذذذذد م ذذذادر القذذذلَلٌا     

وذذذذذدًٍرها بطرٍقذذذذذْ   بإعذذذذذادّالشذذذذذدٍدّ اٞهلَذذذذذْ  

البٝسذذذنَكُ المقذذذن دم في نذذذاد الخشذذذ   لإ اقن ذذذادٍْ

شذذذذاَْٖ مرذذذذٌاٖ  تارجَذذذذْ الذذذذ  قذذذذد   اتذذذذاٜت الإ

 ونعر   ل  يق  يٝيُ الرمَ ّ.

معرفذذذذْ النطذذذذٌر أً   لىملذذذذا ووذذذذدل هذذذذاي الدراسذذذذْ  

 Flexural)الذذذذذذذ ت منا ذذذذذذذْفي    التقذذذذذذذدان

Strength) الذذذذذذذذذذ ت الن ذتذذذذذذذذذذُ   ًانحذذذذذذذذذذرال

Flexural creep Deformation) )

 Flexural Creep)تعذذاا الذذ ت الن ذتذذُ     ً

Strain)  ًُمعامذذذ  الذذذ ت الن ذتذذذ(Flexural 

Creep modulus)  ًطاقذذذذذْ   تعذذذذذاا الذذذذذ ت

مذذذس  (Flexural Strain energy)الن ذتذذُ  

ًذحذذق دقذذاٖ  هذذاي القشذذٌر     ىالٌا َذذ نقذذبْاٍذذادّ ال

لنقذذذدٍر مذذذدٔ مقاًمذذذْ هذذذاي المذذذٌاد المدرًسذذذْ  لذذذ  

 الن ذ .

 -:العملٌ الجانب

 المىاد المصتخدمة

 ((Matrix materialالمادة الأشاط 1- 

رًبَل  البذذذذذذذذذذٌلُ بذذذذذذذذذذمذذذذذذذذذذادّ  اماسذذذذذذذذذذن د  

Polypropylene)) ً ْالمننحذذذذْ مذذذذ  قبذذذذ  مذذذذرم

سذذذابن القذذذعٌدٍْ لل ذذذناعات البلًمَلَاًٍذذذْ ملذذذادّ  

ْ  أسذذذاس ال رمٌبٝسذذذنَكَْ  في تحضذذذ  المذذذادّ الملامبذذذ

ًهذذذذٌ بشذذذذك  ذبَبذذذذات مات لذذذذٌن ابذذذذَ  مذذذذتال      

( (Thermoplasticمطاًعذذذذذذذذذذذذذْ للرذذذذذذذذذذذذذرارّ 

 ًٍقٌل  با رارّ ًالضه .

 

 ٭بنك معلومبث البيئت الراجع لمسوح وزارة التجبرة للأعوام السببقت
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 .مٌا تات البٌلُ برًبَل  1.جدًا

Melting 

Temperat

ure Tm 

(
0
C) 

Glass 

transiti

on 

Temper

ature 

Tg (
0
C) 

 

Den

sity 

(gm 

/cm
3

) 

 

Polymer 

160 -18 0.91 Polypro

pylene 

(pp) 

 Reinforcing) مااااااااادة التاااااااادعًم2- 

material) 

 (Rice husks) اسذذذذن دما قشذذذذٌر الذذذذرا   

العراقَذذذذْ المنشذذذذو ملذذذذادّ وذذذذدعَق عضذذذذٌٍْ في هذذذذاي  

اللكذذذذذذذن  ، ًالمحنٌٍذذذذذذذْ علذذذذذذذٓ مذذذذذذذادّ  الدراسذذذذذذذْ

Lignin) ًمجذذذذذامَس فعالذذذذذْ تنلذذذذذ  بطبَعنوذذذذذا )

ن قشذذٌر أ. ًعلٌمذذا   أتذذرٔ  لىالكَلَاَٖذذْ مذذ  مذذحرّ  

الذذرا المقذذن دمْ في هذذاي الدراسذذْ  تم ا  ذذٌا علَوذذا    

مذذ  مذذرمْ ا بذذٌ  الٌاقعذذْ اذذاا بهذذداد ًالمذذوتٌمّ      

بذذذذدًرها مذذذذ  الهبامذذذذات المٌجذذذذٌدّ في ا قذذذذٌا   هذذذذُ

 Rice)ال راعَذذْ العراقَذذْ ، ًبعذذد عذذس قشذذٌر الذذرا

husks   ٍذذذذذنق وعرٍضذذذذذوا للحذذذذذٌ للذذذذذن ل  مذذذذذ )  

سذذذذن دام والرطٌبذذذذْ  ًبعذذذذد ملذذذذن ٍذذذذنق طرنوذذذذا ب    

سذذن دام ومورباَٖذذْ ًولَوذذا عللَذذْ الهربلذذْ ب  مطرنذذْ 

وذذرًر دقذذاٖ    ىًالذذاِ  نذذاا مذذابك  ( (sieveالمن ذذ 

 (300µm mesh<)بوقذذ  مذذ   مات ذحذذق ٍقذذدر  

ًوكذذذرر  مذذذرّ أتذذذرٔ 500µm mesh<))مذذذرّ ً

هذذاي العللَذذْ للر ذذٌا علذذٓ الكلَذذْ المطلٌبذذْ ٞعذذداد    

 .النلامد

 عىامل تحصين الهىعًة 3-
 ماٞوُ: المضافاتًو ن  

 ق(  (Zinc stearateسذذذذن ات ال  ذذذذنمقذذذذرٌ  

-Trastab) باسذذذذذقمضذذذذذادات اٞمقذذذذذدّ المعرًفذذذذذْ 

Antioxidants ق )(Blowing 

Material)   ْالمذذذذذذادّ الرابطذذذذذذذْ  ً مذذذذذذادّ  اف ذذذذذذذ

 ْ  (Silane Coupling agent)القذذذذَٝ َ

المعرًفذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذْ باسذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذق  

Dimethyldichlorosilane). ) 

 ((Instrumentsالأجهسة المصتخدمة 

 Flexuralنحهاااا  الإجهااااز ااتباااار متاناااة  1- 

strength Test)) 

-3)نحنذذذذذذإ ال ٝيذذذذذُ النقذذذذذذا   الإجوذذذذذاا منا ذذذذذْ    

Point ( مذذذذ   ذذذذٌا )Jianoiao Testing 

Equipment  الذذذاِ ٍذذذنق الترذذذ  فَذذذى  بن بَذذذا )

العَنذذذذْ  علذذذذٓ مروكذذذذ ٍ  ًٍقذذذذل  ا لذذذذ  ب ذذذذٌرّ 

ودرندَذذذْ بٌاسذذذطْ الذذذرأس المذذذدب  عنذذذد منن ذذذ       

العَنذذْ ًٍقذذنلر وقذذلَ  ا لذذ  ذنذذٓ نذ ذذ  التشذذ     

قذذرإّ المعذذ ّ عذذ  قذذٌّ الذذ ت    الللعَنذذْ ذَذذض وقذذح   

  تعذذذذذااًالإ( (Nالمقذذذذذلطْ علذذذذذٓ العَنذذذذذْ  بٌذذذذذذدّ 

Displacement)  ْا ا ذذذذذذذذذذذذذ  في العَنذذذذذذذذذذذذذ )

( مذذذذ  (mmالمٌاذذذذٌعْ تحذذذذا اٜتنبذذذذار بٌذذذذذدّ    

 تٝا مامْ الجواا الرقلَْ.

 جهااااز التسحاااف تحااا  حمااال ثلاثاااٌ الركًاااسة     2- 

Three point Creep)) 

-3))جوذذذاا ال ذذذذ  تحذذذا حمذذذ  يٝيذذذُ الرمَذذذ ّ      

Point    العراقذذذُ المنشذذذذو ًالم ذذذلق ًفذذذذ  المٌا ذذذذتات

الذذذذ  ًاذذذذعنوا الجلعَذذذذْ اٞمرٍكَذذذذْ لٝتنبذذذذارات     

 .(ASTM–D2990-77)ًالمٌاد

ا كلَ ٍذذذذذذذْ ( (Extrusionمامنذذذذذذذْ الب ذذذذذذذ   3-

ًالذذذ   ( (Twin Screwللٌلذذذ  االمنشذذذو يناَٖذذذْ  

لهذذا القذذدرّ علذذٓ الخلذذ  الجَذذد ً عطذذإ مننحذذا  أم ذذر      

  اسن ًمرً ْ.

 . صًني المهشأ لٌآمكبض هًدرولًكٌ نصف  4-

 -طريقة تحضير وفخص الهماذج:

 -aالمقٌاّ بدقاٖ  قشٌر الرا  ٍنق تحض  العَنات

 ًا َْ فنلتْ ًملن باٜعنلاد علٓ المعادلْ ًبنق 

-: [17]الامر النالَْ (2)(1)رقق 
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  رقَى فٝح حمادي 

  
  

  
 x100%                (1) 

Wc= Wm +Wf                    (2) 

لذذٌا ُ لمذذادّ النذذدعَق في المذذادّ    ا( الكقذذر ذَذذض  ن)

 الملامبْ. 

Wc,Wm,Wf)    ّمنلذذذذذْ مذذذذذادّ النذذذذذدعَق ًالمذذذذذاد )

 اٞساس ًالمادّ الملامبْ علٓ النٌالُ .

 -b     إلىيااتم تحضااير المااكبااال البىلًمريااة اشااتهادا 
 -اتباع الخطىال التالًة:

ٍنق طر  قشٌر الرا باسن دام طاذٌ ْ مورباَْٖ 1- 

Electric grinding) ًبعد عللَْ الطر  ٍنق )

 مابكىًالاِ   ناا  ((sieve ربلنوا باسن دام من  

 300µm<)ورًر دقاٖ  مات ذحق ٍقدر بوق  م  

mesh) ً ّ500<مرµm mesh)ٔمرّ أتر ) 

ذَض ونكرر هاي العللَْ للر ٌا علٓ الكلَْ المطلٌبْ 

 ٞعداد النلامد.

 Silane)ابذذذذذْ المذذذذذادّ القذذذذذَٝ َْ  ٍذذذذذنق ام -2

Coupling agent)ٜذذذذذذذا ٌا في مرذذذذذذذٌا ا ٍ

نق ّ دقَقذذذْ ًاذذذذدّ لَذذذًبقذذذرعْ لمذذذد ا معذذذا ًتلطولذذذ

المذذذذادّ  ٍخ بعذذذذدها  لذذذذر دقذذذذاٖ  قشذذذذٌر الذذذذرا وذذذذ   

مذذذذس بعضذذذذولا   مذذذذس النررٍذذذذن الرابطذذذذْ القذذذذَٝ َْ

وشذذذبس مافذذذْ الذذذدقاٖ  بالمذذذادّ     الذذذبع  للنومذذذد مذذذ   

 ْ  (Silane Coupling agent)القذذذذَٝ َ

( ًلمذذذدّ (C°2±25ًوذذذلق بدرجذذذْ ذذذذرارّ الهرفذذذْ 

24hr) .) 

س الذذذدقاٖ  بعذذذد النومذذذد مذذذ  الهلذذذر الجَذذذد ًوشذذذب  3-

  لى ٍذذذنق اٜ نقذذذاا ْالقذذذَٝ َ المذذذادّ الرابطذذذْ  ٍخوذذذ

فذذذذذرن النحتَذذذذذ    باسذذذذذن داممرذلذذذذذْ النحتَذذذذذ   

( ℃80بدرجذذذذذْ ذذذذذذرارّ مقذذذذذدارها) ً الكوربذذذذذاُٖ

الدرجذذْ  هذذايذَذذض وذذلق المذذادّ في جذذٌ التذذرن عنذذد     

للنومذذد ا رارٍذذْ ًلمذذدّ سذذاعنان مذذس النقلَذذ  المقذذنلر   

  ٜ ٍ ذذا ٌا ًعذذدم ًجذذٌد الرطٌبذذْ    مذذ  الذذن ل  مذذ  ا

ًعندٖذذذذا وكذذذذٌن مذذذذادّ النذذذذدعَق جذذذذاه ّ لنرضذذذذ  

ملا الملامبذذذات البٌلَلرٍذذذْ المذذذراد أعذذذدادها للدراسذذذْ.  

 (2)ً(1)مٌاو في الشكل  

 

 

 

فط  وت َلُ نمٌمجُ لمراذ  المعاملْ سطو  .1الشك 

مقرٌ  قشٌر الرا بالمادّ الرابطْالقَٝ َْ 

Dimethyldichlorosilane. 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 
 

 

 

 
فط  أعالُ لل طٌات المنبعْ م  أج  ا  ٌا علٓ  2.الشك 

قشٌر الرا موَوّ لنكٌٍ  جقٌر مَلَاَْٖ مس مادّ البٌلُ 

( عند تحض  ملامبْ الخش  (polypropyleneبرًبَل  

 .البٝسنَكُ

 



35                                                                                                                                               

      

 

 

 2018عام    52مجلد 1العدد                       مجلْ اتحاد الجامعات العربَْ للدراسات ًالبرٌث الهندسَْ               أ.رًٜ عبد الخضر عباس   

  رقَى فٝح حمادي 

تلذذذذذ  دقذذذذذاٖ  قشذذذذذٌر الذذذذذرا المعاملذذذذذْ بالمذذذذذادّ   4-

القذذذَٝ َْ مذذذس البذذذٌلُ بذذذرًبَل  ًعٌامذذذ  تحقذذذ    

 النٌعَْ.

 وامَنذذذذْ( 4عحذذذذ  المذذذذ ٍخ المحضذذذذر في تطذذذذٌّ ) 5-

 (3)بالشك  رقق ىبَنالم الب   

 

 

 

                       

 

 مامَنْ الب  . 3.الشك  

قٌلبذذذْ العحَنذذذْ البٝسذذذنَكَْ الملامبذذذْ المنكٌ ذذذْ    -6

(  للر ذذٌا علذذٓ ملامبذذْ الخشذذ    (5ذقذذ  الخطذذٌّ  

0.4Cm×15×20البٝسذذذذذنَكُ بوبعذذذذذاد 
3
 ( ملذذذذذا(

 ((4هٌ مب  بالشك 

                

 

 

ملامبْ الخش  البٝسنَكُ بوبعاد  4.لشك  ا

(20×15×0.4cm
3
) 

علٌمذذذذذذا أن النلذذذذذذامد المقذذذذذذن دمْ في اٜتنبذذذذذذارات  

القذذذابقْ الذذذامر قذذذد تم أعذذذدادها ذقذذذ  مٌا ذذذتات     

( بقذذذذذذذلن (ASTM-D790ُ ذذذذذذذام القَاسذذذذذذذالن

4mm)  15( ًعذذذذذذذذذذذذذذذذرmm) ًطذذذذذذذذذذذذذذذذٌا )

120mm))    باٜسذذذنعا ْ زوذذذاا  ( (5ملذذذا في الشذذذك

  (CNC)س اللَ رِ َقطنال

 

 

 

ذق   النلامد المقن دمْ في اٜتنبارات .5الشك  

 .((ASTM-D790ُ ام القَاسمٌا تات  

 Flexural)نحهااااا  الإااتبااااار متانااااة -أولًا:

strength Test) 
ٍقذذذن دم فرذذذ  منا ذذذْ الإنحنذذذإ بك ذذذرّ في تحدٍذذذد    

تحذذا وذذوي   الٌاقعذذْالمذذادّ  ونرللذذىجوذذاد يذذت أق ذذٓ  

 امنذذذذدادجوذذذذادات مقذذذذلطْ ب ذذذذٌرّ علٌدٍذذذذْ علذذذذٓ  

قَلذذْ قذذا  ًعلَذذى ٍذذنق الشذذرًا    المقذذنٌِ اٞفقذذُ . 

 ((3رقذذذذق  مذذذذ  المعادلذذذذْ الق ذذذذٌٔ نحنذذذذإمنا ذذذذْ الإ

 -:[25]نالَْ الامرال

Flexural Strength (F.S)= 
   

      
         

(3) 

F.Sنحنإ مقاسْ بٌذدّ : منا ْ الإMPa).) 

P:-   ّا ل  المقل  بٌذدN) ) 

L : ْالمقافْ ب  المقندٍ  مقاسا بٌذدّ أً امنداد العنب

mm) .) 

b: العَنْ مقاسا  عرmm))  قd  سمن العَنْ مقاسا :

 (.(mmبٌذدّ 

التسحاف تحا  حمال ثلاثاٌ الركًاسة       ااتباار -ثانًاً :
Three point creep)) 

وٌاذذذس العَنذذذْ المحضذذذرّ علذذذٓ مقذذذا د الجوذذذاا ًٍذذذنق   

وطبَذذذذ  ا لذذذذ  في منن ذذذذ  العَنذذذذْ مذذذذ  اٞسذذذذت     

(  الذذ  تحقذذذ   (0.541MPaبقَلذذْ يابنذذْ قذذذدرها   

 -:[4]النالَْ الامر 4)رقق) م  المعادلْ

P= m × g        (4) 

( (g( ق (Kgب( الكنلذذذْ المعلقذذذْ مقاسذذذى  (mذَذذذض  ن 

9.81m/secالنعحَ  اٞراُ
2
)) 

ًفي هذذذذذاي الخطذذذذذٌّ ٍقذذذذذح  مقذذذذذدار النشذذذذذٌي ) ِ     

ا ا ذذذذذذذذ  عنذذذذذذذذد ( Deformationاٜنحذذذذذذذذرال 

 ((m( مقاسذذذا (Dمنن ذذ  العَنذذذْ ًالذذذاِ ٍرمذذ  لذذذى   

  ْ  كذذ  ذقذذا  انحذذرال    ًتذذٝا فذذلات امنَذذْ معَنذذ

 ُ مذذذذ   (deformation Creep)الذذذذ ت الن ذتذذذذ

 -: [20] النالَْ الامر (5)رقق تٝا المعادلْ

Creep Deformation =  
 

  
 100   (5)     
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  رقَى فٝح حمادي 

 -ن:أذَض 

D :-   اٜنحذذذذذرال(Deflection)  ا ا ذذذذذذ  عنذذذذذذد

 (.(tمنن   العَنْ عند اللر ْ 

Do :-  اٜنحذذذذذرالDeflection) ا ا ذذذذذ  عنذذذذذد )

 عند اللر ْ  تر. العَنْ منن  

 Flexural) تعذذذاا الذذذ ت الن ذتذذذُ    ً قذذذا  

creep strain)  ْ نالَذذذْ ال (6رقذذذق ) مذذذ  المعادلذذذ

-: [4][16]الامر
 

ϵ  
   

  
                (6) 

 -ذَض أن:

       ٓ منقذذبْ مٌٍٗذذْ    تعذذاا الذذ ت الن ذتذذُ ًٍعطذذ

. )%( 

D:- ذذذذ  العَنذذذذْ نعنذذذذد من اٜنحذذذذرال mm) ق )d :

 ((mmسمن العَنْ 

 L:-  ْالمقذذافْ بذذ  المقذذندٍ  مقاسذذا    أً امنذذداد العنبذذ

 (.(mmبٌذدّ 

 Flexural) ً قذذا  معامذذ  الذذ ت الن ذتذذُ    

creep Modulus)  رقذذذذق  المعادلذذذذْوقذذذذن دم

 -: [4][16]النالَْ الامر(7)

Ef =  
    

     
             (7)                          

EF  :  معام  ال ت الن ذتُ مقاساGPa).) 

 -ذَض  ن :

P ا ل : Load) المقل  مقاسا  بٌذدات )N)). 

 :L امنذذذداد العنبذذذْ أً المقذذذافْ بذذذ  المقذذذندٍ  مقاسذذذا

 (.(mmبٌذدّ 

 :D  اٜنحرال  ًٍقاسmm).) 

:b   عذذذر  العَنذذذْ مقاسذذذاmm)ق )d  ْسمذذذن العَنذذذ :

mm)). 

المذذٌاد ٜمن ذذاة طاقذذْ   ًلدراسذذْ اروبذذا  متذذإّ هذذاي 

المباًلذذذْ في ذذذذدًد المرً ذذذْ بٌجذذذٌد  جوذذذادات الذذذ ت  

 تعذذذاا الذذذ ت الم ن  ذذذْ في الملامبذذذات   وذذذرامق طاقذذذْ   

ٍذذنق وطبَذذ   المحضذذرّ وضذذُ الذذ م  علذذٓ النرلَذذ     

 -: [4]الامر ْالنالَ(8)رقق المعادلْ

   
 (
 

 
)
 

    
                     (8) 

u  ْتعذذذاا الذذذ ت  : طاقذذذ (Flexural strain 

energy ّمقاسى بٌذد )J/m
2
)) 

Ef ُمعامذذذذذذ  الذذذذذذ ت الن ذتذذذذذذ :(Flexural 

creep modulus)  مقاساGPa)) 

b  :   عذذر  العَنذذْ مقاسذذاmm))  قd   ْسمذذن العَنذذ :

 ((mmمقاسا بٌذدّ 

L : ّامنداد العنبْ أً المقافْ ب  المقندٍ  مقاسا بٌذد

mm).) 

 -الهتائج والمهاقشة:
 ٜ  نقذذذذذ ًال لذذذذذدقاٖقُادراسذذذذذْ وذذذذذوي  ا حذذذذذق  -اً

لمقذذذرٌ  قشذذذٌر الذذذرا علذذذٓ منا ذذذْ  ى المٌٍٗذذذْلٌا َذذذا

 . نحنإ الق ٌٔ عند  قطْ الكقرالإ

 Flexural)نحنذذذذذإ ٍقذذذذذن دم فرذذذذذ  منا ذذذذذْ الإ  

Strength( )(F.S ْبك ذذذذذذرّ في تحدٍذذذذذذد المقاًمذذذذذذ

( Bending Ultimate ) نحنذذذذذإللإالق ذذذذذٌٔ 

عنذذذد  قطذذذْ الكقذذذر لللذذذادّ البٌلَلرٍذذذْ ًملامباووذذذا  

-3)نحنذذذإ ال ٝيذذذُ الرمَذذذ ّ الإالٌاقعذذذْ تحذذذا حمذذذ  

point) المقذذذذنٌٔ علذذذذٓ امنذذذذداد  عامٌدٍذذذذى يب ذذذذٌر

جذذ ٕ مذذ  المذذادّ ًاقذذس     اٞفقذذُ لهذذا بشذذك  ٍكذذٌن فَذذى    

  ٜ طَْ ًالجذذ ٕ المنبقذذُ   ضذذهاتحذذا وذذوي  الإجوذذادات ا

جوذذذذذادات الشذذذذذدٍْ عذذذذذًّٝ علذذذذذٓ  تحذذذذذا وذذذذذوي  الإ

نحنذذإ في أ لذذ  اٞذذذٌاا اٞجوذذادات     الإم ذذاذبْ هذذاا  

 [6]المقنعراْ  (Shear stress)الق َْ 

جوذذذاد الذذذ ت  في وقذذذلَ    فقذذذد أدٔ الإسذذذرال  ىًعلَذذذ

علذذذٓ ملامبذذذات تشذذذ  الم لتذذذات ال راعَذذذْ المحضذذذرّ 

ٝ  علذذٓ ذقذذ  طبَعنوذذا          لى نحنذذإ هذذاي اٞتشذذا  مذذ

اد المقذذنٌٔ العلذذٌدِ علذذٓ امنذذد   ًمكٌ اووذذا في اٜ ذذاي 

بالقذذذذذطو المنعذذذذذادا  ىاٞفقذذذذذُ الذذذذذاِ ٍطلذذذذذ  علَذذذذذ 

Neutral Surface) )[6]  ضذذذذذها ًملذذذذذن ٜ 

 اٜ ضذذذذها مقذذذذرٌ  الم لتذذذذات ال راعَذذذذْ في جوذذذذْ   

ًاسذذنطالنوا في جوذذْ الشذذد لَلوذذ  علذذٓ ملذذن تحذذد      

تشذذذذذذ  الم لتذذذذذذات ال راعَذذذذذذْ المحضذذذذذذر في جوذذذذذذْ   

ذَذذذض ٍنٌقذذذ  هذذذاا النرذذذد  عذذذادّ علذذذٓ  اٜ ضذذذها 

( (Bending moment نحنذذذإالإمقذذذدار عذذذ م  

جوذذذاد الجا ذذذ  اٞتذذذر أيبنذذذا الن رٍذذذات أن     ًعلذذذٓ 

ٍنناسذذ  طردٍذذا  مذذس المقذذافْ المنررفذذْ مذذ         نحنذذإالإ
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الذذذاِ ٍكذذذٌن   (Neutral axis)المحذذذٌر المنعذذذادا  

أً ق ذذذر طذذذٌا  يابذذذا سذذذٌإ اسذذذنطاا  نحنذذذإالإعذذذ م 

ال راعَذذْ المحضذذرّ ق ًمعنذذٓ   عَنذذات تشذذ  الم لتذذات   

جوذذاد الذذ ت ٍقذذس اذذل  ذذذد المرً ذذْ ق ًلكذذ     ن  ملذذن أ

لذذ   الإجوذذادمذذ  المٛمذذد بعذذد  ذذاًا ذذذد المرً ذذْ فذذون    

طردٍذذا  ذنذذٓ الٌ ذذٌا ب ذذٌرّ     تعالذذىإٍنناسذذ  مذذس  

جذذدا    قطذذْ الكقذذر وذذرًر امذذ  ق ذذ       لىودرندَذذْ 

اٞتشذذا   هذذايشذذلا ًمذذس اٍذذادّ حمذذ  الذذ ت فقذذد وو  

 Lateral)الجذذذذذا    باٜ بعذذذذذادالبٝسذذذذذنَكَْ 

Buckling)  ًالق Shear).) 

 ً(6)الننذذاٖخ المنل لذذْ بالشذذك     أسوروذذى ًهذذاا مذذا 

الذذذ ت  نحنذذذإلإالمعذذذ ّ عذذذ  المقاًمذذذْ الق ذذذٌٔ    (7)

 اٞتشا  البٝسنَكَْ المحضرّ . لهاي

( أن اٍذذذذذادّ ا حذذذذذق (6ًمذذذذذ  المٝذذذذذذ  في الشذذذذذك  

 Rice (Husks)لمقذذذرٌ  قشذذذٌر الذذذرا  لذذذدقاٖقُا

في الجقذذذذذذذذق  500µm<))  لى ((300µm<مذذذذذذذذ  

 ىرِ )البذذذذٌلُ بذذذذرًبَل ( قذذذذد ٍنذذذذنخ عنذذذذ البذذذذٌلَل

قَلذذذذْ التقذذذذدان في منا ذذذذْ الذذذذ ت لملامبذذذذْ    اروتذذذذاا

تشذذذذذذذذذذ  الم لتذذذذذذذذذذات ال راعَذذذذذذذذذذْ المحضذذذذذذذذذذرّ   

( ًعلَذذذذذذْ مذذذذذذ  ذحذذذذذذق (56.312MPaوقذذذذذذدار

لشذذقٌ  الطٌلَذذْ  ل ٍوَذذ٘دقذذاٖ  مقذذرٌ  قشذذٌر الذذرا   

القذذذطو  امنذذذدادًالمقنعراذذذْ فر ذذذْ النكذذذاير علذذذٓ  

 اٜ ذذذذذذذدمادالبذذذذذذذَت بقذذذذذذذرعْ أمذذذذذذذ  بعللَذذذذذذذْ    

Coalescense) النكذذذذاير هذذذذٌ  ذذذذٌري ( ... ًهذذذذاا 

جوذذادات ذذذٌا الذذدقاٖ  الكذذب ّ    مذذ   ذذٌر ورمَذذ  الإ  

ا حذذق المننذذايرّ في الجقذذق البذذٌلَلرِ ًالذذ  ونرذذٌا    

سوذذذذذذذذذٌر   لى( وذذذذذذذذذٛدِ (Cavitiesفحذذذذذذذذذٌات   لى

مذذ  المنعذذار علذذٓ     ذذق أ ذذى ر (Crazes)الن ذذدعات 

رٍٚنوذذا بذذالع  اتذذردّ في بذذادٙ اٞمذذر ًالذذ      الإ قذذان

أً  الإعنذذذا جوذذذادات ٍقذذذلٓ بإ وعلذذذ  علذذذٓ وٌلَذذذد مذذذا

( مقذذذببْ (Release Stressجوذذذادات المحذذذررّ الإ

ٕ   ق ذذان في منا ذذذْ   المذذذادّ ً ق ذذان في  ذذذٝدووا   نحنذذا

ْ نذذذا دٜٜت ًااذذذرْ ًمٛمذذذدّ ذذذذٌا ذقَقذذذ لنعطذذذُ ل

ِ   ذذهر ذحذذق دقذذاٖ  مقذذرٌ  الذذرا     ٍ ٍذذد مذذ     الذذا

( مقاًمذذذذْ الجقذذذذق البذذذذٌلَلرِ )البذذذذٌلُ بذذذذرًبَل   

جوذذذادات الذذذ ت ال ٝيذذذُ الرمَذذذ ّ الق ذذذٌٔ عنذذذد      لإ

الذذدقاٖ   حلوذذا ال ذذه  وعلذذ      وذذاي قطذذْ الكقذذر ف 

علذذذذٓ سذذذذد ًوقلَذذذذ  التحذذذذٌات ًالترا ذذذذات   ٝمذذذذنب

المنكٌ ذذْ أينذذإ عللَذذْ القٌلبذذْ ممذذا ٍ ٍذذد مذذ   ذذٝدّ   

( ًمعامذذذ  مرً نوذذذا ًهذذذاا  (Matrixالمذذذادّ اٞسذذذاس 

 Pand and)الباذذذض   لَذذىمذذس ماوٌ ذذ   ٍنتذذ  

Sharmaًمذذالن الباذ ذذان ) (Kausch and 

moloney) [15][23][24] 

ٍقن ذذذذر الننذذذذاق  في مقاًمذذذذْ الذذذذ ت الق ذذذذٌٔ   ًٜ

لملامبذذذذات تشذذذذ  الم لتذذذذات ال راعَذذذذْ علذذذذٓ اٍذذذذادّ 

ٌ  قشذذٌر الذذرا فقذذ  فونذذاق    لمقذذر لذذدقاٖقُاا حذذق 

القشذذٌر الذذ  وشذذارق في    ايلهذذ الٌا َذذى بعذذ  النقذذ  

الدراسذذْ ا الَذذْ أن   هذذايهذذاا الننذذاق  فقذذد أسوذذرت   

لعذذذ  دًرا  مذذذب ا في لمذذذٌاد النذذذدعَق و ىالٌا َذذذ النقذذذبْ

النذذذوي  علذذذٓ تذذذٌاة الذذذ ت ًالذذذ  ذَنلذذذا وذذذ داد      

( ونرقذذذذ  مقاًمذذذذْ (%40-%20 قذذذذبنوا مذذذذاب  

الذذذ ت الق ذذذٌٔ للللامبذذذات المحضذذذرّ منوذذذا ًلهاٍذذذْ    

( فذذذذون المذذذذادّ (%50ذذذذذٌالُ  أق ذذذذايٍبلذذذذ   اروتذذذذاا

الراونحَذذذْ )البذذذٌلُ بذذذرًبَل ( هنذذذا وقذذذلن سذذذلٌما     

 اٞتشذذا  البٝسذذنَكَْ  ًمو وذذا مذذادّ ٜ ذذقْ بَنلذذا في  

المن تضذذذذْ عذذذذ  هذذذذاا الذذذذرقق   الٌا َذذذذى مات النقذذذذ 

( ا ااذذذنْ Matrixوقذذذلن سذذذلٌق المذذذادّ اٞسذذذاس)   

  لَذذذىوٌ ذذذ   لللذذذادّ المدعلذذذْ ًهذذذاا ٍنتذذذ  مذذذس مذذذا   

في ٌاذذذذذذو ًملذذذذذا م  Abdul-aziz))[8]الباذذذذذذض  

 ًْا َذذ (  قذذبْ%40-0) فَلذذا بذذ   ( أ ذذى(7الشذذك 

وذذذذذذذ داد مقاًمذذذذذذذْ الذذذذذذذ ت الق ذذذذذذذٌٔ وقذذذذذذذدار    

30MPa).) 

 

ووي  ا حق الدقاٖقُ لمقرٌ  فلتات الرا العراقُ  6.الشك  

 المنشو علٓ منا ْ الإنحنإ عند  قطْ الكقر ًفي سرًل الطبَعَْ
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  رقَى فٝح حمادي 

 

الكقر الٌا ُ علٓ منا ْ الإنحنإ عند ووي   قبْ  7.الشك 

  قطْ الكقر في ال رًل الطبَعَْ

 نقذذذ الذذذدقاٖقُ ًال دراسذذذْ وذذذوي  ا حذذذق   -يا َذذذا :

ً   المٌٍٗذذى ْالٌا َذذ مذذْ لمقذذرٌ  قشذذٌر الذذرا علذذٓ مقا

 point-3)الن ذذذ  تحذذا حمذذ  يٝيذذُ الرمَذذ ّ  

creep) 

الق ذذذذٌٔ عنذذذذد  قطذذذذْ  نحنذذذذإالإمنا ذذذذْ  اتنبذذذذارأن 

في التقذذذرات القذذذابقْ    لَوذذذاالكقذذذر الذذذ  تم النطذذذر   

وعطذذذذُ معلٌمذذذذات عذذذذ  و ذذذذرل ملامبذذذذات تشذذذذ   

الم لتذذذذات ال راعَذذذذْ عنذذذذد تحلَلذذذذوا فذذذذلّ امنَذذذذْ    

 Elasticق ذذذ ّ ًتذذذارد  طذذذا  ذذذذد المرً ذذذْ     

Limit)   الملامبذذذذات  هذذذذاي( . ًلكذذذذ  عنذذذذد تحلَذذذذ

لتذذذذلّ امنَذذذذْ طٌٍلذذذذْ تحذذذذا حمذذذذ  يابذذذذا فذذذذون     

ت تشذذ  الم لتذذات ال راعَذذْ أسوذذرت وهذذ ات    ملامبذذا

 الإجوذذاد في أبعادهذذا قادووذذا الى التشذذ  بذذالر ق مذذ  أن      

التعلذذُ المذذٛير اذذل  منطقذذْ المرً ذذْ ًالمقذذدر  ذذٌالُ   

0.541MPa)  ًْهذذذذذٌ أقذذذذذ  بكذذذذذ   مذذذذذ  منا ذذذذذ )

الق ذذذذذٌٔ المذذذذذب  في اٞمذذذذذكاا القذذذذذابقْ     نحنذذذذذإالإ

ٜ ( ًالمذذذامٌرّ في التقذذذرّ  (7ً((6   ذذذرا  ل ذذذاهرّ  ً اً

( فقذذذد أًاذذذرا الننذذذاٖخ المبَنذذذْ  (Creepالن ذذذذ  

اِ  اٜبنذذذذداُٖالذذذذ ت  انحذذذذرال( قذذذذَق (8في الشذذذذك  

عَنذذْ البذذٌلُ   امنلكذذا   ذذْ وقذذلَ  ا لذذ  ًعلَذذى  

 لٝنحذذذذرالبذذذذرًبَل  الهذذذذ  المدعلذذذذْ أعلذذذذٓ قَلذذذذْ 

مذذذذس  اٜنحذذذذرال( لَقذذذذ  هذذذذاا  (440.1mmبنرذذذذٌ 

ا الذذ  وذذدعَق المذذادّ البٌلَلرٍذذْ وقذذرٌ  قشذذٌر الذذر   

وعلذذ  علذذٓ أعاقذذْ نمذذٌ الشذذقٌ  الدقَقذذْ بذذالر ق مذذ    

نمذذذذٌ الشذذذذقٌ  لَقذذذذا   لىالملا عذذذذْ المضذذذذافْ  هذذذذايأن 

ٜ عا لَذذذال الطٌٍلذذذْ لَذذذْ جذذذدا  بالمقار ذذذْ بالنذذذدعَق با

 Flexuralعلذذٓ سذذبَ  الم ذذاا ًلكذذ  منا ذذْ الكقذذر   

Strength) هذذذذ  المذذذذدعق ندعذذذذ  مذذذذ   ال( للذذذذراونخ

الملا عذذذْ الذذذ  تلقوذذذا قشذذذٌر الذذذرا في جقذذذق       هذذذاي

البذذٌلَلر مات أهلَذذْ مذذب ّ ممكذذ  أن وكذذٌن اذذعت      

ًهذذاا  ث أاذذعال منا ذذْ الكقذذر للذذراونخ ًذذذدي   أً يذذٝ

الباذذذذذذذذض    لَذذذذذذذى وٌ ذذذذذذذ   ٍنتذذذذذذذ  مذذذذذذذس مذذذذذذذا  

(Majied2005)[11]    علٌمذذذذذذا  ٍقذذذذذذنلر هذذذذذذاا

بالننذذذذاق  مذذذذس اٍذذذذادّ  قذذذذبْ النذذذذدعَق   اٜنحذذذذرال

( (375.3mm  لى( لَ ذذذذذذذذذ  (%40-0مذذذذذذذذذاب  

( ً f=20%)φعنذذذذذذذذذذذد النذذذذذذذذذذذدعَق بنقذذذذذذذذذذذبْ  

213.2mm)   عنذذذذذذذذذذذد  قذذذذذذذذذذذبْ النذذذذذذذذذذذدعَق )

f=40%)φ )ٜ     ْأن سذذذب   ق ذذذان اٜنحذذذرال  نَحذذذ

ًمذذٌاد  اٞسذذاستلذذ  سذذطٌح بَنَذذْ وامذذْ بذذ  المذذادّ    

ٍقذذذذذلو لنكذذذذذٌٍ  العَذذذذذٌ   النذذذذذدعَق الدقاٖقَذذذذذْ ٜ

الداتلَذذذْ ًبالنذذذالُ وعلذذذ  علذذذٓ اتنذذذ اا الترا ذذذات    

ْ مذذادّ النذذدعَق طبَعذذ  لى أٍضذذا المنكٌ ذذْ ًٍعذذٌد ملذذن  

ًمتإووذذذذا لنرقذذذذ  الخ ذذذذاٖ  المَكا َكَذذذذْ ًهذذذذاا   

 Ahmad2006) [19]ٍنتذذذذذذذ  مذذذذذذذس الباذذذذذذذذض  

Mazatuszihaٜ  .)  اٜنحذذذذذذرالأن قَلذذذذذذْ هذذذذذذاا 

مذذذذرّ أتذذذذرٔ مذذذذس اٍذذذذادّ  قذذذذبْ     روتذذذذاالٟوعذذذذٌد 

( لٟسذذذبا  القذذذابقْ الذذذامر  f=50%)φ  لىالنذذذدعَق 

ق ًمذذذس النعذذذر  لتذذذلات النرلَذذذ  الطٌٍلذذذْ سذذذٌل     

الذذ ت الن ذتذذُ ًملذذا هذذٌ مٌاذذو في     انحذذرالٍذذ داد 

مذذذ  المٛمذذذد أن هذذذاا النق ذذذان في قَلذذذْ   ( ً(9الشذذذك  

الذذ ت الن ذتذذُ مذذس ًجذذٌد مذذٌاد النذذدعَق       انحذذرال

في جقذذذذق البذذذذٌلُ بذذذذرًبَل  ًمذذذذالن مذذذذس اٍذذذذادّ     

  تعذذذذاا الذذذذ ت في  ٍقابلذذذذوا  ق ذذذذان   فَذذذذى قذذذذبنوا 

 ( ملذذذاFlexural Creep Strain)الن ذتذذذُ 

 ( ًمذذذذ  المٝذذذذذ  أن(11ً ((10مٌاذذذذو في الشذذذذك  

   ْ  ىالٌا َذذذذ تشذذذذ  الم لتذذذذات ال راعَذذذذْ مات النقذذذذب

f=40%)φ  أعطذذذذا تحقذذذذنا  ًااذذذذرا  في مقاًمنوذذذذا )

للن ذذذذ  ًٍرجذذذس القذذذب  في هذذذاا النرقذذذ  الى قذذذٌّ    

ًالمذذادّ  اللابذذ  البذذَت مذذاب  مقذذرٌ  قشذذٌر الذذرا      

قَلذذْ معامذذ  الذذ ت    اروتذذاا  لىسذذَٛدِ  اٞسذذاس ممذذا 

(Flexural Creep modulus)  وقذذذذدار

2.11GPa)   ْبَنلذذذا أسوذذذرت العَنذذذات مات النقذذذب )

( انختااذذذا  في معامذذذ  مرً نوذذذا  f=50%)φ لٌا َذذذىا

ًملذذذذذن  نَحذذذذذْ لنق ذذذذذان مقذذذذذدار مذذذذذادّ البذذذذذٌلُ   

بذذذذرًبَل  في هذذذذاا النذذذذٌا مذذذذ  تشذذذذ  الم لتذذذذات      

وقلَذذذذ  اللابذذذذ     لىالذذذذاِ ٍقذذذذٌد   راٞمذذذذال راعَذذذذْ 

 ( .(12مٌاو في الشك   ملا [9]بَنولا

  البٝسنَكَْ اٞتشا لهايًٜمن أن معام  ال ت 

 اسنلرارٍن ت  مس  ْلٌا َا به  الن ر ع  النق 

( . ًملا (13النرلَ  ال ٝيُ الرمَ ّ ًالمب  في الشك  
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  رقَى فٝح حمادي 

 Initial)ال ت اٜبنداُٖ   تعاا أن قَق طاقْ 

Flexural Strain energy)   أٍضا قد انختضا 

لمادّ البٌلُ برًبَل  بٌجٌد مقرٌ  قشٌر الرا 

فَوا ون ت  طاقْ  لٌا َىاًت ٌ ا  اٍادّ النقبْ 

 تعاا ال ت اٜبنداُٖ الم  ً ْ م  جقق البٌلُ  

366.78J/m م  برًبَل  اله  المدعق
2
  لى( (

177.6J/m
2
وقدر  ٌالُ  ًا َىبنقبْ  بندعَلى( (

هٌ مب   ( م  هاا المقرٌ  القلَلٌاِ ًملا(40%

الج ٕ  ( ًملن ٞن الدقاٖ  القلَلٌا ونرل (14بالشك  

اٞم  م  ا ل  المقل  علٓ المادّ الملامبْ  قبْ الى 

علٓ ذحق  الإجوادًال  وعل  علٓ وٌاٍس  اٞساسالمادّ 

عند  جوادالإام  ًبالنالُ ٍقل  م  اذنلالَْ ورمَ  

.  ًمس اوقاا اٜمنداد ال مت [12]المنطقْ الٌسطَْ 

ٍ داد مَ  منرُ  (15)للنرلَ  المٌاو في الشك  

ٍٛدِ الى  عَنْ البٌلُ برًبَل )اله  المدعلْ( مما

الطاقْ ًبواا  ند اٞير الضار لهاا اللامق  هايورامق 

 ًٍضع  اللاب  ب  القٝس  الج ٍَْٗ للبٌلَلر مما

 المٛيرٍّعَ  المادّ اسنعادّ ًاعوا بعد اًاا قٌّ ال ت 

  لىعلَوا ًهاا النتق  اسننادا 

لمادّ النٌفٌٜق  دراسنى( عند (Abbas2012الباذض

 [4]اله  المدعلْ 

 

وه  انحرال ال ت اٜبنداُٖ ا ا   عند منن    8.الشك 

الكقر  ملامبْ تش  الم لتات ال راعَْ البٝسنَكُ في  طار وه 

 الٌا ُ لقشٌر الرا العراقُ المنشو تحا ال رًل الطبَعَْ.

 

 

 

 

ووي  اٍادّ الكقر الٌا ُ لقشٌر الرا العراقُ المنشو  .9الشك  

علٓ قَق انحرال ال ت الن ذتُ عند منن   ملامبْ تش  

 الم لتات ال راعَْ البٝسنَكُ تحا ال رًل الطبَعَْ.

 

ال ت اٜبنداُٖ ا ا   عند منن    تعااوه  ا  .10الشك  

ملامبْ تش  الم لتات ال راعَْ البٝسنَكُ في  طار وه  الكقر 

 الٌا ُ لقشٌر الرا العراقُ المنشو تحا ال رًل الطبَعَْ.

 

ووي  اٍادّ الكقر الٌا ُ لقشٌر الرا العراقُ المنشو  11.الشك  

مبْ تش  ال ت الن ذتُ عند منن   ملا تعااعلٓ قَق    

 الم لتات ال راعَْ البٝسنَكُ تحا ال رًل الطبَعَْ.
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ال ت اٜبنداُٖ لملامبْ تش  الم لتات  معام وه   12.الشك  

ال راعَْ البٝسنَكُ في  طار وه  الكقر الٌا ُ لقشٌر الرا 

 العراقُ المنشو تحا ال رًل الطبَعَْ.

 

ووي  اٍادّ الكقر الٌا ُ لقشٌر الرا العراقُ المنشو  13.الشك  

ال ت الن ذتُ عند منن   ملامبْ تش   معام علٓ قَق 

 الم لتات ال راعَْ البٝسنَكُ تحا ال رًل الطبَعَْ.

 

وه  طاقْ   تعاا ال ت اٜبنداُٖ لملامبْ تش   .14الشك  

الكقر الٌا ُ لقشٌر الم لتات ال راعَْ البٝسنَكُ في  طار وه  

 الرا العراقُ المنشو تحا ال رًل الطبَعَْ.

 

ووي  اٍادّ الكقر الٌا ُ لقشٌر الرا العراقُ المنشو  15.الشك  

الن ذتُ لملامبْ تش  الم لتات  طاقْ   تعاا ال تعلٓ قَق 

 ال راعَْ البٝسنَكُ تحا ال رًل الطبَعَْ.

الن ذذذذ   لذذذدقاٖقُ علذذذٓ مقاًمذذذْامذذذا وذذذوي  ا حذذذق أ

اٍذذادّ انحذذرال الذذ ت    (16)فقذذد لذذٌذ  مذذ  الشذذك    

لذذٌا ُ الذذدقاٖقُ ًب بذذٌت الكقذذر   امذذس اٍذذادّ ا حذذق   

f=40%)φ  ق ًهذذذذذذاا ٍعذذذذذذت أن انحذذذذذذرال الذذذذذذ ت )

اٜبنذذذذذداُٖ اِ   ذذذذذْ وقذذذذذلَ  ا لذذذذذ  لملامبذذذذذات  

لذذدقاٖقُ االبٝسذذنَكُ ٍذذ داد ب ٍذذادّ ا حذذق    الخشذذ 

لمقذذذذذذذذرٌ  قشذذذذذذذذٌر الذذذذذذذذرا وقذذذذذذذذدار ذذذذذذذذذٌالُ    

(387.3mm   ْلَقذذذذذذ  هذذذذذذاا اٜنحذذذذذذرال بقَلذذذذذذ )

213.2mm)  لذذذدقاٖقُ لمذذذٌاد  ا( مذذذس وقلَذذذ  ا حذذذق

وعنذذذذذٓ ب ٍذذذذذادّ ا حذذذذذق  ((300µm<النذذذذذدعَق 

ًهذذاا ٍنتذذ  مذذس مذذا    لذذدقاٖقُ ٍذذ داد انحذذرال الذذ ت    ا

(  (Saad M.Elia2011)الباذذذذض   لَذذذىوٌ ذذذ  

ٍنذذذذب  اٍذذذذادّ انحذذذذرال   (17)ًمذذذذ  الشذذذذك   [22]

لذذذدقاٖقُ امذذذس اٍذذذادّ ا حذذذق  الذذذ ت الن ذتذذذُ أٍضذذذا 

عنذذذد النعذذذر  لتذذذلّ امنَذذذْ طٌٍلذذذْ مذذذ  النرلَذذذ   

ًهذذذاا  ((0.541MPaعنذذذد  جوذذذاد يابذذذا مقذذذداري   

 تعذذاا الذذ ت اٜبنذذداُٖ مذذس     ٍذذٛدِ  لى اٍذذادّ   بذذدًري

 تعذذذاا الذذذ ت  لذذذدقاٖقُ ذَذذذض ٍ ذذذ  ااٍذذذادّ ا حذذذق 

للللامبذذات الخشذذبَْ المدعلذذْ وقذذرٌ  قشذذٌر الذذرا       

(  لى قَلذذذذذذذْ (300µm<لذذذذذذذدقاٖقُ امً ا حذذذذذذذق 

  لىلَنضذذذذذذذذاع  هذذذذذذذذاا الذذذذذذذذرقق    ((0.34112%

للللامبذذذذذذات الخشذذذذذذبَْ المدعلذذذذذذْ  ((0.61965%

 لذذذذذذدقاٖقُاوقذذذذذذرٌ  قشذذذذذذٌر الذذذذذذرا مات ا حذذذذذذق 

(>500µm)    18ملذذذذذذذذا مٌاذذذذذذذذو في الشذذذذذذذذك) )

الذذذ ت الن ذتذذذُ مذذذس   تعذذذاا ٍذذذ داد  أتذذذرًبشذذذك  أً 

ًمذذذذ   (19)في الشذذذك    مضذذذُ امذذذ  النرلَذذذ  ملذذذا    

 بالإمذذذذكااتذذذذٝا الننذذذذاٖخ ًالرسذذذذٌمات المٌاذذذذرْ    

وذذذذب  أن العَنذذذذات مات ا حذذذذق  ( (23الى ( 16)مذذذذ 

قذذذذذذد أعطذذذذذذا تحقذذذذذذنا     (300µm<) لذذذذذذدقاٖقُا



41                                                                                                                                               

      

 

 

 2018عام    52مجلد 1العدد                       مجلْ اتحاد الجامعات العربَْ للدراسات ًالبرٌث الهندسَْ               أ.رًٜ عبد الخضر عباس   

  رقَى فٝح حمادي 

ًااذذرا  في مقاًمذذْ الن ذذذ  بقذذب   اسذذن الذذدقاٖ       

جعلذذوا وبذذدِ مقاًمذذْ عالَذذْ    ممذذا اٞسذذاسمذذس المذذادّ  

( (20 ذذذذذ  المقذذذذنلرق ملذذذذا وذذذذب  مذذذذ  الشذذذذك   نلل

قَلذذذذْ معامذذذذ  الذذذذ ت اٜبنذذذذداُٖ لملامبذذذذات  اادٍذذذذاد

الخشذذذ  البٝسذذذنَكُ المدعلذذذْ وقذذذرٌ  قشذذذٌر الذذذرا 

( (300µm< لذذذذذذذذذذذذذذذذذدقاٖقُامات ا حذذذذذذذذذذذذذذذذذق 

مذذذذذك  هذذذذذاا ا حذذذذذق   ممذذذذذا ((2.11GPaوقذذذذذدار

لمقذذرٌ  قشذذٌر الذذرا سمذذْ عامذذْ مذذ  سمذذات    لذذدقاٖقُا

الملامبذذذذات الخشذذذذبَْ ًمذذذذان بالنذذذذالُ هذذذذاا ا حذذذذق    

أعاقذذذذذذذْ نمذذذذذذذٌ  أسذذذذذذذبا مذذذذذذذ  أهذذذذذذذق  لذذذذذذذدقاٖقُا

ًال ذذدًا مذذ  ًاقذذس    (Crack growth)الشذذقٌ 

اٍذذذادّ اللابذذذ  بذذذ  المذذذادّ اٞسذذذاس ًمذذذادّ النذذذدعَق  

بشذذك  منكامذذ  ًملذذا هذذٌ مذذامٌر سذذابقا  ممذذا ندعلذذوا      

ونرلذذذ  القذذذٌٔ ًاٞجوذذذادات المقذذذلطْ علَوذذذا ًهذذذاا      

الباذذذذذذذذض    لَذذذذذذذى وٌ ذذذذذذذ   ٍنتذذذذذذذ  مذذذذذذذس مذذذذذذذا  

Alaa.Mohammed2015) )[14]  ملذذذذذذذذذذذا أن

ُ اا حذذق   ( أً اقذذذ  (300µm<اٞعلذذذٓ مذذ     لذذدقاٖق

 ذذذ  مناسذذذ  لنرقذذذ  معامذذذ      (500µm<)مذذذ  

 مقذذذذذداري مذذذذذا  لىالذذذذذ ت اٜبنذذذذذداُٖ فقذذذذذد هبطذذذذذا 

1.161GPa)   ْممذذذاٍٛدِ ( للامذذذق الذذذدقاٖ  المٛدٍذذذ

الى وكذذٌٍ  الشذذقٌ  تذذٝا أً ذذذٌا الذذدقاٖ  ًبالنذذالُ     

.  [18]ولمذذ  اٜجوذذادات  ذذ  المر ٌبذذْ بوذذا ذٌلهذذا       

الذذ ت مذذس اوقذذاا اٜمنذذداد   ًعلٌمذذا ٍذذن ت  معامذذ    

.ًٍذذذذذ داد (21)الذذذذذ مت للنرلَذذذذذ  ملذذذذذا في الشذذذذذك 

 ْ الذذذذ ت لملامبذذذذات الخشذذذذ       تعذذذذاا وذذذذرامق طاقذذذذ

مات  البٝسذذذذنَكُ المدعلذذذذْ وقذذذذرٌ  قشذذذذٌر الذذذذرا   

( وقذذذذذذذذذذدار >500µm)لذذذذذذذذذذدقاٖقُاا حذذذذذذذذذذق 

(322.75J/m
2
 تعذذذذذاا الذذذذذ ت ًوقذذذذذ  طاقذذذذذْ الإ (

( الى >(300µm لذذذذذذذذذذدقاٖقُاعنذذذذذذذذذذد ا حذذذذذذذذذذق 

177.66J/m
2
(   ذذذذْ وقذذذذلَ  ا لذذذذ  ملذذذذا في    (

 تعذذاا الذذ ت الن ذتذذُ   ( ًوذذ داد طاقذذْ   (22الشذذك  

 النرلَذذذ ًمذذذس فذذذلات  لذذذدقاٖقُامذذذس اٍذذذادّ ا حذذذق  

( هذذاا مذذس  (23هذذٌ  في مذذنرت الشذذك     الطٌٍلذذْ ملذذا 

 تعذذاا الذذ ت  نَحذذْ   ال ٍذذادّ في طاقذذْ    هذذايالعلذذق أن 

 ق ذذذان المقذذذاذْ الداتلَذذذْ بذذذ  الذذذدقاٖ  ًبالنذذذالُ    

 ًمذذادّ النذذدعَق ممذذا اٞسذذاسٍقذذ  النلذذاس بذذ  المذذادّ  

ٍضذذذذع  وذذذذراب  القذذذذطو البذذذذَت ًهذذذذاا النتقذذذذ     

 الباذذذذذذذذذذذض )ةلذذذذذذذذذذد حمذذذذذذذذذذ ّ ً  لىاسذذذذذذذذذذننادا 

 .[10](  2015عاعنى

 

ووي  ا حق الدقاٖقُ لمقرٌ  قشٌر الرا العراقُ  16.الشك  

المنشو علٓ قَق انحرال ال ت اٜبنداُٖ لخش  الم لتات ال راعَْ 

 البٝسنَكُ تحا ال رًل الطبَعَْ.

 

ووي  ا حق الدقاٖقُ لمقرٌ  قشٌر الرا العراقُ  17.الشك  

المنشو علٓ منرنَات اٜنحرال الن ذتُ لخش  الم لتات 

  ال راعَْ البٝسنَكُ تحا ال رًل الطبَعَْ.

 

ووي  ا حق الدقاٖقُ لمقرٌ  قشٌر  الرا العراقُ  18.الشك  

المنشو علٓ قَق   تعاا ال ت اٜبنداُٖ لخش  الم لتات ال راعَْ 

 البٝسنَكُ تحا ال رًل الطبَعَْ.
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ووي  ا حق الدقاٖقُ لمقرٌ  قشٌر الرا العراقُ  19.الشك  

المنشو علٓ منرنَات   تعاا ال ت الن ذتُ لخش  الم لتات 

 ال راعَْ البٝسنَكُ تحا ال رًل الطبَعَْ.

 

ووي  ا حق الدقاٖقُ لمقرٌ  قشٌر الرا العراقُ  20.الشك  

ال ت اٜبنداُٖ لخش  الم لتات ال راعَْ  معام المنشو علٓ قَق 

 البٝسنَكُ تحا ال رًل الطبَعَْ.

 

ووي  ا حق الدقاٖقُ لمقرٌ  قشٌر الرا العراقُ  21.الشك  

ال ت الن ذتُ لخش  الم لتات  معام و علٓ منرنَات المنش

 ال راعَْ البٝسنَكُ تحا ال رًل الطبَعَْ.

 

ووي  ا حق الدقاٖقُ لمقرٌ  قشٌر الرا العراقُ  22.الشك  

ال ت اٜبنداَْٖ لخش  الم لتات  طاقْ ا تعااالمنشو علٓ قَق 

 ال راعَْ البٝسنَكُ تحا ال رًل الطبَعَْ.

 

ووي  ا حق الدقاٖقُ لمقرٌ  قشٌر الرا العراقُ  23.الشك  

ال ت الن ذتُ لخش   طاقْ   تعااالمنشو علٓ منرنَات 

 الم لتات ال راعَْ البٝسنَكُ تحا ال رًل الطبَعَْ.

 -: الاشتهتاجال

 ندذذذذابُاٞالدراسذذذذْ ا الَذذذذْ النذذذذوي   لقذذذذد أًاذذذذرا

 مقاًمنذذذىلبذذذٌلُ بذذذرًبَل  برفذذذس  العللَذذذْ وذذذدعَق 

نحنذذذذإ تحذذذذا حمذذذذ  يٝيذذذذُ    للن ذذذذذ  ًمنا ذذذذْ الإ 

( الذذذاِ %50-0)الرمَذذذ ّ ب ٍذذذادّ النقذذذبْ المٌٍٗذذذْ   

الذذذذذذذ ت الن ذتذذذذذذذُ   تعذذذذذذذاا  بانختذذذذذذذا   ذذذذذذذ  

(Flexural Creep Strain%) لُ ًبالنذذذذا

  ُ  Flexural) رفذذس قَلذذْ معامذذ  الذذ ت الن ذتذذ

Creep modulus(GPa))   لىًالذذذذاِ ٍقذذذذٌد  

الذذذ ت الن ذتذذذُ الم ن  ذذذْ     تعذذذاا طاقذذذْ  انختذذذا 

 Flexural Strainداتذذ  الجقذذق البذذٌلَلرِ    

energy J/m
2
ًعلٌمذذذذذذذا وعذذذذذذذد  قذذذذذذذبْ  ((

(40wt% ) الملامبذذذات   لهذذذاي  ًا َذذذى  قذذذبْ   أفضذذذ

الملامبذذذات الخشذذبَْ المدعلذذذْ   أعطذذا  ملذذذا الخشذذبَْ ق 

لذذذذذذذدقاٖقُ ابذذذذذذدقاٖ  قشذذذذذذٌر الذذذذذذرا مً ا حذذذذذذق     
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((>300µm     تعذذذاا يذذذت و ذتذذذُ ممذذذا أدٔ   اقذذذ 

اروتذذذذذذاا قَلذذذذذذْ معامذذذذذذ  الذذذذذذ ت الن ذتذذذذذذُ       لى

(Flexural creep modulus)    ًانختذذذذا

ُ  طاقذذذْ    Flexural)  تعذذذاا الذذذ ت الن ذتذذذ

strain energy)   بالمقار ذذذذذْ مذذذذذس الملامبذذذذذات

 ُ ( ًالذذذذذ  (500µm<   المدعلذذذذذْ  حذذذذذق دقذذذذذاٖق

انختضذذذا مقاًمنوذذذا للن ذذذذ  عنذذذد وقذذذلَ  ا لذذذ   

في  اعلذذٓ فو وذذانحنذذإ منا ذذْ الإ  مذذاال ٝيذذُ الرمَذذ ّ ق  

 (.300µm<) ألدقاٖقُالملامبْ مات ا حق 

 -:المصادر

دراسذذذذذذْ  “ (2009) ارٍذذذذذذخ رٍذذذذذذا  سذذذذذذعَدق   [1]

الخ ذذاٖ  المَكا َكَذذْ لملامبذذات بٌلَلرٍذذْ مدعلذذْ     

ق رسذذذالْ ماجقذذذن ق ققذذذق العلذذذٌم     “وذذذٌاد طبَعَذذذْ  

 . الجامعْ النكنٌلٌجَْ–النطبَقَْ 

أٍوا  ةلٌد  أ   ةلد  ٌر عتَتُ ق[2] 

اسن دام الم لتات ال راعَْ في المنشات “ (2001)قعقبْ

الرٍتَْ موسلٌ  لنع َق المٌاد المنحددّ ًتحقَ  

 ّ.جامعْ القاهر–ق ملَْ الهندسْ  ”الننلَْ المقندامْ

ق ذقذذذ  ذقذذذ  علذذذُ باسذذق عبذذذاس عبذذذد علذذذُ ق  [3]

أمكا َذذذذْ اسذذذذنهٝا الم لتذذذذات ال راعَذذذذْ  “ ق (2012)

مرمذذذذذ   ذذذذذٌث   ”ًالنباوذذذذذات ا ٌلَذذذذذْ في  العذذذذذرا   

جامعذذذذذْ بهذذذذذداد ق  –ًمنرذذذذذ  النذذذذذارٍ  الطبَعذذذذذُ  

 .(203العدد)

دراسْ ما  ”(ق2012ق )رًٜ عبد الخضر عباس [4]

ن نذققى النق  في طاقْ ا تعاا ال ت م  وه   ك  أ

ودعَلى لكتإّ  اسلداد النٌفٌٜق لللرً ْ  نَحْ 

مجلْ الهندسْ ًالنكنٌلٌجَْ . اتلد  ”باٞلَال

 .293ة12العدد30

ق سذذذى ًٍذذذنخ  ذذذٌر الذذذدٍ  ق دذذذٕٝ رمذذذَد ةلذذذٌد  [5]

وذذذوي  ذحذذذق ًورمَذذذ  المالٗذذذات دقاٖقَذذذْ   “(ق (2008

علذذذٓ الخ ذذذاٖ  المَكا َكَذذذْ ًا رارٍذذذْ للللامذذذ      

 11-1.ق ة23مجلْ النقت ق الج ٕ  “البٌلَلرِ 

عادا ةلٌد ذق  ًعبد الجٌاد  قرطان تل  ق  [6]

ق  ”َْ ًاتنباراوواالمٌاد الهندس “ق 2009) )ةلد ق

 .الطبعْ اًٞلى

 1994))قرطذذذذذان تلذذذذذ  ةلذذذذذد الخ رجذذذذذُ،  [7]

،ًاارّ النعلذذذَق “ ْمبذذذادٙ هندسذذذْ المذذذٌاد ٜ معد َذذذ“

ملَذذذْ  – العذذذالُ ًالبرذذذض العللذذذُ جامعذذذْ بابذذذ   

 .115 الهندسْ،ة

دراسْ  “ (ق(2015 عب  ماجد عبدالع ٍ ق [8]

تٌاة ملامبات النٌفٌٜق المدعلْ ببع  المٌاد 
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Abstract 

 In this study, prepared composites polymer of polypropylene  fortified with powdered 

husks of Iraqi rice origin with the addition of improved quality factors using diffusion 

extrusion and attended these composites fractures were of different grains ratios about 

(20% .40% .50%) and the diverse size of particulate ranging between (>300μm->500μm) 

where these models were  examined for of flexural creep and flexural strength ending 

resistance under the three-carrying substrate, and therefore, the results obtained showed 

that the increase of fracture weight leads to a decrease in  (flexural creep strain) and an 

increase in  (flexural creep modulus) which in turn leads to a decrease in (flexural creep 

Strain energy).                                                 

 It is worth noting that the ratio of (40%) showed the highest value in the resistance to 

creep and Flexural strength compared with the rest of the weight ratios. And the increase 

in fine particles (>500μm) results decreases creep resistance and flexural strength.              

               

Keyword:-:Composite material,Polypropylene,Rice husks powder ,Three point 

creep.                                                                               

 


