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ظام وبما یعزز ایجاد نتاجات تمتاز بالن ،اسس التصمیم المعماري والمعتمدة  منذ الحضارات القدیمة وحتى العمارة المعاصرةتعد الشبكة احد اھم  :الخلاصة 

وقد تنوعت وتعددت اسالیب واسس اعتماد الشبكة للقرن الواحد والعشرین لتعدد وتنوع النتاجات والتوجھات المعماریة وبتاثیر  ،والتناسق والوحدة والتكامل

جاءت مشكلة البحث لتنص على عدم توافر الرؤیة الشمولیة الواضحة حول طبیعة اعتماد الشبكة كاساس تصمیمي في  ،تطور التقني والتكنولوجي عموماال

ن من كلیتمثل ھدف البحث بطرح الرؤیة المعرفیة الاكثر شمولا ووضوحا حول دور الشبكة في عملیة  التصمیم المعماري وبما یم ،العمارة المعاصرة

تحدید طبیعتھا وخصوصیة اعتمادھا كاساس تصمیمي في العمارة المعاصرة. اذ اعتمد البحث على المنھج الوصفي والتحلیلي لعدد من الدراسات 

والطروحات المتخصصة واخرى  ساندة للوصول الى تحدید المفردات الرئیسیة التي تؤطر المعرفة الخاصة بالشبكة كاساس تصمیمي في العمارة 

اذ افترض البحث اعتمادھا   ،كونھا احد اھم رواد العمارة المعاصرة، وتطبیق ھذا الاطار على عینات منتخبة من مشاریع المعماریة زھا حدید ،لمعاصرةا

مرتبطة وتوصل البحث لمجموعة من الاستنتاجات النظریة ال ، ا على وفق مباديء تشكیلیة متعددةاشكال شبكیة متنوعة لتولید التكوینات المعماریة وتنظیمھ

  .العملیةفضلا عن استنتاجات الدراسة  ،باسالیب ومباديء استخدام الشبكة وبمستویات متباینة

 .العمارة المعاصرة ، عمارة زھا حدید ، لتشكیل الشبكي"ا  –الكلمات الرئیسیة  

 المقدمة 

 اداة ھيف ،عموما ،التصمیم عملیة في الفعالة  المعماریة النظم احد الشبكة تعد
 تبطمر مبتكر وباسلوب مناسبة حلول لایجاد  المصممین من للعدید مساعدة
 للنتاج امسبق والمحددة التحتیة البنیة الشبكة تمثل اذ ،المصمم وخبرة بمھارة

 ترتیبو البصري التمثیل حیث من والاتساق بالنظام یتمیز الذي التصمیمي
  .يوالوظیف الشكلي المستوى على بالابداع یتسم فضاء ضمن المعلومات

 ،امةع بصورة العمارة في تصمیمي كأساس الشبكة تناول الى البحث یسعى
 ةمشكل تحدید الى الوصول ولغرض ،خاصة بصورة المعاصرة العمارة وفي

 عن لافض ،واصطلاحیا لغویا بالشبكة التعریف سیتم ومنھجھ وھدفھ البحث
  .المتعاقبة حقبھا عبر العمارة في الشبكة استخدام لتطور موجز عرض

  الشبكة تعریف 

  : للشبكة اللغوي التعریف.1.2

 ك ب ش: ھان على یعرف الذي شبك الفعل من مشتقة العربیة اللغة في الشبكة
بَّاكَةُ  الأصابع تشَْبیِكُ  ومنھ والتداخل الخلط الشَّبْكُ :  باَبِ  واحدة والشُّ  یكِ الشَّ

 ظلامال اشْتبَكَ و شِباَكٌ  وجمعھا بھا یصُاد التي الشَّبكَةُ  و الحدید من المُشبكة
بكًا یشَْبكُِھ شَبكََھُ ]. 25[اختلط  في بعَْضَھ أنَْشَبَ  :فتشََبَّكَ  تشَْبیِكاً  وشَبكَھ فاشْتبَكَ شَّ
 ھو شَّبكِ ال وأصَْل. التَّكْثِیرِ  على والتَّشَبكُ  المُحْكَمِ  في كذا فنشَِبَ  وأَدْخَلھَ بعَْضٍ 
 عْضٍ بَ  في بعضِھا الأَصابعِ  إدِخالُ  وھو الأَصابعِ  تشَْبیِكُ  ومنھ والتَّداخُلُ  الخَلْطُ 

[26] .  

 البرّ  في الصیاد شَرَكة: الشَّبكَة ،متشابك متداخل كل انھا على لغویا وتعرف
   . [16]المشبَّك الخیط من تتَّخذ ما وأَكثر والبحر،

  :انھا على وتعرف (grid) كـ فترد الانكلیزیة اللغة في اما

 البعض بعضھا مع المتقاطعة والعمودیة الأفقیة الخطوط من ھیكل أو نمط •
  .[19] مربعة ساحات لتشكل

  . [27] .البعض بعضھا المتوازیة عبر القضبان من اطار •

 والى ،جھة من ،متشابك كل في والتداخل الخلط الى الشبكة تشیر وبذلك
 المتوازیة الخطوط او ،متقاطعة وعمودیة افقیة لخطوط النمط او الھیكل

  . اخرى جھة من مربعة مساحات یشكل وبما بینھا فیما المتداخلة

  .للشبكة الاصطلاحي التعریف. 2.2

 التصمیم في الشبكة فتعرف ،الحیاة مجالات من العدید في الشبكة مصطلح یرد
 خطیطوت لتصمیم المادي غیر الحسي المنطق تمثل تنسیقیة انظمة انھا على

 للتنسیق ھیكلیة تدابیر كونھا عن فضلا ،البسیطة القواعد من مجموعة
 ولطالما ،الضمنیة والحجوم المساحات عن فضلا المساحات على والسیطرة

 تحدیا اصرامتھ تعتبر حیث ،واسع نطاق على مقبولا امرا الشبكة تطبیق كان
 الشبكة تعرف بینما] 15. [البعید المدى على والتصمیم التخطیط لمرونة
 طةالمرتب الشبكات من مجموعة بانھا التصمیم في (  Generic Grid ) العامة
 نیةب توفر اذ ،البعض بعضھا مع كاملة كوحدات مضاعفتھا یتم والتي ھرمیا

 مستوى شبكة لكل ان كما ،التحلیل لاغراض التصامیم لوصف مختصرة
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 لىا والتصامیم العناصر وھیكلة لوصف وتستخدم الحجم حیث من بھا خاص
 والحضریین المعماریین( المصممین قبل من وتستخدم ،معینة مستویات

 یمیةالتصم القرارات فان مترابطة الشبكات تلك ولكون ،)الدیكور ومصممي
 بكةالش ان اي، الاخرى المستویات على تاثیراتھا لھا شبكة كل على المتخذة
 منطقي يتقریب دعم وتوفر التصمیم عناصر وتجمیع لتحلیل مبدا تقدم العامة
 اذ، لعملا بحجم مقارنة المبنى عناصر تمثیل في التفصیلي المستوى على
 روضالع لتقدیم تقنیة المنطقي التكبیر مایسمى او (Logical Zoom) یمثل

 .[7] واقعیة صور وتولید الافتراضي الواقع في

 نائیةث بنیة انھا على الجرافیكي التصمیم في الشبكة تعرف ،اخرى جھة من
 ،المنحنیة او المستقیمة المتقاطعة الخطوط من سلسلة من تتكون الابعاد

 ،الرموز ،الصور( الرسومیة العناصر من المحتوى لتنظیم والمستخدمة
 الصفحة تقسیم بموجبھا ویتم] 35. [الصفحة ضمن عقلانیة في) الفقرات
 الوحدات من منھج اساس على  ومساحات واعمدة ھوامش من وافقیا عمودیا

(modular)  اسرع التصمیم عملیة من یجعل وبما ،النظامیة التخطیطیة 
 والخرائط المسح مجال في الشبكة وتعتمد] 31. [بصریا تناسقا واكثر

 ورةص أو بیاني، مخطط او خریطة على النقاط مواقع لتحدید نظامیة كمربعات
 خدموتست معین مكان لتحدید الإحداثیات نظام طریق عن جویة فوتوغرافیة

 خطوط من تتكون التي( المرجعیة الخطوط من أساسي كنظام المسح في
  ]27. [معینة منطقة الى لتشیر) قائمة بزوایا تتقاطع مستقیمة

 بین ربط باعتبارھا الحواسیب مجال في (network) الشبكة تعتمد كما
 تاحةلإ ذلك و الشبكي للعمل مخصصة برامج و أدوات مع المختلفھ الحواسیب

 اذ ،بالمصادر والتشارك والمعلومات البیانات وتبادل بینھا ما في التشارك
 كحزم ھانقل ویتم كھربائیة إشارات شكل على الشبكة عبر المعلومات تتدفق

 ىحت الحزم ھذه تنتقل أن ویجب جدا كبیرة بسرعات المعلومات من صغیرة
  . [24] المطلوب الھدف إلى الأخطاء من خالیة تصل

 في متشكلة صغیرة أشكال اعتبارھاب ( mesh or grid)  الشبكة وتشیر
 او الابعاد ثنائیة تكون أن یمكن شبكة ھي (mesh) الـ و ،الھندسي المجال
 تصمیمو الجغرافیا مثل ،المجالات من العدید في تطبیقات ولھا الابعاد ثلاثیة

 ثنائیة كةالشب تشمل اذ..  الأستخدامات من والعدید ،الحسابیة الموائع الدینامیات
 المجال متعددة او الثقوب، مع مضلع او بسیط، مضلع شكل على الأبعاد

 من أنواع ثلاثة ھناك الأبعاد ثلاثیة الشبكات في اما ،المنحني والنطاق
 المضلعات ومتعددة الھندسي الوجوه متعدد بسیط، مجسم المتضمنة المدخلات

(polyhedrons) العناصر فھم شبكةال نوع تحدید قبل الضروري ومن 
 . [33] )وحجمھا شكلھا(

 الشكل يف مسبقا والمحددة التحتیة البنیة فھي المعماریة الھندسة في الشبكة اما
 اقوالاتس النظام لاقرار المصمم وتوجھ الفضاء ادراك توفر والتي الھندسي

 یتسم اءفض في وترسیمھا البصریة المعلومات وترتیب المرئي التمثیل في
 الإحداثیات نظام انھا عن فضلا ،]11[ والوظیفة للجمال الامثل بالتجسید

  . [27]ما لمخطط الرئیسیة العناصر تحدید في تستخدم والتي المستطیلة

 لتنظیم بعادالا ثلاثیة او ثنائیة بنیة كونھا الى اصطلاحیا الشبكة تشیر وبذلك
 الوحدات من نسق وفق على متماسكة بطریقة عناصره وتوقیع المحتوى
 ،بصریا ومترابط ومتناسق متماسك كل على الحصول یضمن بما النظامیة

  . والمعلومات المصادر وتشارك لتبادل الفرصة ویتیح

 العمارة في الشبكة استخدام تطور 

 عمارة نم بدءا المتعاقبة المتعددة حقبھا عبر العمارة في الشبكة استخدام برز
 لىا وصولا  العشرین القرن وعمارة الوسطى والعصور  القدیمة الحضارات

                                                           
 

i  الشبكات الدیكارتیة المتعامدة ھي التي تمتد فیھاالأشكال الطولیة والخطیة على جانبي محاور
مركزیة, اعتمادا على ( نظام الاحداثیات الدیكارتي) السیني والصادي كمحاور اساسیة , ویمثل 

د باضافة محور الابعاتقاطعھما نقطة الاصل , فتكون بذلك شبكات ثنائیة ویمكن ایجاد شبكة ثلاثیة 
 ]32ثالث لھما. [

ii  الشبكات البارمتریة: وھي شبكات خاضعة لعملیات حسابیة صارمة والتي تكون وفق معیار
 [35]او مقیاس مكون من الحدود والذي یمثل المقدار الوسیط بین الثایت والمتغیر.

 في رزالاب البصري الھیكل الشبكة تعتبر اذ ،والعشرین الحادي القرن عمارة
 مقاییس على یستند تنظیمي كأساس اعتمادھا خلال من القدیمة الحضارات

 یرمعای لتحقیق المربع الجذر عن فضلا الذھبي والمقطع الذھبیة النسبة
 تةمصم كتلیة یكون أساسھا شبكیة تصمیمات ذات العمارة فكانت ،الجمال
 يف ،محدودة وفراغات صغیرة فتحات وذات ثقیلة حاملة جدران على ومبنیة

 رھاباعتبا الوسطى العصور عمارة على المربع الشبكي النظام سیطر حین
 الادنى والمادي الاعلى اللامادي بین والنوعیة الراسیة العلاقات من مجموعة

 اساس على قائمة شبكات فھي ،الاحداثیات طریق عن الھیا انشائھا یتم والتي
 تمدتواع. الفترة لتلك الرمزي المركزي المنطق بناء یعزز وبما اسناد نقطة

 ماھو من الانتقال نقطة لتعكس النھضة عصر عمارة في  iالدیكارتیة الشبكات
 نقاط من تتالف حقول ھیئة على فجاءت العلماني العالم مفھوم الى مقدس

 ةالامكانی على للتاكید, اوعددیة محایدة كمیة قیمة ذات تكون والتي ومحاور
 رةوبصو المحور طول على الفردیة او المتكررة المودیولیة للوحدة الواسعة

  [14] .ومستمرة متواصلة

 الى میلھا حیث من الحداثة شعار الشبكة مثلت فقد الحداثة عمارة في اما
 لمعتمدا التزیین كنمط التقلیدیة الانماط ومغادرة والجمال والبساطة العقلانیة

 انشاء  خلال من ،المتناظر الھرمي التسلسل ذات الكلاسیكیة العمارة في
 ستطیلةم شبكة على التصمیم وتحدید مستقیمة وخطوط بسیطة باشكال  الجمال

 قبل من ومتداول اساسي كنظام والافقي الراسي التوجیھیة المباديء مع
 نالمزی غیر العمارة اشكال من شكل لاظھار نتاجاتھم جاءت بحیث المصممین
 في والابتكارات التكنولوجیا استخدام خلال من الھیكلیة العناصر واستخدام

 الشبكة اعتمادب المصممة فالابنیة ،للبنیة جدید منھج وتقدیم البناء تقنیات مجال
 تصمیمیة كمنظومة الشبكة فاعتمدت [p.52, 12] وشفافیة خفة اكثر اصحبت

 لىع بالتكرار والقیام النظام غرس على قدرتھا خلال من  والسیطرة للتحكم
 ترووال لوكربوزیھ كاعمال الحداثة رواد اعمال في وبرزت الدقة معاییر وفق

 كاتالشب باستخدام بشغفھ عرف الذي دیرو فان میس عن فضلا ،كروبیس
 للحضارة حفر بانھا الشبكة الى كروس یشیر اذ   ii[p.50, 12]البارامتریة

 تعكس التيو للتصنیع شعار ھي الحداثة في الشبكة قراءة ان حیث الطبیعة ضد
 نتظامھاا ان الا التخفي دائمة الشبكة فكانت الضخم والانتاج التوحید مفاھیم
 ظروفل استجابة تتشكل والتي الكامنة القوة من حقل بذلك وھي ،مباشرة یدرك

 تخطیط تشكل التي المباني  فكانت ، [p.60, p.64,12] العامة التصمیم
 من یدالعد واجھات عن فضلا الشبكات لنسق تبعا تنتظم نفسھا ھي المدینة

 الأبعاد ثلاثي  iiiروبیك مكعب منھج على استندت والتي السكنیة، الأبراج
 تقیمة،المس والشبكة المجسم، مبادئ على  الحداثة فاعتمدت المباني، لتصمیم
 تيال السحاب لناطحات اساس ھي مربعات تسعة ذات الشبكة تكون ما وغالبا
 واقرت  [p. 14-25,18] .الحداثة لصروح الأساسي المخطط بمثابة كانت

 ائفالوظ ھذه لفھم و ،للشبكة الممكنة الرمزیة بالوظیفة الحداثة بعد ما عمارة
 كةالشب لتطور الأساسیة المراحل بعض نفھم ان الضروري من كان الرمزیة

 الخط ،)الاحداثیات( النقطة :الفردیة وعناصرھا العشرین، القرن في
 یرةالمتغ القیم تأثیر حیث من) والخط النقطة( تفاعلھما وطریقة ،المحوري
 ضافةبالا الشبكة، معنى نفس تحمل والتي الشبكة في البنائیة للعناصر
 لشبكةل فرعیة تصنیفات أربعة یكشف والذي للشبكة الھیكلي للتصنیف
 النمطیة والوحدة ،)intersection based( التقاطع على القائمة الأساسیة،

)module based(،  التنسیقو )coordinate based(، والخط )line 
based( .]p181, 13[ عن لتعبر الحداثة مابعد عمارة في الشبكة تمیل ذا 

 توقیع في عرضیة تبدو قد بدلالات ماتقترن وغالبا العقلانیة ومعاداة العشوائیة
 اماستخد طریق عن، للحداثة العقلانیة الشخصیة مع وكتناقض العناصر

 حیثب المستوى امتداد على كسرھا حتى او وتجاھلھا انتھاكھا ومحاولة الشبكة
 تمثلت لتيوا الحداثة اخلاقیات عن بعیدا والتكوین الشبكة من لكل النتاج یكون

 لنمطا توافق في الانقطاع اعتماد حد الى المباشرة القراءة وقابلیة بالوضوح
.   [p.173-p.178,14] لمائلا القطري الاتجاه بتعطیل وتقوم التفكیكیة لتاتي 

iii  لمساعدة طلابھ على مكعب روبیك : وھومكعب من اختراع إرنور وبیك اعتمده كأداة تعلیمیة
فھم الكائنات الثلاثیة الابعاد، إلاأن ھدفھ الفعلي كان ایجاد ھیكلیة تسمح بنقل أجزاء مستقلة من 

كأنھ خلق لغزا محیراحتى حاول اعادة تشكیلھ للمرة الأولى. و دیبدون أن تنھارالآلیة بأكملھا. ول
]36[ 
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 الخطوط عن الكشف خلال من الاتجاھات كل في الحداثة شبكة حدود وقطع
 لخفیةا محاولاتھا واظھار الحداثة شبكات جمیع في والمكبوتة المخفیة القطریة

 ارتباطاتو بمعاني المحملة  المحلیة للسیاقات الفعال الفضاء على التغلب في
 شكالا لتولید تتیح السبعة المربعات ذات الشبكة ان كما [p.25,13] .وجدانیة
 تسعى جیةخار قوى بتاثیر الخارجي السطح من تبرز والتي بھا التنبوء لایمكن

   .[p.337,14] الشبكة على للسیطرة

 ھرتفظ لالاشكا من مختلف منحى باتخاد الاخیرة العقود في الشبكة وبدات
 اطالنق قیم تغییر خلال من المختلفة والخلایا الزوایا ذات المرنة الشبكة

 الى تمیل الاشكال ان عن فضلا]. 22[اخرى الى نقطة من للشبكة الخارجیة
 یمالتصم لاعتماد اثر یترك ان دون اجزائھا من بعض یختفي وكما الغموض

 التقالید من تعتبر والتي التنظیمیة وخطوطھا والشبكات الخفیة المحاور على
 ان ىال تشیر فالفكرة ،محددة و مبتكرة وقواعد مكانیة علاقات وفق القدیمة

 تنوعتو المعاصرة العمارة فترة في الشبكة استخدام وبرز. شبكة ھو شكل كل
 المثال سبیل على حدید زھا اعتمدتھا حیث ،المتعددة روادھا نتاجات في

 الشبكة مع التعامل في المتفرد باسلوبھا وتمیزت مشاریعھا من للعدید كمرجع
 وفق الاشكال تشكیل اعادة اجل من الشبكة حدود وكسر التھكم خلال من

 التطور الیھ ماوصل ذروة لتعكس ،والفضاء الجاذبیة بین العلاقة
 تاعتمد كما ،الرقمي والعالم الحاسوب تقنیات وباستخدامھا]  28[التكنولوجي

 اخضاع خلال من ،(dynamic fluid grids)  السائلة الدینامیة الشبكات
 التشویةو كالتجزئة المعاصر التشكیل الیات وفق التحولات من للعدید الشبكة

 منض عنصر او تصمیمي كاساس لتستخدمھا الفاصلة الحدود واذابة والالتواء
 تاجاتھان فكانت ،للتكوین الكلي الشكل مستوى على كغشاء حتى او تكوین
 لیةوشك رمزیة دلالات ذات ومتنوعة مختلفة ،متدفقة فضاءات وذات منسابة
  ] 30. [متعددة

 اتالتوجھ من العدید في تصمیمي كأساس الشبكة اعتماد  تقدم مما یتضح
 روالمتغی الواسع التنوع وبرز ،المختلفة الزمانیة الحقب عبر المعماریة
 التعامل نفكا والعشرین الحادي للقرن المعاصرة العمارة في المعتمدة للشبكات

 التصور وفق على ومتنوعة متعددة وتوجھات بأسالیب واستحضارھا معھا
 نللمعماریی والمادیة الفكریة الرؤى وتعدد المعاصر التكنولوجي التقني

  :البحث مشكلة ستكون وبذلك ،للبحث مجالا یستدعي مما ،المعاصرین

 كاساس الشبكة اعتماد طبیعة حول الواضحة الشمولیة الرؤیة توافر عدم
  .المعاصرة العمارة في تصمیمي

  :بـ البحث ھدف لیتمثل

   التصمیم  يف الشبكة حول ووضوحا شمولا الاكثر المعرفیة الرؤیة طرح
 كأساس اعتمادھا وخصوصیة طبیعتھا  تحدید من یمكن  بما و   المعماري
  .المعاصرة العمارة في تصمیمي

 روحاتوالط للدراسات التحلیلي الوصفي المنھج البحث اعتمد ذلك ولتحقیق
 مارةالع حقل خارج مجالات في الساندة الدراسات عن فضلا السابقة المعماریة

  :كالاتي فقراتھ تتسلسل ھیكل ضمن

  .بناء اطار نظري شامل للشبكة كأساس تصمیمي في العمارة• 

یة المعمارتطبیق مفردات الاطار النظري على عینھ منتخبة من المشاریع  •
  .المعاصرة

  التوصل الى مجموعة من الاستنتاجات والتوصیات. •

                                                           
 

iv  .[38]المیترولوجیا: علم القیاس والاوزان ویشمل جمیع الجوانب النظریة والعملیة للقیاس 

   المعماریة  الدراسات و الطروحات في الشبكة 

 Ching  :  /2007 دراسة 

 Architecture Form, Space, & Order 

 توضیحھا خلال من عامة بصورة العمارة في الشبكة الى الدراسة تطرقت
 Grid( الشبكي التنظیمو ،جھة من ،) Grid Form(  الشبكي للشكل

Organization (، الشكل بذلك الشبكي الشكل عرفت اذ.  اخرى جھة من 
 اكثر او نظامین من تتالف قد الابعاد ثلاثیة شبكة وفق على المنتظم النموذجي

 من محدد لمدى فتؤسس المسافات منتظمة المتقاطعة الخطوط مجموعات من
 سببب المربع ھندسیة على الاحیان اغلب في یعتمد الذي الھندسي التشكیل
 احدك الشبكي التنظیم الدراسة وتناولت. الثنائي تناظره و ابعاده تساوي

 التنظیم ،الخطي التنظیم ،المركزي التنظیم( العمارة في الاساسیة التنظیمات
 ةمرجعی نقاط ذات مكانیة منظومة باعتباره) الشعاعي التنظیم ،التجمیعي
 كوینللت المكونة اوالاشكال الفضاءات لتنظیم اعتمادھا یمكن منتظمة وخطوط

 كونةالمت الأشكال على تتركھا التي الصفات و الایحاءات جانب الى المعماري
 على الاساسب یعتمد الذي المبنى تنظیم في والرمزیة الوظیفیة اھمیتھا فتبرز

 السلطة ان] p71,p.72, 3[  للموقع الخارجیة والمحددات الوظیفي البرنامج
 تقرمس بمجال المحدد نمطھا یةرواستمرا انتظام من ناتجة للشبكة التنظیمیة

 والتي المتكررة الوحدات من لمجموعة المولدة المرجعیة والنقاط الخطوط من
 انیةامك من الرغم على متبادلة علاقة في الفضاء ضمن العناصر كافة تنظم

 بعض اجراء یستوجب قد والذي ،والوظیفة والحجم الشكل في اختلافھا
 لتحقیق ویحور الشبكة من جزء ینزلق قد اذ ،الشبكة على التحولات

 الشبكة من جزء اقتطاع امكانیة او ،البصریة او الفضائیة الاستمراریة
 الموقع نضم الممیزة الطبقة موجودات معھ لتتناسب او رئیسي فضاء لتعریف

 ].p.220, p.221, 3 [عناصر كافة استثمار امكانیة الى الدراسة وتشیر 
 ةالمعماری التكوینات في والحجوم السطوح وحتى وخطوط نقاط من الشبكة

 ]. p.222, 3. [عدة وبمستویات

 والتنظیمیة ،للاشكال التولیدیة الشبكة اھمیة الدراسة اوضحت وبذلك
 الشبكة عناصر على الاعتماد خلال من والفضاءات الاشكال من لمجموعة
 بانتظامھا تمتاز التي الحجوم وحتى والسطوح والخطوط كالنقاط المتعددة
 والتحویر كالانزلاق علیھا معالجات اجراء امكانیة مع ،المستمر الھندسي

 لكوت والرمزیة الوظیفیة المتطلبات مع یتلائم وبما والتدویر والاقتطاع
  .بالموقع المرتبطة

  D.Leonard&O. Malcurat  /2008  :دراسة 

A grid Model for Design Coordination and Dimensional 

Optimization in Architecture 

 لتيوا ،العمارة في التصمیمیة التنسیقیة الشبكات اھمیة الدراسة ابرزت
 الابعاد قوتنسی تحسین الى یتعداه بل فحسب التصمیم على دورھا لایقتصر

 الاداریةو السكنیة(  المشاریع من للعدید البدء نقطة الشبكات تلك كون حیث من
 لمعماریةا العناصر بین الربط في التجریدیة لقابلیتھا)  ذاك وغیر ،والصحیة
 نظام يف)  ذلك وغیر ،والتفاصیل ،الھیكلیة العناصر ،الفضاءات(  المتعددة

 سعت ذلك وبموجب. متكامل توافق في والكل الجزء كتجمیع ھرمي موحد
 حسابیة عملیات وفق على معماري شبكي نموذج تحدید الى الدراسة

 اصرالعن ابعاد وتنظیم تنسیق على المعماري المصمم یساعد وبما خوارزمیة
 الشبكة وظائف على الدراسة ركزت ،] p.1, 4[  الكلي التكوین في المعماریة

 ،)iv  )metrological functionالمیترولوجیة الوظیفة حیث من العمارة في
 منھا كل تقوم والتي ،)topological function( الطوبوغرافیة والوظیفة

 نھا الدراسة بینت اذ ،والاتجاه الموضع من لكل البعدیة النواحي اساس على
 امةالع ھیئاتھا بموجب للشبكات الدراسات اغلبیة تصنیف من الرغم على

 لاتنتمي التي توالشبكا القطبیة الشبكات ،المثلثة الشبكات، المستطیلة الشبكات
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 للشبكات یفالتصن اعتماد تم الدراسة ھذه في انھ الا، السابقة الثلاثة للتصنیفات
 او واحدة من تتكون معماریة شبكة اي فاعتبرت ،البعدي الاساس على قائم

 المثال سبیل على المستطیلة كالشبكة ،الاحادیة الاساسیة الشبكات من اكثر
  احادیة كتینشب من تتكون القطبیة والشبكة ،متعامدة احادیة شبكتین من تتكون
 ذلكوب ،شعاعیة ھندسیة خطوط والثانیة منحنیة خطوط الاولى المركز متحدة
 ساسا على تقوم والتي البعدي الھیكل في واتجاه موضع من الشبكة تتكون

 واھتمت ]p.7, 4. [معقدا ام بسیطا اكان سواء ،والتتابع والتسلسل التكرار
 المتكررةو المتسلسلة المتوالیات تحكم ریاضیة عامة قواعد تحدید في الدراسة
 لابعادا وتعدیل تنسیق في یسھم وبما محددة خوارزمیات وفق وعلى للشبكة

 ] p.6, 4. [المختلفة المعماریة التصامیم في علیھا والسیطرة

 ةمتسلسل متوالیات وفق على ریاضي نموذج بایجاد الدراسة اھتمت وبذلك
 اشرت قد انھا الا) البحث ھذا مجال خارج وھو( المعماریة للشبكة خوارزمیة

 يف للشبكة والتنسیقي التنظیمي كالدور المھمة الجوانب من العدید الى
 وظائف ضمن الابعاد وتحسین تعدیل في وظیفتھا حیث من العمارة

 اشكال تصنیف من اخر مستوى بینت كما ،طوبوغرافیة میترولوجیة
 قاتعلا وفق وعلى والمتعددة  الاحادیة للشبكات بتحدیدھا الخاص الشبكات
 . فیھا  والاتجاه الموضع من لكل والتتابع والتسلسل التكرار

   /Joanne Jakovich 2009  دراسة 

 Freedom and restraint clash, twist and form anew 

when Toyo Ito sketches for Joanne Jakovich 

 یعتمد باعتباره  (Toyo Ito) الیاباني المعماري اعمال بتحلیل الدراسة اھتمت
 الشبكة اعتمد اذ ،المتعددة تصامیمھ في ( emergent grid) الناشئة الشبكة
 (Hachioji City) في) للفنون تاما جامعة لمكتبة( ةتصمیم في الناشئة
 تكوین لایجاد الانشائي المھندس مع وبالتعاون) 2,  1(  شكلالیابان  -طوكیو

 مما بالتساوي نقطة 56 على فیھ الاحمال توزعت منحنیة خطوط من بكيش
 تھاملامس عند نحافة اكثر تصبح بحیث متدرج بسمك الاقواس بنحت سمح

 سعةوا فضاءات وفر مما المستویات كل في الشبكة ھذه اعتمدت وقد للارض
 art(الفن لمتحف تصمیمھ في اعتمد وقد ،اقواس او جدران بدون وممتدة

museum in Berkeley  (الامریكیة المتحدة الولایات - كالیفورنیا في، 
 التقاطعات عند)x 4 4( الابعاد ذات الشبكة  vتشویھ على) 4,  3( شكل

 اطقالمن بعض وربط المنحنیات استخدام خلال من الطوابق على وبالتناوب
 فوفةمص لایجاد محاولة كان بالتناوب الشبكة تقاطعات بعض وحذف، قطریا
 بوباسلو محورة حداثیة شبكة عن عبارة النتاج فیظھر مائل بشكل مقسمة
   .وابداعي متفرد متمیز

 مكعب من ینشا) Ito( المعماري صممھ مبنى كل ان الى الدراسة توصلت
 خلال نم، مبانیھ لتصمیم ،الوظائف ومتنوع سیاق لكل خاص وبتعامل اساسي
 لیديتو نظام وایجاد الشبكة سیطرة من للتحرر وخوارزمیة حسابیة تحدیات

 كل عیدص على للاھتمام مثیرة نتاجاتھ ان الى الدراسة وتشیر ،مبنى كل یلائم
 الى لاوصو مبانیھ في التكنولوجي والتعامل العقلانیة للشبكة تحویره من

 السلوكیة المقاومة اشكال من كشكل )vi)Uninhibitionism منھج اعتماد
  ]. 8[ المتكاملة المنسابھ الھندسة الى للوصول للنظام

 خلال من المعماري للشكل تولیدي نظامك الشبكة الدراسة ابرزت وبذلك
 خرق مبدا وفق على الحداثیة الشبكة مع للتعامل معاصر اسلوب اعتماد
 یجادلا والسیولة التدفق و والاخفاء  والحذف  والتحویر كالتشویھ الشبكة
 التنوع قیقلتح والابداع الشكلي والتكامل بالتفردة نتاجاتھا تتسم ناشئة شبكة

  .المكاني

                                                           
 

v ما بین ،لاصل الشيء من خلال تغییره كلیا ةوغیر مشابھ ةالتشویھ ھو اعطاء صورة مغایر
 ]17التحویر ھو تغییر وتعدیل جزئي لاصل الشيء مع الحفاظ على اغلب خصائصھ وسماتھ. [

  

  ]21[  2007،الیابان ، Hachiojiمكتبة جامعة تاما  : 2,1شكل 

  
  

  

  Berkeley ، USA ،      2006متحف الفن في  :  3، 4شكل
]22[  

  2012 /الدین نجم احمد دراسة 

  المودیولیة الشبكات باستخدام المعماري للتصمیم أولیة منظومة نحو

 تاریخو  المعماري التصمیم في والشبكیة المودیولیة الانظمة  الدراسة تناولت
 لىا اشارت اذ ،العصور مر على العمارة في المودیولیة الانظمة تلك استخدام

 الى الاضافةب المودیولیة التطبیقات مع التصمیم لشبكة المجالیة الطبیعة توافق
 الطبیعة الى الدراسة  اشارت و القیاسیة المودیولیة الوحدة إعداد طریقة

 لشبكیة،ا التقاطعات نقاط وتمثلھا إحداثیة/  نقطیة إما فھي: للشبكة إلازدواجیة
 المسطحة الشبكات داخل التكراریة المساحات وتمثلھا نطاقیة/  مجالیة أو

 مركزیة أو متعامدة خطیة إما ،تصمیمیة ھیئات ولھا. الحجمیة والفراغات
 فھي: كةللشب الفنیة والایجابیات التصمیمیة الفوائد  الدراسة وحددت ،دائریة
 في تتحكمو للتكوینات، تشكیلیة بدائل وتوفر الوظیفیة، الحلول مسارات توجھ

 لالھیك ان الى واشارت ،المودیول وتنظم الھندسیة، والإسقاطات الإحداثیات
 ةفراغی أو مصمتة/   مادیة إما فھي: إزدواجیة طبیعة ذا للمودیول  التنظیمي

 مركبة أو) ذاتیاً منفصلة أي( منفردة إما: تصمیمیة ھیئات وذات .حجمیة/ 
 يف تتمثل): عددیة رقمیة أي( كمیة صفة ولھ). منفردة ھیئات من مجمعة أي(

 لجمالیةا للنسب وضابطة وریاضیاً، حسابیًا القیمة معرفة قیاسیة وحدة كونھ
 لشبكةل تعریفا اعطت كما. والمسافات النقلات لمقادیر ومنظمة والتشكیلیة،
 بین ما والتفاعل التكامل على تقوم مدمجة تصمیمیة أداة باعتبارھا: المودیولیة

 لوحداتا وبین انتشاره ومحاور الجیومتري بترابطھ الھندسي الشبكي النظام
 لاثةث خلال من تعرف كما. والفراغي المسطح بتكرارھا القیاسیة المودیولیة

 كیلیةالتش الوصل حلقة فیھ وتمثل: التصمیمي الفكر محور  ،مفھومیة محاور
 محور ،يالبنائ الواقع في تنفیذه وبین بنماذجھ التخیلي الحاكم الفكر بین

 المودیولیة الوحدات من مجمعة تكوینیة علاقة وتمثل: البعدیة المقاییس
 لمسطحةا للمقاییس ضابطة وعلاقة البعدیة، المتطلبات عن المعبرة القیاسیة

 الإدراك محور.  الوظیفیة للأنشطة الحاویة الفراغیة بحدودھا والحجمیة
 یةالرئیس التشكیل لخطوط والحامل الخفي الھیكل فیھ وتمثل: البصري
 بین الھندسي والفصل الربط لعملیات المنظم المرئي غیر والمجال والثانویة
 لشبكةل التصمیمي الدور  الدراسة توتناول. والإنشائیة الوظیفیة النطاقات

 يف التصمیمیة الإشكالیة ومحددات متطلبات ترجمة  ،كونھ من المودیولیة
 اتھانطاق داخل وتوزیعھا المعماریة الوظیفة وحل ،جیومتریاُ المعماري المنتج

 لیةالمودیو والمكونات الشبكیة الأجزاء بین والجمع والمودیولیة، الشبكیة
 إسقاطاتھب التكوین عن والتعبیر الكتلیة، نسبھا وفق تشكیلیاً والمقیاسیة

Uninhibitionism  vi ھو منھج لتصمیم المكان( مقاومة النظام ) من خلال ترك الافكار :
 ]9تنساب و تتدفق بدون كبت [



189  A. S. Al-Qraghuli, and A. H. Alobaidi / Association of Arab Universities Journal of Engineering Sciences (2019) 26(1): 185–197 

 

 ونقلھا شاءالإن نظم عن الھندسي والتعبیر الفراغیة، المعالجة وتفعیل الھندسیة
  ]p24,1. [مظھرھا وصرامة البصریة قسوتھا وتخفیف الفعلي البناء واقع إلى

 ونھاك في التصمیم في الشبكة استخدام اھمیة الى الدراسة توصلت وبذلك 
 تتحكم كما ،للتكوینات تشكیلیة بدائل وتوفر ،الوظیفیة الحلول مسارات توجھ

 ھيف ازدواجیة طبیعة ذات فتكون ،المودیول تنظیم على وتعمل ،بالاحداثیات
/  خطیة اما ھیئات وفق وعلى ،نطاقیة/  مجالیة او ،احداثیة/  نقطیة اما

  .دائریة/ مركزیة او ،متعامدة

  الساندة الدراسات 

   /Gross, Goldman & Zdepski  1991   دراسة 

Grids in Design and CAD 

 الحاسوبیة البرامج في الشبكة اعتماد اھمیة بتوضیح الدراسة اھتمت
 وتنسیق تنظیم كاداة)  (CoDrawوالـ  (CAD)كـ التصمیم في المستخدمة

 وجھ على المعماري التصمیم وفي ،عامة بصورة التصمیم لعناصر
   : من كل على الاعتماد حیث من الخصوص

 ،ةالمستطیل والشبكات ،المربعة كالشبكة ،الشبكات من متنوعة مجموعة• 
  .viiوالتارتان

  .جنب الى جنبا واستخدامھا تجمیعھا یمكن شبكات •

 او الشبكة لىا نسبة عنھا التعبیر یتم والتي العناصر بتوقیع الخاصة القواعد •
 في الاساس باعتبارھا الشبكة اھمیة تبرز اذ] p. 34, 6. [الشبكات مجموعة
 مالحج لضبط نظاما وباستخدام التصمیم عناصر مواقع وتنظیم تخطیط

 ،كةالشب على العناصر تلك لتوقیع طرق عدة الدراسة واوضحت ،وبانسجام
 ماشىتت قد او ،الشبكة مساحات مركز في او الشبكة تقاطعات في توقع كأن
-p.35. [والمحاذاة ،والتجاور ،والتقابل ،التمركز علاقات ضمن خطوطھا مع

p.43, 6[ 

 على مالتصمی في للشبكة التنسیقي التنظیمي الدور الدراسة ابرزت وبذلك
 بصورة والمساحات الاحجام وضبط العناصر مواقع تنظیم من كل صعید

 .متنوعة ترابطیة وبعلاقات متعددة شبكبة اشكال وفق على منسجمة

 /Ellen Lupton, Jennifer Cole Phillips  2008 دراسة 

Graphic Design: The New Basics 

 شكالالا  وانتاج للاتصال عالمي نظام لتحقیق الشبكة سعي الدراسة ابرزت
 اشارت كما ، [p.162, 5]  التواصلي العالمي الطابع ذات المثالیة العالمیة
 عناصر علتوقی كھیكل التصمیم مجالات جمیع في الشبكة استخدام الى الدراسة
 بین العلاقات على تحافظ التي المرئیة غیر الأساسیة البنیة باعتبارھا التصمیم

 تصمیمكال مختلفة اختصاصات ضمن التصمیم في الشكلیة العناصر جمیع
 یموتصم المعماري، التصمیم عن فضلا الصناعي، و والتفاعلي الطباعي
 انھا على الشبكة الدراسة حددت اذ [p.175, 5] الحضري والتخطیط ،الأزیاء

 تظم،من بایقاع  متزایدة بصورة وعمودیا أفقیا المترابطة الخطوط من منظومة
 ةوالمائل ،زاویة بشكل ،الخطیة ،كالمنتظمة منھا متعددة اشكال على وتكون
 لوحداتا حجم الشبكة  شكل تحدید ویتم ،جزیئیة حتى و منتظمة، غیر ،بزاویة

 العقلاني والتوجھ، التصمیمي المحتوى طبیعة وفق على فیھا حقول او
 والجمالیة والجودة والوظیفیة الموضوعیة جوانب عن فضلا للمصممین

 بالتوازن مالمتس المتماسك الكل بایجاد المرتبطة والجمالیة الریاضي والتفكیر
 ،عناصرال مع التعامل  دیمقراطیة عكس في ثقافیا یسھم وبما ،التباین وحتى

                                                           
 

vii شبكة التارتان(Tartan) مجموعة من الشبكات المتداخلة بمقاییس مختلفة بعضھا فوق بعض :
ا وتتكرر عمودیبحیث تبدو منسوجة بصریا وشفافة، وھي نمط  من الاشرطة التي تتقاطع افقیا و

  وبالوان متعددة. ،وتنعكس وفق نقاط محوریة بصورة متبادلة

 والعناصر ،المعزولة كالعناصر عموما الشبكة عناصر الدراسة حددت كما
 قتواطل والمعزولة الخطیة العناصر تفاعل من المتاتیة والعناصر ،الخطیة
 [p.176, 5] والشبكة (Strips)    الاشرطةو (Dots) النقاط تسمیات علیھم

(grid) الاتمج جمیع في المحتوى تنظیم كاساس الشبكة الدراسة واعتبرت 
 واضعم وتحدید لتوقیع تنسیقي ونظام تنظیمي ھیكل باعتبارھا التصمیم
 دتولی في الشبكة اھمیة الدراسة بینت ،اخرى جھة من [p.188, 5] . العناصر

 وانماط وتخطیطات تكوینات انشاء خلال من ،عموما التصمیمي الشكل
 اسھااس شبكیة مصفوفة على الاعتماد عن فضلا ،والعقد الخلایا باستخدام

 7 وحتى مربعات 9 على القائم خلایا كالتقسیم و حقول وفق على التقسیم
 كسر الى المصممین لجوء الى الدراسة اشارت كما [  p.175,5] مربعات

. لتصمیمیةا القرارات معظم ولتوجیھ  معینة فكرة لتحقیق متعمد بشكل الشبكة
 يف الشبكة مع للتعامل یسیةرئ مبادئ ماتقدم كل بموجب الدراسة لتحدد

 ناصرع مع المباشر التعامل من یتأتى اساسي بمبدا تمثلت والتي التصمیم
 اخر مبدا عن فضلا [ p.188-p.194, 5] التصمیم في الشبكة واشكال

   :الاتي  من كل وفق على بالتكرار والمتمثل

 على العناصر من عدد او معین عنصر تكرار حیث من: العناصر تكرار•
   .المعتمد الشبكي الشكل وفق

  .ولاتبالتح شعورا لایجاد): للعناصر واللون الاتجاه و الحجم( في التغییر•

 الانتظام قوى تاثیرات خلال من العناصر تكرار: واللاانتظام الانتظام•
  .مختلفة انماط لانتاج التاثیرین بین الجمع ویمكن, واللانتظام

 یةوعشوائ منتظمة غیر بصورة العناصر تكرار حیث: العشوائي التكرار•
  .الانماط لصنع

 دلالاتھا ىعل مسبق اتفاق تملك التي العناصر تكرار حیث: الایقونیة الانماط•
  .)العسكري الزي طبعة اشكال (مثالھ ما لمصمم اھمیة شخصیة ولھا

 املاء مع عاملللت الشبكیة المصفوفة على الاعتماد یتم حیث: المصفوفة شبكة•
   .الاشكال تحدید او الحلایا

 والقلب التدویر خلال من التكرار اعتماد: للانماط الاساسیة الشفرات•
 .الشبكة نظام بمدخلات التلاعب عبر ذلك وغیر والتوصیل والتراكب

[p.191, 196, 5]  

 وعناصرھا باشكالھا التصمیم في الشبكة اھمیة الدراسة ابرزت وبذلك
 انبج الى ،العالمي التواصل وتحقیق المصمم رغباتو یرتبط وبما  المتعددة

 ميتنظی اساس باعتبارھا ،والجمالیة  والجودة الوظیفیة المتطلبات تلبیة
 للاشكال تولیدي واساس ،جھة من، التصمیمیة للعناصر تنسیقي

 معھا للتعامل المباديء من مجموعة ضمن  ،اخرى جھة من ،والتصمیمات
 .الشبكة كسر حتى او التكرار على بالاعتماد او ،اساسیة تكون قد والتي

 /Bokil 2009 :دراسة 

Functions of Grid, a key for flexibility in framework 

 نالف من كل في المتعددة ووظائفھا الشبكة استخدام اھمیة الدراسة تناولت
 لعالمیةا السوق لانفتاح الماضیة العقود في برز والذي ،الطباعي والتصمیم

 محایدة كمجموعة العالمي المستخدم لخدمة الاول ،باتجاھین التصمیم في
 من مجموعة على تؤثر بثقافة المحلیة السوق لخدمة والثاني، ثقافیا

 الاختلاف وتحقیق جھة من ،الخدمة لتوحید حاجة ولد مما ،المستخدمین
 صریةالب التكوینات في الشبكة اھمیة فبرزت ،اخرى جھة من  ،الانتباه وجذب

 وقد ،احدو ان في للاختلافات المجال وافساح والمرونة التوحید على لقابلیتھا
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 لشبكةل ومتنوعة متعددة تعاملات الرقمیة التكنولوجیا في التطورات اتاحت
 تحقیق في اھمیتھا حیث من جدیدة بمستویات الشبكة ودور مھام ووسعت

 وقت اقل ضمن والتخصص الغزیرة المعلومات وتوفیر والمرونة الانسیابیة
 ,p.42] البصریة للمعلومات الفعال التخطیط في اھمیتھا جانب الى ممكن

 التصامیم في الشبكة استخدام الى الحاجة بروز الى الدراسة اشارت  [10
 كل على الكمیة العوامل شملت اذ ونوعیة كمیة عوامل لعدة وذلك المعاصرة

 من المتنوعة المجموعة ،المعلومات من كبیرة كمیة ،الضخم الانتاج: من
 قةالد ،العمل تكرار ،متعددة انتاج مواقع ،الانتاج وقت اختصار ،المعلومات

 ،یةالبصر الھویة ،التجانس: من كل النوعیة العوامل شملت حین في .الكمیة
 لھویةا ،الثقافیة الھویة ،البصریة الجمالیات ،للمعلومات الھرمي التسلسل
  [p.46, 10] . الفلسفیة

 القرارات اتخاذ في ومفیدة مھمة اداة باعتبارھا الشبكة دور الدراسة وحددت
  :حیث من البصریة المخططات انشاء اثناء

 ضاءف على للسیطرة وحدات انشاء في الشبكة تساعد اذا: الفضاء تنظیم. 
 انسجامو التوازن وتحقیق الفضاء قیاس في الدقیق التحكم خلال من التصمیم
  .التركیب

 في تنوعوالم المتعدد المحتوى توزیع في الشبكة تساعد اذ: المحتوى تنظیم •
 ذلك تذكر على قدرة وفھم ذو قراءة یوفر وبما ونقي, واضح مدمج تخطیط

  .المحتوى

 مجموعةل متعددة تصمیمیة اجزاء لدمج كقاعدة الشبكة تمثل اذ: العمل توزیع •
 للتفاعل التوجیھیة والمباديء البنیة تقدم فھي, واحد عمل في مصممین

  .موحد بصري فضاء في الفردیة التصمیمیة والمساھمة

 على فاعلللت مساعدة كاداة الشبكة تعمل اذ: الشخصیة وبناء التصمیم تماسك •
  .وفلسفة شحصیة ذو متماسك تصمیم بناء في یسھم وبما السنین مر

 ءالفضا ادارة في اھمیة الشبكة تبرز اذ :والمال الوقت ادارة/  الموارد ادارة •
 اعادة احتمال من ویقلل ،التصمیم وقت من الكثیر یوفر وبما والمحتوى
 ,p.42-p.43] الانتاج كلف ونوعیة كفاءة تحسین في یسھم وبما الصیاغة

10]  

 الفضاء ضمن الداخلیة العلاقات حیث من الشبكة دور الدراسة حددت كما
 لاشكالا مابین العلاقات وایجاد ،الشكل صنع من لكل الابعاد ثنائي البصري
  ،صریةب عناصر ایجاد في یساعد وبما ،للفضاء الاجمالي والتوزیع ،المتنوعة

  البصریة العناصر موضع وتحدید ،اصغر وحدات الى الفضاء وتقسیم
  .الحاجة حسب وتنسیقھا وترتیبھا

 من لبك والمتمثلة الشكلیة الشبكة وظائف الدراسة اوضحت ذلك وفق على
 البیاني خطیطالت في الفضاء تنظیم مستوى على تعمل التي التركیبیة الوظائف

 فضلا والتسلسل  ،التقسیم  ،التناسب  ،والاتجاه ،الوضع من كل على لتشمل
 مع التعامل خلال من المصمم تحقیقھا الى یسعى دلالیة وظائف خمسة عن

  :من كل لتتضمن محدد معنى وتحمیلھا التركیبیة الوظائف

 عدة ضمن معنى ذو دلالي نموذج ایجاد حیث من النموذج الدلالي: وظیفة •
   .تجاهوالا الموقع وبتنوع الفضاء في تكراره یمكن والذي تركیبیة، وظائف

تي المعلوما و البصري التدفق اتجاه تحدید حیث من: الموجھة القوة وظیفة•
 ریةالبص العناصر واتجاه وظائف الموقع على اعتمادا بالحركة ویحقق الایھام

  .ثالالم سبیل للشبكةعلى المائلة الاتجاھات مع التعامل فیتم المستقرة،

 العلاقة خلال من بالعمق الشعور ایجاد حیث من: المنظوریة الوظیفة•
  .والفضاءات المساحات بین ما التفاعلیة

 دلالة ل منك وفق على الفضاء تقسیم یتمف: الدلالي الفضاء تقسیم وظیفة •
  .لھ الوظیفي/  النفعي الجانبو المحتوى

 قوف على ھرمي تسلسل ذو متدرج نسق ایجاد: الھرمي التسلسل وظیفة •
 الدراسة لتؤكد [p.43, 10] .المتنوعة البصریة بالعناصر المرتبطة المعاني
 تعددةالم والطباعیة الفنیة التصامیم في الشبكة اھمیة على ماتقدم بموجب
 لاستفادةا فیتم ،خلاقة دینامیكیة ضمن المحتوى مع للتعامل المرنة وقابلیتھا

 غیرو والشعاعیة والمتدرجة المودیولیة كالشبكة المتنوعة الشبكة اشكال من
 من كثرا اعتماد ویمكن كما ،فحسب الدیكارتیة الشبكة على ولایقتصر ،ذلك

 .للاھتمام المثیرة الاحتمالات من العدید یولد وبما التصمیم ضمن شبكة
[p.47, 10]  

 فنیةال التصامیم في المتعددة باشكالھا الشبكة اھمیة الدراسة ابرزت وبذلك
 منض المحتوى مع التعامل في المرنة قابلیتھا حیث من المعاصرة والطباعیة

 ةوخصوصی ترتبط ونوعیة كمیة عوامل وفق وعلى متنوعة ابداعیة جوانب
 وحتى التنظیمي الشبكة دور الدراسة حددت كما ،المعاصر العالمي الواقع

 تفاعلیةو خارجیة بعلاقات المرتبطة والطباعیة الفنیة النتاجات في التولیدي
 .متعددة دلالیة واخرى تركیبیة وظائف وفق وعلى  داخلیة و

  العمارة في تصمیم كأساس للشبكة النظري الاطار 

 عن فضلا ،)والساندة المعماریة(  السابقة والدراسات الطروحات شكلت
 مكنی مناسبا معرفیا ومجالا نظریة قاعدة والاصطلاحیة، اللغویة التعاریف
 ةبنی: انھا على العمارة في تصمیمي كأساس الشبكة لتعریف استثماره
 عناصر ذات شبكیة اشكال مجموعة من مسبقا المصممم یحددھا اساسیة
 و الشكلیة( المعماریة التكوینات تولید او لتنظیم متعددة وابعاد وانماط

 التناسقو النظام یحقق وبما ،متنوعة تشكیلیة مباديء وفق على)  الفضائیة
 یخضع حیث ابداعي وباسلوب والدلالي والوظیفي البصري والتكامل
   .المصمم تخص واخرى رمزیة متطلبات مجموعة الى اختیارھا

 خلال من استخلاصھا تم ،مفردات اربعة من بذلك النظري الاطار یتالف
  :كالاتي وھي السابقة المعرفة وتنظیم تبویب

 ھیكلیةال العناصر اما وفق على تحدد والتي ،الشبكة اشكال :الاولى المفردة •
 في موضح كما. ( ومجسمة مستویة وبابعاد (patterns) الانماط او للشبكة

  )1 رقم الجدول

 تولیدیة او كونھا تنظیمیة حیث من ،الشبكة وظیفة :الثانیة المفردة •
  )2 رقم الجدول في موضح كما. ( منھما لكل متعددة وبمستویات

 مع لالتعام في والمعتمدة ،للشبكة التشكیلیة المباديء :الثالثة المفردة •
 رتبطت واخرى تنظیمیة اساسیة مباديء لتشتمل ووظائفھا باشكالھا الشبكة

  )3 رقم الجدول في موضح كما. ( والخرق والتسلسل التكرار بمباديء

 من بكل المرتبطة ،الشبكة استخدام في الموثرة العوامل : بعةاالر المفردة .
 تلك عن فضلا الرمزیة، والمتطلبات الموقع ومحددات الوظیفیة المتطلبات
  )4 رقم الجدول في موضح كما.  (بالمصمم المرتبطة

 العملیة الدراسة 

 اتمفرد من الیھ التوصل تم ما استثمار البحث لھذا العملیة الدراسة تحاول
 لعمارةا  نتاجات في  تصمیمي كأساس الشبكة استخدام خصوصیة عن للكشف

 اصرةالمع العمارة بان البحث یفترض اذ ،والعشرین الحادي للقرن المعاصرة
 وفق لىع وتنظیمھا المعماریة التكوینات لتولید متنوعة شبكیة اشكال تعتمد

  . متعددة تشكیلیة مباديء

 من ولىالا الثلاثة المفردات اختیار الى سیصار ،الفرضیة ھذه اختبار لغرض
 ابعةالر المفردة اعتماد ویمكن( وغایتھ البحث لھدف لملائمتھا النظري الاطار

 للمعماریة یعمشار ثلاثة على المفردات تلك تطبیق ویتم ،)مستقبلیة بحوث في
 ھذا في المعاصرة النتاجات من الھائل الكم استیعاب ان اذ تحدیدا، حدید، زھا

 رزاب من حدید زھا المعماریة تعد كما ما، نوعا مستحیلا و صعبا یعد البحث
 بعدة و تصامیمھا في الشبكة اعتمدت والتي المعاصرة العمارة رواد

  تصامیمھا في تحدت اذ، لاخر مشروع من مبتكر باسلوب و  مستویات،
 لمتمثلا الھندسي نظامھا حدود وخرقت الدیكارتیة كالشبكة التقلیدیة الشبكات
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 وبالتالي ھاب المستغلة غیر المناطق واستكشفت والافقیة الراسیة بالاحداثیات
 ملحق: (من بكل المشاریع تلك لتتمثل، مبتكرة جدیدة تكوینات على الحصول

  )3-1 رقم

  .2008/  كرواتیا -زغرب   مطار .1

   .2009/  اسطنبول -بندك  كارتال منطقة تطویر .2

   .2009/ السعودیة - البترول لابحاث عبدالله الملك مركز .3

 مجمل نم القیم استخلاص  على القائم النوعي القیاس طریقة البحث اعتمد وقد
 مفردات وقیم متغیرات وفق على وتحلیلھا للمشروع الواصفة الفقرات

 ).6-4( رقم الجداول في موضح وكما التطبیق،

  الشبكة اشكال: الاولى المفردة :1 الجدول

  

  

  

  

  

العناصر 
  الھیكلیة

 

عناصر 
  معزولة

  نقطیة

  احداثیة

  عقد

خطیة 
  اشرطة

  خطوط مستقیمة

  خطوط منحنیة

  

  

مجالیة 
 /تفاعلیة 

  خلایا

  مربع

  مثلث

  دائرة 

  مستطیل

  مضلع

  اخرى

  

  

  

  

  انماط الشبكة

  

  

  ھندسیة

  دیكارتیة

  تارتان

  مودیولیة

  بارامتریة

  اخرى

  

عضویة 
منمذجة 
  معاصرة

  مرنة

  سائلة

  ناشئة

  دینامیة

  اخرى

  

  

  

  

  ابعاد الشبكة

  

  مستویة

 

  احادیة الابعاد

  افقیة 

  عمودیة

 

  ثنائیة الابعاد

  افقیة 

  عمودیة

  

  

  مجسمة

 

  ثلاثیة الابعاد 

  مستویة عدة شبكات

  عدة شبكات مجسمة

  اتجاھات متعددة للشبكات

  متعددة 

  الابعاد

  افقیة 

  عمودیة

 الشبكة وظیفة: الثانیة المفردة :2 الجدول

 

 

 

  

  

  

الوظیفة 
  التنظیمیة

  

  

  

  

  

  

  

تنظیم 
  المحتوى

التنظیم 
  الطوبوغرافي

  

  الفضاء

  التنظیم الھیكلي للفضاء

  التوزیع الاجمالي للفضاء

  تقسیم الفضاء

توفیر مواقع العناصر 
  والاشكال في الفضاء

  

  الشكل

تنظیم الاشكال المكونة 
  للتكوین المعماري

تنظیم العلاقات بین 
  الاشكال

تنظیم الاثار التي یمكن 
  تركھا على الشكل

التنظیم 
  المیترولوجي

  تنظیم القاییس و  الفضاء

  تنظیم الحجوم والمساحات

  تنظیم المقاییس ال  الشكل

  تنظیم الحجوم والمساحات

  

  تنظیم الموارد

  ادارة التخطیط وتوزیع العمل

  الربط والتشارك -ادارة الوقت 

  تحسین كفاءة ونوعیة كلف الانتاج -ادارة المال

  

  

  

الوظیفة 
  التولیدیة

المستوى 
التشكیلي 

  المورفولوجي

  صنع الشكل الشبكي

  تولید الفضاءات الشبكیة

  

  

المستوى 
  الدلالي

  تولید وحدات دلالیة  

تولید ابعاد بصریة 
  دلالیة  

  البعد الثالث

  البعد الرابع ( الحركة)

  تقسیم الفضاء الدلالي

  التسلسل الھرمي الدلالي

 الشبكة تشكیل مباديء: الثالثة المفردة :3 الجدول

  

المباديء 
  الاساسیة

  تنظیم بالمراكز

  تنظیم بالمحاذاة

  تنظیم بالتجاور

  المساحاتتنظیم بتقسیم 

  

  

  مبدأ التكرار

  التكرار المنتظم للعناصر

  

  التكرار التحولي

  تغیر الحجم

  تغیر الاتجاه

  تغیر اللون

  اخرى

  التكرار غیر المنتظم / العشوائي

  تكرار الانماط الایقونیة

  

  مبدأ التسلسل

  المتدرج

  المتوالي –المتتابع 
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  مبدأ الخرق

  التراكب

  الاذابة –الانصھار 

  الالتواء –التدویر 

  التشویھ 

  التھكم

  التطعیم

  التھجین

  الحذف –التجزءة 

  اخرى

 الشبكة اختیار في المؤثرة العوامل الرابعة: مفردةال :4 الجدول

  المتطلبات الوظیفیة

  محددات الموقع

  

  

  

المتطلبات 
  الرمزیة 

 

 

الجمالیة 
  البصریة

  التجانس

  التنوعالوحدة و 

  التناسب

  المرونة

  اخرى

 

  تحقیق الھویة

  الثقافیة

  الفلسفیة

  اخرى

  

  

عوامل مرتبطة 
  بالمصمم

متطلبات 
التوجھ الفكري 

  للمصمم

  الرغبة في الابداع 

  التفرد

  اخرى

 

  خبرة المصمم

  المعماریة

  الحقول المعرفیة غیر المعماریة

  التقنیات الرقمیة

 

 الاستنتاجات 

  السابقة بالمعرفة الخاصة الاستنتاجات 

 ومنھا یةوالھندس الفنیة المجالات من العدید في تصمیمیا اساسا الشبكة تمثل •
 شكلب اعتمادھا برز وقد ،للنتاجات الكلي والتناسق النظام یحقق وبما العمارة

 تقنيال التطور من وفق كل على المعاصرة الفترة في ومتمیز ومتنوع واسع
   .اخرى جھة من ،الفكریة والتوجھات ،جھة من ،والتكنولوجي

 رةالمعاص العمارة وفي ،عموما العمارة في تصمیم كأساس الشبكة اعتمدت •
 باشكال مسبقا المصمم یحددھا اساسیة بنیة كونھا ،الخصوص وجھ على

 وباسلوب ،ةمتنوع تشكیلیة مباديء وفق على التكوینات وتولید لتنظیم متعددة
  .والدلالي والوظیفي البصري التكامل یحقق ابداعي

 رةالمعاص العمارة في تصمیمي كاساس المعتمدة الشبكات اشكال تتنوع •
 لكت او الخطیة او المعزولة العناصر كانت سواء الھیكلیة عناصرھا بتنوع

 جةالمنمذ والعضویة الھندسیة انماطھا تنوع عن فضلا التفاعلیة، المجالیة
 متعددة او ثلاثیة مجسمة واخرى ثنائیة او كانت احادیة مستویة متعددة وبابعاد
  .الابعاد

 من كلل التنظیمیة بقدرتھا عامة، بصورة العمارة، في الشبكة اھمیة تبرز •
 تنظیم نع فضلا والفضائیة، الشكلیة بالتكوینات متمثلا المعماري المحتوى
 يف التولیدیة لاھمیتھا بروز مع والمال، والوقت العمل ادارة حیث من الموارد
 التشكیلي المستویین وعلى الخصوص، وجھ على المعاصرة، العمارة

  .والدلالي

 لىع عموما العمارة في تصمیمي كاساس المعتمدة الشبكة مع التعامل یتم •
 لتنظیما حیث من اساسیة تكون قد والتي التشكیلیة المباديء من مجموعة وفق
 رالتكرا مباديء وفق على او الھیكلیة، الشبكة عناصر مع للعلاقة تبعا

  .والخرق والتسلسل

 عواملال من لمجموعة یخضع العمارة في تصمیمي كاساس الشبكة اختیار ان •
 اتوالمتطلب الموقع ومحددات الوظیفیة بالمتطلبات المرتبطة تلك ابرزھا

 للمصمم الفكري التوجھ وفق وعلى والھویة، بالجمالیة الخاصة الرمزیة
  .رقمیةال والتقنیات یرتبط بما وخصوصا المعماریة وغیر المعماریة وخبرتھ

  العملیة الدراسة استنتاجات 

 شبكةال ومباديء ووظائف اشكال مفردات بتطبیق الاستنتاجات ھذه ارتبطت
 اعتماد خصوصیة عن للكشف  حدید، زھا المعماریة مشاریع من عدد على

  :الاتي من بكل لتتمثل فیھا، تصمیمي كاساس الشبكة

 رالعناص حیث متعددة من شبكیة اشكال على التصامیم في الاعتماد تم •
 ة،متنوع مجالیة وعناصر عقد وبھیئة المعزولة العناصر من لكل الھیكلیة

 المرنةو السائلة كالشبكات المنمذجة العضویة الشبكة نمط اعتمادھا عن فضلا
  .الابعاد ومتعددة ثلاثیة مجسمة وبابعاد والناشئة

 والدلالي يالتشكیل المستویین وعلى تولیدي تصمیمي كاساس الشبكة برزت •
  .التصامیم في رئیسیة بصورة

 التراكب خلال من الخرق مبدأ اعتماد وفق على الشبكة مع التعامل تم •
 لمبدئي ام نوعا بسیط اعتماد مقابل في والحذف، والتحویر والتشویھ والتدویر
  .والتسلسل التكرار

 یمثللا وبما حدید زھا عمارة في تصمیمي كاساس الشبكة اعتماد یبرز وبذلك
  وانما عموما، العمارة في الزمنیة الحقب عبر استخدامھا اصل عن انقطاعا
 مباديء وفق وعلى اعتمدتھا التي والوظائف الاشكال طبیعة في تمیزت
  . المصمم وتوجھات والتكنولوجي التقني التطور مع یتناسب بما ،محددة

  التوصیات 

عملي  والثاني/ مھني ،تتمحور التوصیات على مستویین الاول/ بحثي اكادیمي
  :وكألاتي

استثمار المعرفة المطروحة في البحث ومفردات اطاره النظري في تطویر  •
والخروج من التعامل  ،الممارسة المعماریة فیما یخص استخدام الشبكات

تعانة من خلال الاس ،امكانیات تقنیة وانشائیة محدودةالتقلیدي معھا المرتبط ب
  .بالتطور التكنولوجي الحاصل عالمیا وبما یعزز نتاجات معماریة ممیزة

الدعوة الى اعتماد الشبكات الخاصة بالعمارة الاسلامیة كاساس تصمیمي  •
للمشاریع المحلیة والاستفادة من المباديء التأسیسیة المعاصرة لایجاد عمارة 

  .تاز بالھویة والابداعتم

یوصي البحث بإجراء دراسات تتعمق في انماط الشبكات، وتطبیقھا في  •
  .توجھات معماریة معینة للكشف عن امكانیاتھا التصمیمیة

إجراء دراسات تستھدف كشف أنماط التباین لمجموعة من التیارات او  •
  التوجھات المعماریة في التعامل مع الشبكة.
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  )1( رقم ملحق
  

  . 2008المشروع الاول: مطار زغرب , كرواتیا / 
  
قة المتدفقة والتي تدور احداثھا في تكوین اشبھ بالنسیج الذي یكثف العلا سلسلة الخطوطعتمدت رویة  زھا حدید للمطار على بناء متقدم للبیئة من خلال ا

ات والمواد الحدیثة بتوظیف التقنی تدفق حركة الركاب والمتطلبات التقنیة ،تطلعات التنمیة الاقلیمیةوتمییز المبنى بالمزج بین بین الداخل والخارج . 
  الصرف على الطاقة وجعل المبنى متوافق مع المباني المستجیبة للمناخ خاضعا لمعاییر التقییم البیئي.والعازلة لخدمة الجوانب المناخیة والتقلیل من 

  
لاذابة من جھة  من اجل امكانیة التوسیع المستقبلیة فضلا عن كونھا مصممة متدفق نمط شكلي شبكي مثلثذات  fluid gridاستخدام الشبكة السائلة 

ومن جھة اخرى بین المبنى والمنظر الطبیعي لانتاج ھیكل متكامل مع لجداران والسقوف وفق الیات التجزئة الخطوط الفاصلة بین الارضیات وا
یكل شبكي ھالضوء الطبیعي و التھویة المناسبة وسھولة الوصول, على مستوى التصمیم الداخلي للمبنى یتبع لغة  مماثلة للغلاف الخارجي بتوظیف 

 تولید فضاءاتلعناصر البرنامج على مستویات متعددة تدمج المعالجات البیئیة وابتكار المشاھد المتمیزة والمختلفة یحتوي ثلاثي الابعاد  مرن مستمر
  ]18[ تحقق تجربة ممتعة للمسافرین والزوار والعاملین.شبكیة 

 
ة مجسمة مجالیة وشكل مثلث لانتاج شبكة مرنوفقا للوظیفة التولیدیة للشبكة حقق المشروع تشكیل شبكي على اساس تكرار عنصر ھیكلي ذا طبیعة 

واعتمادا على مبدأ خرق الشبكة كالذوبان  ،ومتعددة  ثلاثیة الابعاد تعمل على تنظیم الفضاءات وتقسیمھا وفق تسلسل ھرمي لوظائف الفضاءات
  والتجزءة محققا بذلك تشكیل معاصر یمتاز بالوحدة والتجانس والتناسب.

  

    

  

  

  )2ملحق رقم (

  
  .2009اسطنبول/ –مخطط تطویر منطقة كارتال بندك المشروع الثاني: 

  
دسي الذي ینظم والنظام الھن الشبكة الدیكارتیة،كامل"المناظر الطبیعیة و الاصطناعیة" لتحقیق ذلك. فضلا عن التھكم على تتطویر مفاھیم "السیولة" و 

 الأشكال في الإحداثیات الأفقیة والعمودیة، لاستكشاف المناطق التي لم تستغل بعد في العمارة.
, قابلة للتكیف تسمح للتعبیر عن الاتصالات  Hybrid detour net & deformed grid ةشبكة ملتفة واخرى مشوھالمشروع ھو ھجین من 

 الكثافة والاستخدام المكاني نفسھ. والاختلاف من حیث الشكل و
  

ومتدفقة والتي تشكل الاطار الاساسي للمشروع اذ تعمل الشبكة على  سائلةتم دمج الارتباطات الافقیة مع المحور الطولي الرئیسي اخلق شبكة ناعمة 
كما في الجزء  االجمع بین تشكیل المناطق عالیة الكثافة ( وفقا للبرنامج) مع تراكم نسیج المدینة العمودي, بامكان ھذه الشبكة المنسابة  للنمو عمودی

ى لھا وصولا  الى جزء الشبكة المخصص لنسیج المباني المنخفضة والتي تتلاش طقة المخصصةالشبكة  المؤلف من الابراج العالیة والتي تنشا وفقا للمن
  في المتنزة.

زلزال لمحاكاة لحدث وقع سابقا في الموقع مع امكانیة حدوثھ مستقبلا وھو حدث الزلزال اذ استثمرت المصممة ارتفاعات وشروخ الارض الناتجة عن ا
  ] 29[ الي اضفاء بعد حركي على التكوین.وبالت وممازجتھا مع محاور الشبكة

 
 ،ةلتولید ابعاد بصری ،حقق المشروع الوظیفة التولیدیة باعتماد نمطین من اشكال الشبكات المنمذجة والمجسمة على المستوى الشكلي والدلالي

  .وعلى وفق مباديء خرق الشبكة ،والوظیفة التنظیمیة كتنظیم المحتوى الطوبوغرافي ،وتقسیم الفضاء
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  )3ملحق رقم (
 
  
  

  . 2009مركز الملك عبدالله لابحاث البترول  المشروع الثالث:
 

بكة ثلاثیة شاذ تم اعتماد ترابط الخلایا المكونة لورق الشجر لتحقیق مفھوم الإتصال في التكوین ویتالف من  ،المشروع قائم على اساس مفھوم الاتصال
لایا فھي عملیة تكرار خ، من مجموعة من البلورات المتصاعدة فوق الصحراء ككتلة ناشئةبحیث یبدو التكوین  ،الاضلاعذات خلایا سداسیة  الابعاد

  .كالتحویر والالتواء والتدویر والتلاعب بالمقیاس والاتجاهمختلفة الشكل والحجم وفق مبادئ تشكیلیة متعددة 
  
تقبلیة سمح المشروع للتكامل مع التوسعات المس ،والھیكل المرن ھو اشبھ بالعیش كنظام عضوي، لیصبح المبنى في النھایة  اشبھ بكائن ینمو ویتطور 

الوسطیة من المبنى تبدو وكانھا تنمو وتتطور باتجاه الاطراف وھي  الخلایا ،بسھولة فضلا عن المرونة في استعمال الفضاءات ومواءمتھا لعدة وظائف
العربي  محاكاة التقالید القدیمة في البیت ،التي احاطتھا المدینة الحدیثة والتي اخذت بالنمو والتطور والارتفاعبذلك تتماثل مع فكرة المدینة القدیمة 

   ]71[ اقة.طالتقلیدي من خلال اعتماد فكرة الفناء الوسطي، فكان التوجھ الى الداخل والذي حقق انارة وتھویة بیئیة للمشروع للتقلیل من استھلاك ال
  

  مشروع تولید تكوین مورفولجي من تكرار نمط شكلي لعنصر ھیكلي ذا طبیعة خلویة مجسمة ثلاثیة الابعاد وتقسیم ووفق مبدأ التكرار.وبذلك حقق ال
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Abstract— The (Grid) is one of the most important fundamentals in architectural design and it was adopted 
from ancient civilizations to contemporary architecture, thus enhancing the creation of products 
characterized by system, harmony, unity and integration,. Methods and basis of adoption the (Grid) for the 
twenty-first century have been varied for the diversity of products and architectural trends with 
correspondence to technology impact in general. The research problem was articulated as: the lack of 
comprehensive framework to the nature of the adoption of the (Grid) as a design base in contemporary 
architecture, the goal of research is to introduce the most comprehensive and clear knowledge of (Grid) role 
in the process of architectural design and to identify the nature and specificity of its adoption as a conceptual 
basis in contemporary architecture. The research was based on a descriptive and analytical approach to a 
number of specialized and other backup studies aiming to identify the main terms that define the knowledge 
related to the (Grid) as a design base in contemporary architecture and applying this framework to selected 
samples of Zaha Hadid projects as one of the contemporary architecture pioneers. The research hypothesized 
that Zaha adopted a variety of (Grid) forms to generate and organize architectural configurations according 
to multiple structural principles. The research reached to a set of theoretical conclusions related to the 
methods and principles of the use of the (Grid) at varying levels, as well as the conclusions related to the 
selected case study. 

Keywords— Grid Formation, Contemporary Architecture, Zaha Hadid Building. 

 


