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  2019آذار  31نشر في: 

 المعماریة سواء اصعدة عددة وعلى جدیدة تحدیات في المصمم یقُحم مما والاختراعات التكنولوجیھ التطورات من سلسلة المعاصرة الحیاة رافقت –الخلاصة 
 المعماري النتاج على اتھبأنعكاس یلُقي المنشئي الھیكل حیث  مبدعھ عالیة تعبیریة المنشئي ھیكلھ یعكس نتاج في الاثنین بین الجمع وكیفیة الانشائیة او منھا

 البحثیة شكلةالم برزت ومنھ مبھر ھیكل لانتاج الاسالیب من عدد توظیف خلال من للابھار تقود قد التي تعبیریتھا یكسبھا الذي العمارة جوھر یمثل كونة, 
 نظري اطار بناءب:  المتمثل البحث لھدف للوصول) المعاصرة العمارة في المبھرة المنشئیة الھیاكل تولید والیات لستراتیجیات الموضحة الدراسات نقص(

 توضیح لاولىا, مراحل ثلاث من التحلیلي الوصفي البحث منھج خطوات تركزت حیث ، المعاصرة العمارة في المبھرة المنشئیة الھیاكل تولید صیغ یصف
 الدراسة عینات على العملیة الدراسة اجراء تحقیقھ،الثالث وسبل الأبھار مفھوم حول نظري اطار بناء الثاني البحثیة، المشكلة واستخراج البحث ابعاد

  .  والیاتھا افلاكھا في تدور التي الاستراتیجیات باقي مع المبھر الھیكل لتولید الام الاستراتیجیة ھي التخلق استراتیجیة ان الى التوصل تم و. المنتخیة

 .الابھار الغموض، المعاصرة، المنشئي، الھیكل الاثارة، –الكلمات الرئیسیة 

 المقدمة 

 نم یحملة بما والقوة الھیبة مشاعر یحقق ما بكل بالابھار الشعور یرتبط
 التعبیر ردمج من تنقلھ التي النتاج، لتولید تستخدم التي المتمیزة المعالجات

 قصة المتلقي خلالھا من یعیش خالده حیة نتاجات الى والكتل المواد عن
 اسلوبو وطبیعة المنشئي الھیكل من اساسھا یأتي والتي بالتمیز،  الشعور

 والذي للنتاج الابھار یجسد الذي للكل المكونة عناصرة بین الرابطة العلاقات
 اجةالح برزت ذلك ومن المعاصرة، المعماریة النتاجات في اساسي توجھ یعد
 یتمس اذ. مبھر منشئي لھیكل المولدة والالیات الاستراتیجیات تقصي الى

 لنظریةا المنطلقات عن فضلا وعلمیا واصطلاحیا لغویا الابھار مفھوم تفحص
 ثم نوم المعرفیھ، المشكلة تحدید بھدف منھا برزت التي المعماریة والنماذج

  .لیةالعم الدراسة واجراء النظري الاطار بناء في وخطواتھ البحث منھج تحدید

  مفھوم الابھار 

] كما 7اسم مشتق من الفعل أبھرََ, اي جاء بالعجب [الابھار معجمیا:  2-1
] وكل ما یعبر عن الدھشة المولدة للفرح 1وصف بالغلبة والعلو الظاھرة [

 Dazzleوالبھجة، في حین عرفة القاموس البرطاني بمعنى 
كل ما ھو  Astonishingعلى انھ كل ما ھو جذاب ولامع و Sublimityو

  ] .20ل ما یثیر الرھبة والغلبة []، ومعنى ك24غیر مألوف ومذھل [

ھو كل ما یجسد حالة من الھیاج العقلي والعاطفي  الابھار اصطلاحا: -2-1
المنمي لحب الاستطلاع ویدفع للتساؤل بفعل بیئة غنیة من المثیرات التي 

] كما انھ كل ما ھو مرتبط بالبصر المحفز 25تتصف بالتعقید والغموض [
] كونھ عبارة عن فئة حسیة 14یب اللامألوف [للاستفسار لتجسیدة صفة العج

تشیر للخصائص التحفیزیة التي تدفع للادراك و السلوك وھو بدرجات متفاوتة 
] 22اساسھا الادراك ویكتسبھا الفرد بمجرد التعامل مع المثیرات البارزة [

  ].10كما انھ یجسد معنى الاجلال والسمو والعظمة العاكس للابداع [

  العلوم الاخرى: مفھوم الابھار و 

ارتبط الابھار مع مفاھیم اخرى كالفلسفة كونھا تتعلق بالبحث والتساؤل عن 
الذي [5] كل ما ھو غیر مألوف وما وراءة  المتأتیة من وعي الفیلسوف بجھلھ 

یقود للدھشة الذھولیة التي تختلف درجتھا  من مدى الوعي بالجھل حیث 
ن للتامل والتفكر وما تحملھ العملیة م یتحقق الابھار بقدر اتساع الجھل المحفز

تشویق كما وارتبط بعلم النفس لتعلقة بكل ما قد یثیر الخواطر الناتجة من 
اللعب على وتیرة التأثیر النفسي للانسان بفعل التلاعب بالمكونات الفكریة 

   [16]للمدرك بفعل ما ھو غیر متوقع

تلاف درجة تاثیر المبھر من شخص كما ان ارتباط المفھوم وتعلقھ بجوانب التعلیم واخ
لاخر جعلھ مفھوم یرتبط بالجانب الاجتماعي المتاتي من تحفیز الفكر الناقد للمدرك 
واشراكھ في النتاج من خلال دعوتھ لاستكشاف التبعات الفكریة القابعة خلف اي نھج متبع 

قة جاذبیتھ المتحقلافت للانتباه بحسب مستوى [27]في انتاج اي نتاج سواء فكریاً او مادیاً 
،اما بالتشفیر او الخداع البصري مما یثبت ارتباط المفھوم بالفن سواء السمعي او البصري 

ومجسدة [6] لجعل المتلقي یدخل في تجربة حسیة عاطفیة مبھرة معبرة عن الابتكار
یختص بتحدید وتفھم العوامل المؤثرة في  Langلارتباطھ بالجمال الذي بحسب ما وصفة 

ك وتوفیر خبرة مسرة التي تنعكس مردوداتھا وتطبیقاتھا بشكل واضح في النتاج الادرا
وبالاخص المعماري من خلال توفیر عدد من المتطلبات: كاختیار اشكال معبرة ,تطبیق 

,الدمج [30]عدد من الثنائیات(كالتعقید والبساطة والانسجام والتضاد والتوافق والتعارض)
شوق من خلال اللون واعتماد الزخارف كما في التراث الصحیح للمواد لاعطاء مظھر م

 .  [13],اتباع اسلوب الحوار كاداة للتشویق وتوظیف البلاغة وتكثیف المعنى1 شكلالاسلامي 
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  ]40[المصدر قرطبھ، و دمشق   في الاموي الاسلامي  المسجد: 1شكل

ط یرتب نجد الابھار كمفھوم ارتبط بعلوم متعددة  كالفلسفة من خلال كل ما
بالدھشةالمتأتیة من وعي الفیلسوف بجھلھ, كما ارتبط بعلم النفس كونھ 
مفھوم مرتبط بكل ما یؤثر بالنفس البشریة نتیجة التلاعب بالمكونات الفكریة 
للمدرك , التي ترتبط بدورھا بكل ما یتعلق بعلم الاجتماع و علوم الجمال التي 

  المجتمع .اختلف طبیعة النظر لھ وتقیمھ تبعا لطبیعة 

  ابعاد ومستویات تحقیق الابھار: 

والتعقید  Noveltyیرتبط تحقق الابھار في اي نتاج بعدد من الابعاد تتمثل بالجدة 
Complexity  والتعارضIncongruity  والغموضAmbiguity  التي ما ان توفرت

والذي  [23]في اي نتاج وبنسب معینة تكسبة الاثارة والتشویق المحفزة لحب الاستطلاع 
یكون على عدد من المستویات؛ سواء على مستوى النص ومدى تحقیقة للابھار مما یجعل 

او من خلال توظیف عدد من الالیات والشروط التي تقود للتساؤل  Iconicمنھ كأیقونة 
والذي یجسد مستوى اخر من مستویات تحقق الابھار الذي لا یقوم على اساس الجمال فقط 

التي تخلق  Uniqueامل لجمیع المتطلبات التصمیمیة بطریقة متفردة وانما على اساس التك
   [3]اشكال متمیزة

ارتبط الابھار وتحقیقة من خلال عدد من الابعاد كالجدة والتعقید والتعارض والغموض 
  والتي تحقیقھا یكون أما على مستوى التساؤل او مستوى النص.

  الھیكل المنشئي المبھر: 

لھیكل ھو البناء المجسد لنتاج ما یبذلة الانسان من المنشأ ھو المبنى، وا 
والھیكل المنشئي ھو الجزء المقاوم لما مفروض على المبنى من  [2]جھد

احمال، ومؤلف من مجموعة من العناصر والمواد ویمثل الشكل العام لھ ویعد 
الاساس في اكسابھ الھیئة التعبیریة التي قد تعكس ابعاد رمزیة بالاضافة الى 

 [22]عضھا بتحقیق الاستقرار والثبات للبنى المبني على علاقة العناصر مع 
المجسدة للادائیة الوظیفیة وتحقیق الحمایة والامان فضلا عن الادائیة البیئیة 

 [34]بفعل المعالجات التي تجعل الھیكل نفسة یؤدي وظیفة بیئیة مستدامة
والذي ارتبط الابھار بھ كمفھوم یعكس عدد من المفاھیم كألتأثیر المجسد 

حق بعواقب فاعلة ناتجة عن للاحساس الناتج عن شئ لھ تأثیر فعال ومل
المرتبطة باحقاق المتعة والبھجة  [12]التحفیز الدافع لسلسلة من التساؤلات

نتیجة ھذا الانجذاب المحفز عند رؤیة ما ھو غیر عادي ومثیر للدھشة  الناتجة 
عن الاستغراب ازاء المثیر والمتولد عن الوقوع  في المفارقة المسببة للحراجة 

یجب التحرر من التفكیر البدیھي وتوظیف كل ما یقود  التي للتخلص منھا
من خلال خرق القواعد الكلاسیكیة  [15]لتحقیق الاثارة الجاذبة للانتباه 

وتحقیق كل ما ھو محفزة للعاطفة الناتجة عن استحضار الخلفیات المعرفیة 
الدافعة للاستكشاف خلف التبعات الفكریة المثارة من ما ھو مبھر الناتج عن 

  .[22]المشاعر من التصورات المبنیةحس السلیم الذي ینُشئئ ال

الھیكل المنشئي المبھر: ھو الھیكل المولد لعمارة تصرخ بوجودھا ضمن 
السیاق بفعل خروجھا عن المألوف من خلال زعزعة القواعد الھرمیة السالفة 
 حول الطبیعة التنظیمیة للھیاكل المنشئیة دون المساس بالایدائیة الوظیفیة

  وتحقیق مستوى اعلى من الحلول المبدعة.

  أھم الدراسات التي تناولت مفھوم الابھار في العمارة: 

ھناك عدد من الدراسات التي  تناولت تحقیق الابھار للھیكل المنشئي ومنھا 
التي تناولت اھم مقومات تحقیق  2015واخرون عام  Arwadeدراسة 

الھیكل المبھر الممثل بالابداع الذي یرتبط بما یعرف بالفن الھیكلي الذي یعكس 
تلبیة الھیكل للمتطلبات الاجتماعیة والوظیفیة والجمالیة والرمزیھ كما 
وطرحت الدراسة عدد من الیات تحقیق الابھار كالمفارقة والتجرید والتعقید 

ق العمق المنشئیة لتحقی والتحویر بفعل التكرار للعناصر والجمع بین النظم
التنظیمي الناتج من العمل وفق مبادئ معینة كالتدرج العاكس للترابط بین 

, كما واشار (داكیر) الى نحتیة 2[18]شكلالھیكل والطبیعة الشكلیة ، كما في 
لھیكل المنشئي التي تحقق اثارة بصریة من خلال تبني الجوانب الفنیة 

بیعیة التي تنتتج ھیاكل منشئیة مشابھة وعرضھا لستراتیجیة المحاكاة الط
الطبیعة المعدلة "للھیاكل الطبیعیة التي تعكس انفعالات حسیة مبھرة بفعل مبدأ

، في حین ركزت دراسة [11]وفق الیات معینة كالترمیز والتكرار للعناصر"
Dimitri  على احد اھم مقومات تحقیق الھیكل المنشئي المبھر المتمثل بالفكر

و ما یرتبط بھ من الذكاء الاصطناعي والتقنیات الرقمیة التي تتیح  التكنولوجي
اعطاء البدائل والابداع ضمن السیاق طارحةً الیة التكرار كاھم الیة لتجسید 
الھیكل المبھر تحت ما یعرف بالتصمیم الحدودي وتحت مسمى ستراتیجیة 

جي ، اما دراسة الخفا[26]التخلق التي تعكس ذاتیة المصمم المعماري
فقد اشارت للھیكل المنشئي المبھر من خلال عرضھا ما یعرف بمفھوم 2011

الصراحة المنشئیة تأكیدا منھا على عدم امكانیة فصل المستوى الجمالي عن 
الانشائي في سبیل تحقیق الابھار مؤكدهً الى ان التفاصیل للھیاكل تكسبھا 

للف ما یعرف بالیة اقراءات معماریة تبعا للتعبیریة المطلوب ایصالھا وطرح 
مقوم الفكر التكنولوجي ومفھوم  2011عام  Motroكما طرح  [4]المرن 

الفن الھیكلي كمفاھیم معبرة ومجسدة للابتكارات الھیكلیة المبدعة بتوظیف 
ستراتیجیات كالانحراف الھیكلي والصراحة القائمة على تطبیق الیات 

الى واقع مادي ملموس على  كالتكرار واللف المرن والتعقید المحولة الخیال
في حین  [29]صعید الھیكل المنشئي الذي یعكس تاثیرة على تعبیریة المبنى

الى ما یعرف بالعمارة التطوریة الموظفة  2009عام  Allenاشارت دراسة 
لستراتیجیة المحاكاة الطبیعیة لانتاج ھیاكل منشئیة مبھرة بتوظیف الیات عدة 

یق الابداع ضمن السیاق و ایدائیة وظیفیة من اھمھا الحركة المبرومة  لتحق
خلال توظیف الفكر التكنولوجي  لانتاج ما یمكنھ عكس صفات تعبیریة 
طبیعیة كالتسییل والانبعاج والالتفاف والتمدد وباستخدام مواد طبیعیة او 
صناعیة معالجة بطریقة تكسبھا مقومات طبیعیة لانتاج ھذه العمارة التطوریة 

  .[17]نة التركیبیة و الدینامیكیة الھیكلیةالعاكسة للمرو

  

  

 ارالتكر الیات بتوظیف المبھرة النحتیة التعبیریة ذات الھیاكل :2شكل
  ]42: [ المصدر-ب]41: / [ المصدر -الھیكلیأ للفن العاكسة والتجرید

یتضح من الدراسات اعلاه بانھا تتمحور باتجاھات عدة، الاول من حیث 
(النوع) ویشمل(انواع النظم المنشئیة) .الثاني علاقتة (بالمتلقي) (الادرك, 
التاثیر العاطفي , التأثیرالبصري , التعبیریة) .ثالثا وعلاقتھا(بستراتیجیات و 

المیكانیكیة والجمالیة الیات التولید).رابعا وعلاقتھا (الوظیفة) وتشمل (
والحمایة والامان والبیئة) من ھنا ظھرت الحاجة الى التركیزعلى 
ستراتیجیات والیات لتحقیق مقومات تولید الھیكل المنشئي التي تعكس 
بتعبیریتھا على المتلقي والتي تجعل من الھیكل یضم عدة نظم منشئیة ومن 

ضحة بـ (نقص الدراسات المو ھذا المنطلق تحددت المشكلة البحثیة التي تتمثل
لاستراتیجیات والیات تولید الھیاكل المنشئیة المبھرة في العمارة المعاصرة) 
في ضوء ذلك تحدد ھدف البحث الذي ینص على (بناء اطار نظري یصف 
صیغ تولید الھیاكل المنشئیة المبھرة في العمارة المعاصرة) كون تحقیق 

منھج  تتبعھا الیات لتولیده ویتطلب ذلك الھیكل المبھر یكون وفق ستراتیجیات
  مؤلف من عدد من المراحل: 
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اعداد اطار نظري یوضح إستراتیجیات تولید ھیكل منشئي مبھر والیات تولیدھا  -
  لتحقیق مقوماتھ.

  استخلاص المفردات الرئیسیة التي تسم بتحقیق الھیكل المنشئي المبھر.  -
 المنتخبة التي وظفت إستراتیجیاتالدراسة التطبیقیة على مجموعھ من الابنیة  -

  والیات تولید ھیكل مبھر .
  تسجیل النتائج واستخلاص الاستنتاجات والتوصیات. -

  الاطار النظري لتولید الھیكل المبھر:  

  مراحل تولید الھیكل المبھر العاكسة لمعماریة الشكل:1- -7

ن میعتمد تولید الھیكل المنشئي المبھر على تطبیق عدد من المراحل تتض
،اولھا اختیار نوع الھیكل المناسب المراعي للعوامل الاقتصادیة و الوظیفیة 

, ثانیا دراسة الكفاءة المنشئیة لتأدیة الوظیفھ التعبیریھ للمبنى [35]المتاحة
وثالثا اختیار المواد الملائمة واخیرا اختیار الكفاءة في نقل الاحمال ومن ثم 

ة التركیبیة للھیكل الذي یجعل منھ محاولة الخروج عن المألوف في الطبیع
خارج عن السیاق والمعاییر التقلیدیة ویكسبھ صفة التفرد نتیجة التلاعب 
بالمكونات الھیكلیة ضمن حدود الدرایة الكاملة بوظیفة كل عنصر ومكون 
ضمنھ وذلك لنقل المتطلبات المنشئیة الى مستوى اخر غیر الوظیفة والذي 

كون الشكل والغرض لھ علاقة بالھیكل  [32]لدھشة یتمثل بالجمال الذي یقود ل
الذي یعكس التعبیریة المعماریة التي تعطي التأثیر التكویني لشكل المبنى 
المجسدة للصورة البصریة الدالھ على الانتظام والتناسق للاجزاء الھیكلیة 
ضمن تسلسل ایقاعي دینامیكي حیث التصمیم الھیكلي یمثل الوسیلة والغایة 

الوقت كونھ یتخذ اشكال مبھرة ذات تعبیریة غیر اعتیادیة محققة   في ذات
بتوظیف الیات عدة یتم من خلالھا اعادة التنظیم  [21]قضایا معماریة وجمالیة

الھیكلي؛ كالتوسیع والتقلیص والخرق والاضافة والحذف و الاخفاء 
كل والتي كانت كنتاج لھا عدة انواع من الھیا [8]والانفصال او الانقطاع

التي تعتمد الاستلھام من  Biometric structureالمبھرة كالھیاكل الاحیائیة 
الطبیعة الحیة في اسلوب التنظیم الھیكلي لخلق الابداع الھیكلي في محاولة 
التقرب من بدیع صنع الخالق و مستجیب للمتطلبات البیئیة و امكانیة جعلھ 

 Tectonicلھیاكل التكتونیة وا [17]ھیكل بردود افعال مشابة للكائنات الحیة
التي تتبنى جانب الخروج عن العملیات التقلیدیة للتصمیم الھیكلي في سبیل 

(ایجاد   Tectonicتحقیق نتاج مبھر والتي تعد احد تقنیات التمفصل المزدوج
والھیاكل المنشئیة الایقاعیة  [11]العلاقة الجمالیة بین القوة والشكل) 

 مبدأ الدینامیكیة المؤدیة للتغیر والتجدید في طبیعةالدینامیكیة  التي توظف  
العلاقات الرابطة بین العناصر المكونة للھیكل المنشئي مما یقود للتعبیر في 

كما تعد الدینامیكیة [28]المعنى على صعید الرؤیا التصمیمیة للھیاكل المنشئیة
وظیفي لللھیاكل من اھم ستراتیجیات تحقیق الابھار على المستوى الشكلي وا

وبالاخص الوظیفة البیئیة العاكسة لاستجابة الھیاكل الدینامیكیة للتغیرات 
الیومیة والموسمیة التي تعد من المعالجات المستدامة التي تتیح سلسلة من 

كالابراج "التحولات المنظوریة في الشكل للمبنى وبالاخص المباني العالیة  
 ب مُدركھ للشعور بالقلق وتحفیزوالھیاكل القلقة التي تكس [17] " المتحركة

التساؤل من خلال تطبیق عدد من الستراتیجیات كالخطوط المنحنیة التي تجعل 
والھیاكل المفرطة التي تمتاز بطبیعة شكلیة غیر  [29]الھیكل ذو طبیعة مرنة

محددة موظفة للتكنلوجیا الرقمیة لاعطاء ھیئة غیر محددة تعكس امكانیة 
من خلال تطبیق عدد من الالیات كالتفكیك والتطعیم  تحویل الخیال الى واقع

التي تجعل من الھیكل ذا طبیعة تنظیمیة معقدة التي تعكس النظام من خلال 
] والھیاكل الحدودیة 31[ 3شكلاللانظام و العاكسة لجوانب نحتیة 

Parametric   التي تنظر لصناعة التشید الھیكلي التي تقوم على توظیف
ھندسة التكنلوجیا الرقمیة لتنظیم العناصر الھیكلیة التي تطلق علیھا المعلمات 
من خلال توظیف الیة التكرار وامكانیة احقاق البدائل التي یكون بھا الھیكل 

   [32] 4شكل معبر عن الشكل المعماري

  

  
  ]43[مصدر،   Nexus Media Center  :3  شكل

  

  ]44[المصدر ، حدودیة ھیاكل :4 شكل

نھا ع نجد ان ھناك عدد من الاسالیب والمراحل لتولید ھیكل منشئي مبھر ینتج
التكتونیة وعدد من الانواع كالاحیائیة والایقاعیة الدینامیكیة والھجینة المفرطة والبارومتریة 

  والھیاكل القلقة التي تمتاز باثارة الدھشة والتساؤل. 

ستراتیجیات تولید الھیكل المنشئي المبھر وما یرتبط بھا من  2-7 -

  الیات:  

العدید من الاستراتیجیات التي یتبعھا المصمم لانشاء ھیاكل منشئیة مبھرة إذ 
 ولا:اتكُسب الھیكل كل ما من شأنھ تحفیز التساؤل ومن ھذه الستراتیجیات، 

الصراحة المنشئیة التي تقوم على تفعیل ما یعرف بالتصامیم البصریة المفعلة 
شئیة الربط للعناصر المنلاسلوب التعریة وكشف المواد والعناصر وتفاصیل 

والتناسب في المقیاس والتي بدورھا تعكس الصورة الكرافیكیة لنقل 
:فكرة الارض والجاذبیة التي تتجسد غلبا في تقنیة  ثانیا [21]الاحمال

الانكسار والانفصال الحر من الارض الذي یكسب الھیكل دینامیكیة ثابتھ 
یوظف مقابلات التقلیدیة كما وویصنع مسافات فاصلة التي تقود للخروج عن ال

الیة الخرق التي تقود لخلخلة واماتة الشعور المستقر كما یجسد مبالغة ھیكلیة 
وشفافیة التي في احیانا كثیرة تسبب تحریف في الھیاكل المنشئیة، والاضافة 

  [19]. 5شكلوالحذف الھیكلیة على مستوى الكل والاجزاء 

  
  

 بین یربط Casteshead Millennium  1998-2001جسر: 5شكل
Newcastle  و التایمز لنھر الشمالیة الضفة Gateshead الضفة في 

  ]33:[المصدر الجنوبیة،

  

التحول المفاجئ المجسده لوسیلة تولید ھیكلي مجسد لمفھوم اللامتوقع  ثالثا:
الموظف لامكانیات الطبیعة  6شكل وغیر المألوف بفعل استخدام اللف المرن 

وسیاقھا كأساس التي تقود لاستعمال المواد المعالجة لاكساب الھیكل الطبیعة 
ویتم توظیف مبدأ التحول القائم على اساس التلاعب بالنقاط  [19]المنحنیة 

الھیكلیة على مستوى العناصر والاجزاء او الاخفاء لھا او حذفھا التي تقود 
 [33]تبطة بنظم اصلیھ سابقة للخروج بنظم جدیدة مر

  

 ,The Multi-Ground of Edifici Campus Barcelona :6شكل
Spain 2006,45[المصدر[  

الترمیز الھیكلي یعد اسلوب ساھم في انشاء الصورة التعبیریة المبھرة للھیكل  رابعا:
المنشئي العاكس لدلالات بصریة مبھرة من خلال التوظیف لتقنیة التمفصل المزدوج 

والاقحام الھیكلي على مستوى العناصر والعلاقات    [11]وعلى مستوى الكل والجزء
یاس ستخدام المفارقة القائمة على اساس المبالغة بالمقمكسبتاً ایاه صفة التغریب، كما كان لا
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التخلق خامسا: [9]والتلاعب بالتعبیرات الشكلیة  العاكسة لاسلوب بلاغي ضمن السیاق
الموظفة للتكنولوجیة الرقمیة بشكل فعال المسھلة لتطبیق الیات التكرار للعناصر المنشئیة 

اتاح الاسلوب للنظر خارج حدود و بالاخص فیما یعرف بالتصمیم البارومتري حیث 
الشبكة التقلیدیة الھیكلیة وتحقیق الابداع السیاقي بفعل ما یوفرة من تفرد كما انھا تظھر 

  .7شكل [36]تعبیرات ھیكلیة حیة غیر خطیة ذات صفة نحتیة 
  

  
  

 و Kory Bieg بواسطة مصمم) Off-Grid House( مشروع  :7 شكل
Alexa Getting في ,New Mexico , USA  ,46[   المصدر [  

  استخلاص مفردات الاطار النظري: 

بعد طرح المعرفة السابقة حول التصمیم للھیاكل المنشئیة المبھرة تم تحدید 
ثلاث مفردات رئیسیة  تتعلق الاولى بسمات الھیكل المنشئي المبھر والثانیة 

لید الھیكل وبمفومات تولید الھیكل المبھر اما الثالثة تضم ستراتیجیات والیات ت
  .1جدولالمبھر، كما موضح في 

  الاجراءات التطبیقیة:  

تھدف ھذه الفقرة الى تحدید المستلزمات المطلوبة للتطبیق والمتمثلة بمنھجیة 
البحث ومعاییر اختیار العینة البحثیة واداة القیاس، حیث تم وضع الفرضیة 

تتولد الھیاكل التالیة لاختبار مدى تحققھا ضمن ھذا الجانب وتتمثل ب: 
 المنشئیة المبھرة بأعتماد مجموعة من الاستراتیجیات وآلیات تحقیقھا.

 
 
 
 

  یبین مفردات الاطار النظري و ترمیزھا  ، المصدر/الباحثین: 1جدول

  الرمز  القیم الممكنة  المؤشرات  المفردة الرئیسیة
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 X1  الدھشة و المفاجئة و التمیز  التفرد

  القیم التعبیریة

 X2  مستوى التعبیر للجزء او الكل  مستویاتھا

علاقة 

الھیكل 

  ةبالتعبیری

 X3  اداء شكلي انشائي  تطابق

 X4  اداء شكلي او ایداء انشائي  عدم تطابق

طبیعة 

  العلاقة

 X5  نظامیةعلاقة نظامیة باشكال منشئیة غیر 

 X6  الخروج عن التقلید بالتحریف او الانفتاح او اللاتكوین او التجزئة  علاقة غیر نظامیة
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 X7  توظیف القوانین الطبیعیة او میكانیكیة العمل او الاستلھام الشكلي  الطبیعة

 X8  الصیغة الفعالة و تركیبھا موقعیاتصنیع العناصر الھیكلیة وفق   الھیاكل المصنعھ

الاستلھام من 

  النماذج المادیة
 X9  تصنیع نماذج تعبر عن الالیة الدینامیكیة لاختبارھا ثم تجسیدھا واقعیا
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  الصراحة المنشئیة

تضمین 

الامكانیات 

  البصریة

  الیاتھا

 X10  المنشئي او العناصر الانشائیةكشف المواد  للھیكل 

 X11  عكس تصور كرافیكي للاحمال و مساراتھا العاكس للتكامل الانشائي الجمالي

التعبیریة 

  المبھرة
  الیاتھا

 X12  الخروج عن المألوف بالتلاعب بالمقیاس و النسب

التعقید بالتجسید 

  الھیكلي
 X13  القوىاللعب بالتاثیرات البصریة لمسارات 

التكرار للعناصر 

  الانشائیة

  وظیفتھا
 X14  عكس الوحدة الانشائیة بالتكوین بفعل علاقة العناصر الانشائیة بالكل

 X15  تتیح اعطاء البدائل  بفعل تولید ھیاكل عملاقة من عناصر صغیرة

ادوات 

  تحقیقھا

التلاعب بقیم 

  المعلمات

 X16  للنظام و تجمیعھاموقع العناصر المكونة 

التلاعب بنقاط 

  الشبكة الھیكلیة

على مستوى الكل او 

  الجزء
X17 
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  صفاتھا

تجسید الانكسار و الانفصال 

  الحر من الارض
 X18  التدرج من الاعلى للاسفل و بالعكس او تجسید الانحناء

 X19  خلال عدم الاتزان  او الطفو و الخفةاظھار الاتزان من 

  الیاتھا

  الانفصال و الانقطاع

 X20  اكساب الدینامیكیات الثابتة للھیاكل الحیویة

 X21  صنع مسافة فاصلة بین ما متوقع من النص و ما یناقضة

 X22  الخروج عن التقابلات التقلیدیة للھیاكل المنشئیة بنظامیة

  

اماتة  خلخلة و

  الشعور المستقر
 X23  اذابة الخط الفاصل بین التعبیر و الانشاء

المبالغة و 

التضخیم للھیكل 

  المنشئي

 X24  على مستوى الجزء او الكل

 X25  التثقیب و الشفافیة للھیكل المنشئي مما یتیح الخرق البصري

  وظیفتھا

 X26  خلق انماط تنظیمیة جدیدة لعناصر الانشائیة

 X27  عكس الخفة الھیكلیة

تجسید الایمان 

الحر المولد 

للأنظمة 

  الغامضة

التداخل بین العناصر المنشئیة التي قد تصل الى 

  درجة تذویب العناصر المكونة للھیكل المنشئي
X28 

  وظیفتھا  الحذف و الاضافة
 X29  تحقیق النمو و التطور و التغییر و التجدید

 X30  تولید المفاجئة
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 X31  التكامل بین القدیم و المضاف

  انواعھا

 X32  اظافة تراكمیة

 X33  اظافة ثوریة

 X34  اضافة اجزاء من الھیكل المنشئي لھیكل منشئي اخر

 X35  اضافة ھیكل منشئي لاخر و تكاملھما مع بعض

الحذف في سبیل 

  الاضافة
 X36  مستوى العناصر الانشائیة او الكلعلى 

التحول المفاجئ 

(الانحراف 

  الھیكلي)

  صفاتھا

تجسید التعقید في الھیكل 

  المنشئي
 X37  على مستوى العناصر المنشئیة  او العلاقات الرابطة

 X38  الاستلھام من الطبیعة الحیة  او التكامل مع السیاق

عكس مبدأ اللانھائیة بفعل 

  الخطوط المنحنیة
 X39  الانسیابیة و التسیل او المرونة و الانحناءات الحرة العضویة

 X40  الھیكل عبارة عن منحوتة

  الالتواء و اللف المرن  الیاتھا

  وظیفتھا
الخروج عن 

  المألوف

تجسید التحویر لما ھو تقلیدي للخروج عن الاطر 

  التقلیدیة
X41 

ادوات 

  تحقیقھا

 بالشكلالتلاعب 

  الانشائي

الصناعة الحیة المقابلة للطبیعةو العاكسة للشفرة 

  الجینیة
X42 

  وظیفتھا
تولید نظم جدیدة من نظم سابقة تحوي شفرات تربطھا بالاصل واعطاء 

  بدائل
X43 

ادوات 

  تحقیقھا

 X44  التلاعب بالنقاط المكونة للشبكة الھیكلیة

 X45  الانشائیة و التلاعب بالباقيالاخفاء لبعض العناصر 

الترمیز الھیكلي 

  ذات البعد الدلالي

  صفاتھا

 X46  الرمز)-احد تقنیات التمفصل الانشائي المزدوج (الانشاء

 X47  تجاوز الوجود المكاني و الحجم الوظیفي والدلالات البصریة

  یعكس مرونة ایدائیة في تحقیق المنفعة و الجمال
بین التكوین المادي للھیكل و المدلولات التفاعل 

  الاعتباریة لھ
X48 

  الیاتھا

  الاقحام

 X49  اكساب الھیكل صفة الغریب  وظیفتھا

  ادوات تحقیقھا
اقحام عناصر و علاقات انشائیة على الھیكل 

  المنشئي
X50 

  المفارقة
 X51  تعكس اسلوب بلاغي یجسد تمیز ضمن السیاق  وظیفتھا

 X52  التلاعب بالتعبیرات الشكلیة للھیكل المنشئي  ادوات تحقیقھا

  التخلق

  صفاتھا

 X53  النظر خارج حدود الشبكة التقلیدیة للھیاكل المنشئیة

 X54  بشكل تام او جزئي  الشفافیة الھیكلیة

 X55  التشویش او الاختراق الھیكلي  الافراط الھیكلي

 X56  المقیاس الحجمي الكبیر (ھیاكل النصب المقلوب )التعبیریة من خلال 

 X57  المرونة و التسیل  ھیاكل حرفیة

  الیاتھا

 X58  التجسید للمصفوفة النسیجیة

  التلاعب الھیكلي
 X59  یحول الخیال لواقع (عالم خیالي)  صفاتھا

 X60  تدخل جمیع الالیات السابقة في تولیدھا  ادوات تحقیقھا

  اسلوب القیاس وادواتھ:  

سیتم اعتماد الاسلوب الوصفي التحلیلي، الاسلوب النوعي بنوعیة الاسمي 
والتسلسلي وتم تطبیقة على المفردات الرئیسیة للأطار النظري مع مؤشراتھا 
التي تتضمن القیم الممكنھ، وتم استخلاص ھیمنة بعض المؤشرات دون 

والخروج بنتائج على ضوء  X1-X2وترمیزھا لتسھیل القیاس الاخرى 
   1ملحق التحلیل لاحد المشاریع المنتخبة ،

  العینات التطبیقیة:  

تم اعتماد محددین اساسیین لعینة المشاریع المنتخبة ، الاول انھا ترتبط بفترة 
زمنیة محددة (معاصرة) سواء منفذة او مقترحات مستقبلیة لم یتم خوض غمار 
تنفیذھا ، وثانیا وضوح وھیمنة المعالجات للھیاكل المنشئیة على النتاج الشكلي 

  المعماري.

  المشاریع المنتخبة  

 Milwaukee Artتم انتخاب ثلاثة مشاریع للتطبیق وھي المشوع الاول : 
Museum  المشروع الثاني 2001عام ،Hydra Skyscraper 2011عام 

. التي تم وصفھا 2020عام Rotating Skyscappers،المشروع الثالث 
  : 1ملحق ادناه أما تحلیلھا في 

 Milwaukee Art Museumالمشروع الاول: متحف 1-12 -

  .2001عام  Santiago Calatravaتصمیم 

ھو متحف للفن في الولایات المتحدة الامریكیة و ھو معلم معماري یتألف من 
ثلاثة مبان مصممة من قبل ثلاثة مھندسین أسطوریین: إیرو سارینن، دیفید 

كم عن مركز  1كاھلر، وسانتیاغو كالاترافا , في منطقة تأریخیة على بعد 
ولقد  [47]د المدینة وضع على خلفیة بحیرة لتبشر افتتاح المعرض الجدی

وصل لشكلة النھائي بعد عدد من الاضافات الھیكلیة والفضائیة على ید 
المعماریین سابقي الذكر وعلى عدد من السنین لحین وصولھ للشكل النھائي 
الذي ھو علیة الان وعلى ید كلترافا كما و خضع المبنى لعامل الاقتصادي في 

كبیر جدید، ونقطة توجیھ كل مرحلة من مراحل تطویره, ویضم المبنى مدخل 
للزوار، وإعادة تعریف ھویة المتحف من خلال خلق صورة قویة ومبھرة 
ممیزة ضمن السیاق , لكي یعكس تصورة ككیان مستقل عن ما یحیطة من 
طبیعة تشیدیة سیاقیة كلاسیكیة , كما ان الشكل الابیض الصلب للخرسانة 

والتي  حفاظ على لونھ الناصعیعكس توظیف واضح لتكنلوجیا المواد النانویة لل
ذات شكل اشبة بسفینة كنوع من الاستعارة من المكونات الصناعیة والتي 
شراعھا یعكس الھیكل التكویني لجناح الطائر كنوع من الاستعارة من الطبیعة 
الحیة ومحاكاتھا  بعد تمثیلة  بشكل اشبة بالھیكل العظمي لجناح طائر كبیر , 

منشئیة مرمزة بكشف الانظمة والعلاقات الغنیة حیث یعكس الھیكل صراحة 
بین المفاصل للعناصر الانشائیة المكونة لھیكلھ التي ھي عبارة عن تكرار 
العناصر الانشائیة لتحقیق ھیكل معقد , كما جسد المنشئ تعبیر واضح عن 
الدینامیكیة الحركیة  بتوظیف حركة جناح الطائر ذاتھا التي عند فتحة تأخذ 



S. R. Hamed, and S. H. Ali / Association of Arab Universities Journal of Engineering Sciences 26(1): 209–218 214  

 

ووظفت ھذه الدینامیكیة لتحقیق الاستدامة البیئیة v) بالحرف (شكل اشبة 
المتمثلة بحمایة الجزء الشفاف للمبنى من اشعة الشمس كأشبة باللوفرات و 
تغطیة الفصاء الداخلي الذي عكست الصراحة المنشئیة في تصمیمة , ومحور 

درجة موازي لصاري الجسر المجاور  47الصاري للسفینة یمیل بدرجة 
لتحقیق الثبات والاتزان والاسناد   Cableي تثبت بھ ال والذ

 8شكل .[48]الھیكلي

  

 ،توظیحي مقطع ضمن للھیكل الاحمال و القوى لنقل المیكانیكیة -أ8: شكل
  ]49[ المصدر

  ]50[المصدر,منظور و الرئیسي للطابق تفصیلي امخطط -ب

 Milosتصمیم  Hydra Skyscraperالمشروع الثاني: 2-12-

Vlastic, Vuk Djordjevic, Ana Lazovic, Milica 

Stankovic  2011عام  

ھو مشروع مقدم في مسابقة ناطحات السحاب في صربیا , فكرة المشروع 
جاءت في سبیل تقدیم افضل الحلول الھیكلیة المستدامة حیث في ظل التلوث 

ھلاك تللحیاة البشریة في ازدیاد و بالاخص في العقود الاخیرة , و ھناك اس
حسب تقریر مركز  2030للطاقة بشكل كبیر مما قد یؤدي لنفاذھا بحلول عام 

تم طرح السؤال ماذا اذا اصبحت الطاقة متوفرة بشكل غیر ، الطاقة العالمي
  و ماذا یحدث لو استبدل الوقود الاحفوري بمصادر بدیلة؟  ،محدود و مجانیة 

رو في الماء الذي یغطي و بما ان الھایدروجین من التراكیب الموجودة بكث
مساحة واسعة من الارض و یعترف المجتمع الدولي بھ كعنصر عنصر 
رئیسي في نظام الطاقة المستدامة في قطاعات النقل والصناعة والسكن 
والتجارة., جاءت فكرة محاولة توظیفة كمصدر للطاقة البدیلة غیر الناضبة 

ة یتطلب ذلك طاقة كھربائیوالتي یمكن استھلاكھا مجانا , ولكي یتم توفیرة 
تمر خلال الماء و تعمل على فصل الاوكسجین عن الھایدروجین  كتحلیل 
كھربائي للماء یسمى المسمى بكھربائیة الماء, و الطاقة الھایدروجینیة المولدة 
یمكن تخزینھا في البطاریات ونقلھا عن طریق الشاحنات والأنابیب أو 

یة ھو ماء نظیف وللحصول على مصدر الكابلات  و المنتج الثانوي للعمل
للكھرباء یعد البرق من افضل المصادر للتجھیز بالشحنات الكھربائیة كونھ 
یمثل التفریغ الكھربائي في الغلاف الجوي الذي یحدث عندما تصبح منطقة 
معینة من الغلاف الجوي الكھربائیة مشحونة أو إذا كان ھناك ما یكفي من 

تملة للتغلب على مقاومة الھواء. خلال العواصف و التفاضلیة المحتملة المح
الذي  یمكن أن یحدث  داخل بین الغیوم، بین الغیوم والھواء وبین الغیوم 
والأرض ومنھ جاءت فكرة ناطحة السحاب العاملة عمل محطة لتولید الطاقة 
الكھربائیة العاصفة بین الغیوم تشحن بالكھرباء كجامع كبیر للكھرباء حیث 

لعلوي من العاصفة الغیمیة موجبة و الطبقة السفلى سالبة لتجھز الجزء ا
الكھربائیة , كما ان تجھیز الطاقة یكون في مناطق محددة على الكوكب و 

من غرافیم   [51]بالقرب من مصدر مائي و التركیب الھیكلي لناطحة السحاب
grapheme)) العنصر الھیكلي الأساسي من ألوتروبیس الكربون ،(carbon allotropes (

 graphite, charcoal, carbonالذي یتضمن  الفحم ، الانابیب الكاربونیة النانویة والغرافیم  ( 
nanotubes and fullerenes (  الذي یمتاز بان لدیھ الموصلیة الحراریة

والكھربائیة العالیة ومئتي مرة أقوى من الصلب. و بذلك تعمل  ھیدرا ناطحة 
من العواصف البرق وتخزین الطاقة في العدید من  سحاب على حصاد الطاقة

البطاریات الضخمة الموجودة في القاعدة. ویشمل المشروع أیضا منشأة 
بحثیة، وأماكن للإسكان، ومناطق ترفیھیة للعلماء وأسرھم , و التعبیریة 

 hydrasالشكلیة لھا ھي استلھام من الطبیعة الحیة و الھیكل التركیبي لل 
نات مفترسة تنتمي لشعبة نیداریا , من عائلة فئران ھیدروزا والتي ھي حیوا

وتستخدم مخالب البنیة الفوقیة لتسخیر الطاقة الكھربائیة من البرقات الھایدرا 
یجھز جذر شجرة قوي رئسي على الارض تحت الھیكل یحافظ على 

  9شكل  استقرارة،

 
  ]52[ المصدر,   طولي مقطع و  العمل الیة -أ9:  شكل

  ]53:[ المصدر ، منھ استلھم الذي والشكل الھیكلي للتركیب التحلیل -ب

تصمیم  Rotating Skyscappersالمشروع الثالث: 3--12

David Fisher  2020عام ,Dubai  

ھي من المشاریع العملاقة ذات التحدي الھیكلي الاول في البلاد العربیة رغم 
وجود ھكذا مشاریع معماریا الا انھ المشروع الاول من نوعھ في الوطن 

و سیصبح جاھزا للاستخدام بحلول  2008العربي الذي بدئ العمل علیة عام 
 420 طابق ضمن ارتفاع یصل الى 80, و یكون من شقق على  2020عام 

م تدور بحركة دینامیكیة لكل وحدة لصنع الحركة الكلیة للھیكل و تكمل كل 
درجة في اسبوع  بحیث یمكن للمقیمین في  360وحدة دورتھا حول نفسھا اي 

فندق دبي الجدید مشاھدة شروق الشمس وغروبھا في الفندق الدوار في 
یة ام الطاقة الشمسالمدینة, و ھو من المشاریع المستدامة التي تعمل على استخد

وكذلك طاقة الھواء بفعل  [54]للخلیج في تولید الطاقة لحركة الشقق 
التوربینات الموضوعة افقیا بین كل طابق والخلایا الشمسیة على السطح  و 
سوف تنتج الطاقة الفائضة التي یتم الحصول علیھا من التوربینات واأللواح 

ة مبان أخرى مماثلة الحجم, كما الشمسیة ما یكفي من الكھرباء لتشغیل خمس
تم تطبیق الذكاء الاصطناعي لكي یتمكن الساكن من التحكم بشقتھ بواسطة 

قدم  1,375الصوت , الوحدات سوف تبنى بطوابق منفصلة على ارتفاع یبلغ 
و الھیكل من الطبیعة الكلاسیكیة الممثلة بالاسناد المركزي من قبل عمود 

من  % 90سحاب مسبقة الصنع الى ما یصل كونكریتي كما تعد اول ناطحة 
البرج باستثناء الجزء المركزي محقق بذلك المشروع تخفیض بالناحیة 

حیث یكلف المشروع   % 30الاقتصادیة و سرعة بناء تصل 
درھم و یشكل البرج ثاني اطول برج بالعالم  1،212،007،500

 10شكل ،[55]بعد

 

  ]56[المصدر الدینامیكي، الھیكلي والتركیب  ومخطط منظور :10 شكل

  النتائج: 

بعد تطبیق جدول القیاس على النماذج المنتخبة من المشاریع تم وضع النتائج 
  :  التالیة الخاصة بكل مفردة من مفردات الاطار النظري وكما یلي
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سمات الھیكل المنشئي المبھر) حیث یحمل ھذه ( النتائج المتعلقة بالمفردة الاولى -أ
یعكس انطباعات عاطفیة مثیرة للدھشة الناتجة من المفاجئة و الصفة عندما 

التفرد الذي یعكسة المبنى مقارنةً بالمباني الموجودة حیث الھیكل ھو جوھر 
المبنى و المعبر عن طبیعتة الشكلیة بالاخص في التوجھات المعاصرة .حیث 

ي تالھیكل المبدع یعكس طبیعة شكلیة مبدعة مؤثرة في عاطفة المدرك و ال
تكون من خلال الطبیعة العلائقیة للعناصر التصمیمیة المعبرة عن جراءة 
التصمیم التي تساھم المادة في اعطاء الھویة التعبیریة للعناصر الھیكلیة التي 

  تعكس باثارھا على الشكل ككل .
(مصادر الھیكل المبھر) یقوم تولید الھیكل المبھر على عدد  المفردة الثانیة -ب

ر التي غالبا ما تؤدي بھ للخروج من التقلید في الانشاء للھیكل من المصاد
الخارجي والتي یتم فیھا توظیف جمیع اسالیب التطور التكنلوجي للمواد 
للتعبیر عن الھیكل المطلوب و من ھذه امصادر اعتماد الطبیعة في تولید 

ة یالشكل الھیكلي سواء بتوظیف قوانینھا وعكسھا ھیكلیاً اوتوظیف میكانیك
العمل لھا واعتمادھا كمیكانیكیة عمل ھیكلیة، او الاخذ للجانب الشكلي للھیاكل 
الطبیعیة وعكسھا في تصمیم الھیكل المنشئي واكسابھ تعبیریة طبیعیة مبھرة 
. وغالبا ما تتولد الھیاكل المبھرة من تجمیع العناصر الھیكلیة المصنعة في 

ج یكسبھ المرونة كما قد یتم صنع حالة الھیاكل الحدیدیة او یكون ھیكل معال
تكوین ھیكلي مصغر للھیكل المنشئي لتتیح اختبار الامكانیات للعمل الھیكلي 

    وتطبیقھا واقعیا .
  (ستراتیجیات تولید الھیكل المبھر)  المفردة الثالثة -ت

الصراحة المنشئیة: تظھر من خلال ابراز المواد والعناصر المنشئیة  -1
انیتھا تظھر بصریا كدلالھ على تطبیق ھذه للعیان مما یجعل امك

الستراتیجیة كما انھا تعكس وبوضوح التناسب للمقیاس بین العناصر 
الھیكلیة والھیكل ككل و جعلة بارز للعیان بكافة التفاصیل الرابطة الذي 

  یوضح مسارات القوى والاحمال وحركتھا و اتجاھھا للمدرك.

جیة تجسید لتطبیق ھذه الستراتییعكس الھیكل  فكرة الارض والجاذبیة : -2
عند تجسیده مبدأ الانفصال الحر عن الارض العاكس للأتزان من خلال 
عدم الاتزان بفعل التولید الھیكلي العاكسة للخفة الھیكلیة من خلال 
خلخلة و اماتھ الشعور المستقر و كذلك الشفافیة الھیكلیة التي تعكس 

الھیكل و تعبیریة المبنى وقد  الابھار من خلال اذابة الخط الفاصل بین
یصل الى درجة المبالغة العاكسة للتعقید و التحریف الھیكلي بفعل النظر 
للھیكل على انھ مجموعھ من نقاط الشبكة الھیكلیة على مستوى العنصر 
او الھیكل ككل التي تقود لتولید انماط تنظیمیة جدیدة ذات تعبیرات 

  مبھرة وغیر مألوفة.

یكل بتطبیقة لھذه الستراتیجیة تعقید واضح على التحول یعكس الھ -3
مستوى العناصر المكونة لھ من خلال عناصر غیر مقیسة بالتحامھا 
مع بعض تظھر وكأنھا ذاتیة كما ویجسد الھیكل وبالاخص الخارجي 
استلھام من الطبیعة الحیة التي تجسد وبوضوح الانتقالات المفاجئة بین 

بدأ اللانھائیة العاكسة للمرونة جزء ھیكلي واخر الذي قد یعكس م
والانحناءات الحرة العضویة حیث یظھر الھیكل كمنحوتة ، كما ان 
الھیكل الداخلي كثیرا ما یوضح تحویر عن الھیكل التقلیدي الاعتیادي 
والخروج عن المألوف وتجسید الیة اللف المرن كما ان المواد المعالجة 

  لھا دور فعال في احداث ذلك . 

: تجعل من الھیكل یكتسب طبیعة رمزیة  ذات ابعاد دلالیة بفعل الترمیز  -4
توظیف الیات تقود لمعالجات والتي تجسد احد تقنیات التمفصل 

الرمز) التي تجعل من الھیكل المنشئي یتجاوز -المزدوج (الانشاء
الوجود المكاني لمخالفتھ للطبیعة الھیكلیة السیاقیة العاكسة لتراكیب 

بصریة غیر مألوفة ولكنھا تحقق المنفعة والجمال  ھیكلیة ذات دلالات
ولكنھا تجسد اقحام واضح لھیاكل حیة غریبة عن الطبیعة التجسیدیة 
السیاقیة للمنطقة ، كما و تظھر الھیاكل نوع من الدینامیكیة الرمزیة 
المجسدة بوضوح عن عملیة الاستلھام المعالجة بابعاد دلالیة والمولدة 

عبییة الھیكلیة التي تجعل منھ ممیز ومبھر ضمن نوع من التلاعب بالت
  السیاق وعاكس لدلالات. 

التخلق: یقود تطبیقھ للخروج من اطر الشبكة التقلیدیة الھیكلیة من خلال  -5
ما یجسدة الھیكل من خرق للاسلوب التقلیدي وعكسة لدلالات رمزیة 

تولید ل وشفافیة مجسدة للمرونة والخفة والدینامیكیة الھیكلیة والتي تقود
ھیكل ذو طبیعة حرفیة ذات انسیابیة عاكسة لتذویب الحد الفاصل بین 

 1ملحق العناصر المنشئیة. 

  الاستنتاجات: 

أغلب الھیاكل المنشئیة المعاصرة توظف أكثر من استراتیجیة في  -1
سبیل عملیة الخلق الھیكلي المبھر اثناء بحثھم عن التفرد والخروج 
عن المألوف و تكون واحدة منھا ھي المسیطرة وموظفة 

  للستراتیجیات الاخرى كألیات لھا. 

ھما لاالھیكل المنشئي المبھر تظھر ھیمنتھ على الشكل المعماري وك -2
یؤدیان وظیفة ویعبران عن شكل بتوظیف التقنیات التكنلوجیة على 

  مستوى التصمیم و التشید او المواد.

الاشتقاق من السیاق والطبیعة الحیة یجعل الھیكل یرتبط بھا سیاقیا  -3
ولكن یتمیز ضمنھا في حالة القیام بمعالجات ھیكلیة تخرجة من التقلید 

قیة المألوفة وموجھ باتجاه اكساب المكرر للطبیعة التشیدیة السیا
  الھیكل ابعاد رمزیة.

التلاعب بنقاط الشبكة الھیكلیة التقلیدیة یقود لاخراجھا عن المألوف  -4
  و اكسابھا شفرة جمالیة مبھرة. 

ستراتیجیة التخلق ھي التي توظف جمیع الستراتیجیات الاخرى  -5
لتعامل  اكألیات ضمنھا و تكسب الھیكل المنشئي طبیعة مجسدة لحرفیة 

  و محولة الخیال الى واقع .  

الاستراتیجیات الاخرى كالصراحة المنشئیة تعد من الستراتیجیات  -6
المعبرة وبوضوح عن التاثیرات الشكلیة للستراتیجیات الاخرى 
كالتحول المفاجئ المجسدة لخطوط الطبیعة والتي تعكس ضمنھا 

ید رمزي لتجسستراتیجیة فكرة الارض والجاذبیة التي تعكس العاكسة 
  مبدع مجسدا بذلك ستراتیجیة الترمیز.

استراتیجیة فكرة الارض والجاذبیة ھي التي تاتي كستراتیجیة مكملة  -7
  للستراتیجیات الاخرى لزیادیة في الابداعیة الھیكلیة.

الھیاكل ذات الطبیعة التكتونیة تدخل ضمنھا ستراتیجیة الترمیز  -8
وأن الاختلاف في التجسید  الرمز) –لتكسبھ طبیعة مزدوجة (الانشاء 

للرمز ھیكلیا یعكس تطبیق الستراتیجیات الباقیة كفكرة الارض 
 والجاذبیة وآلیاتھا واستراتیجیة التحول المفاجئ.

ستراتیجیة التحول المفاجئ تتیح تولید نظم جدیدة من نظم سابقة و  -9
تحتوي شفرات تربطھا بالاصل لتعكس الطبیعة الحیة و امكانیة 

  ائل. اعطاء البد

  التوصیات: 

ضرورة اكساب الھیاكل المنشئیة معاني دلالیة ذات تعبیریة شكلیة  -1
مبھرة تتحقق من خلال ستراتیجیة التخلق الموظفة للاستراتیجیات 

  الاخرى.

–ضرورة تطبیق الفكر التكنلوجي على ثلاثة مستویات (التصمیم  -2
  المواد) لتحقیق الھیاكل المنشئیة المبھرة.-التشید

امكانیة ادخال الھیكل المنشئي في الابعاد الجمالیة و محاولة اضفاء  -3
  صفة الابھار علیھا. 

یوصي البحث بضرورة استثمار ما قدمة من مؤشرات ضمن  -4
الاطار النظري لاعتمادھا كأساسیات النھوض بالتشید الھیكلي في 

  بلادنا الى ما یجعلھا في مصاف الدول العالمیة.

تراتیجیات والالیات التابعة لھا من قبِل یوصي البحث بتبني الس -5
المھندسیین المعماریین لخلق نتاجات ھیكلیة مبھرة لیس لھا مثیل 
والدخول من خلالھا الى مضمار السباق التصمیمي الھیكلي في 

  مصاف دول العالم.

التعاون بین المھندس المعماري والانشائي لمحاولة تحویل الخیال  -6
  ج ما ھو غیر مألوف.الى واقع مادي ملموس لانتا
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 ملحق 1:  تطبیق مفردات الاطار النظري على احد المشاریع المنتخبة كنموذج للتحلیل ،المصدر/ الباحثان

 Milwaukee Art Museum  الرمز

X1 
رة تعبر عن جرائة التصمیم صانطباعات عاطفیة للمدرك تصیبة بالدھشة و المفاجئة بفعل طبیعة التصمیم الھیكلي العاكس لاسالیب تجسید ھیكلیة ذات طبیعة علائقیة لعنایعطي الھیكل 

 تي تعكس طابع كلاسیكيالھیكلي ,كما یعكس الھیكل المنشئي تمیز واضح ضمن السیاق للمنطقة بفعل اختلافة عن اسلوب التشید المنشئي لھا ال

X2  
صر و اسلوب ربطھا و طبیعة العنالا تعكس العناصر المنشئیة كمكون بحد ذاتھ منفرد ناحیة تعبیریة دون تكاملھا مع بعض لعكس دلالت رمزیة تكسبة صفة تعبیریة بفعل تكوین 

 للعناصر المكررة و الصاریة للاسناد و الھیكل steelالمادة المكونة المتمثلة بالكونكریت و ال 

X3   الھیكل یعكس ادائیة شكلیة و انشائیة حیث الھیكل المنشئي یجسد التعبیر الشكلي 

X4   لا یوجد 

X5    یشكل ھیكل نظامي و لكن من تركیب ھیكلي باشكال منحنیة جدیدة غیر مالوفة 

X6   لا یوجد  

X7   یة من الھیاكل الطبیعیجسد الھیكل تعبیر واضح عن توظیف المیكانیكیة الھیكلیة الطبیعیة وذلك من خلال الاستلھام من جناح الطائر و الذي یمثل استلھام شكلي 

X8  
ناصر الانشائیة الحدیدیة  نعھ خارج الموقع و التي تتمثل بالعالھیكل المنشئي یعكس نمطین من التشید الموقعي الممثل بالھیكل الصلد الكونكریتي و تشید من خلال تجمیع لعناصر مص

 المنمطة و المكررة 

X9  
ھ لتطبیقھا واقعیا , كما انھ یجسد و لاحیتتم صنع نموذج مادي للھیكل المنشئي ضمن واقع افتراضي بفعل توظیف التكنلوجیا الرقمیة یتیح اختبار المیكانیكیة للعمل الھیكلي و مدى ص

  تلھام من النموذج المادي كجسم السفینة بوضوح الاس

X10  
یجیات تولید الھیكل لمنشئیة كاحد ستراتیجسد الھیكل المنشئي تعبیر واضح عن ابراز المواد الانشائیة وجعلھا تعبر عن الامكانیات البصریة المبھرة العاكسة والمجسدة للصراحة ا

 المكونة للھیكل المنشئي.المبھر، العاكسة وبوضوح تام لتفاصیل الربط للعناصر 

X11   یجسد الھیكل عكس لتصور و اضح لمسارات القوى و الاحمال المجسدة من خلال الكشف لعناصر النظلم المنشئي 

X12    یوجد تلاعب بالمقیاس مما یعطي طبیعة ھیكلیة ممیزة معبرة عن الرمزیة  

X13   لا یوجد 

X14   یعكس الھیكل المنشئي وحدة انشائیة بالتكوین بفعل علاقة العناصر الانشائیة بالكل الھیكلي 

X15  ائر لمستعار المتمثل بجنح الطالھیكل المنشئي على الرغم من اعتمادة الاستعارة الشكلیة وتوظیفة لمبدأ التكرار الا انھ لا یتیح اعطاء البدائل كونة مرتبط بالاصل ا 

X16  الصراحة المنشئیة  رة المجسدة لستراتیجیةتم اعتماد مبدأ التكرار الحدودي القائم على اسلوب تغیر مواقع العناصر المكونة للھیكل الحدیدي و توجیھھا في اكسابھ التعبیریة المبھ 

X17  
و الموضحة لستراتیجیة  للشبكة الھیكلیة لاكسابھا الطبیعة الشكلیة الھیكلیة المبھرة یعكس الجزء الكونكریتي للھیكل المنشئي تعبیر واضح عن توظیف اسلوب التلاعب بالنقاط المكونة

 الصراحة المنشئیة

X18   یعكس الھیكل الطبیعة المنحنیة 

X19  یعكس الھیكل تعبیر واضح عن تجسید الخفة الھیكلیة و بالاخص للجزء العلوي للھیكل الذي یمثلة الجزء المتحرك الاشبة بجنح الطائر 

X20   لا یوجد دینامیكیة ثابتھ و انما واضحة و صریحة للھیكل المجسد لشكل جناح الطائر 

X21    یوجد توضیح لمسارات القوى و باسالیب و معالجات ھیكلیة متنوعة 

X22  
قطع التي تعكسھا لھا الھیكل التكتوني و المجد بذلك لالیة الانفصال و الیعكس الھیكل خروج واضح من الاطر التقلیدیة للھیاكل المنشئیة ولكن دون الاخلال بالنظامیة الھیكلیة التي یحم

  فكرة الارض و الجاذبیة 

X23  
ریا بفعل المسافة الفاصلة یق الخرق لھ بصیجسد الھیكل المنشئي تعبیر واضح و فعال عن اذابة الخط الفاصل بین التعبیرو الانشاء لان الھیكل یعد مجسد لشكل المنشئ  و محاولة تحق

 بین العناصر 

X24  ائر یوجد مبالغة بالتجسید الھیكلي بالنسبة للھیكل المستعار منھ و الممثل بجنح الط 

X25  
اذبیة المولدة للھیكل المنشئي ض و الجیظم الھیكل المنشئي تحقیق واضح لمبدا الخرق البصري المتولد عن ثقوب لللھیكل الصلب الخرساني تحقیقا لاحد الیات ستراتیجیة فكرة الار

 المبھر 

X26   اسلوب التصمیم للعناصر المكررة یتیح تولید انماط تنظیمیة جدیدة تكسب الھیكل تعبیریة شكلیة مبھرة 

X27   یعكس الھیكل تعبیریة عن الخفة الھیكلیة بفعل دینامیكیة الجزء المستعار من جنح الطائر و الذي جسدتھ التكرار للعناصر 

X28  لا یوجد 

X29  ر یعكس الھیكل المنشئي تجسید واضح للتحقیق مبدأ الاضافة الھیكلیة و التي تعكس النمو و التطور و التي حصلت للمبنى و على عدد من العصو 

X30   لا یوجد 

X31   یعكس الھیكل المنشئي تكامل واضح بین القدیم و المضاف 

X32   یجسد الھیكل المنشئي تعبیر مبھر المجسد لاظافة تراكمیة على مر السنین 
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X33   الاضافة التراكمیة للھیكل اظھرت تجسیداً ثوریاً لھیكل مغایر عن الھیاكل المنشئیة القدیمة 

X34   لا یوجد 

X35   اضیف ھیكل منشئي جدید یتمثل بالھیكل الحدیدي المكرر الى الھیكل القدیم لتولید ھیكل جدید 

X36   لا یوجد 

X37  العلاقات الرابطة واضحة رغم طبیعتھا التفصیلیة 

X38  ستراتیجیة التحول المفاجئ و تكامل مع السیاق یجسد الھیكل استلھام من الطبیعة الحیة و الممثل بالاستلھام من جنح الطائر المجسد للھیكل المنحني العاكس ل 

X39   لا یوجد 

X40   الھیكل عبارة عن منحوتھ من خلال الصراحة التي یعبر عنھا الھیكل المنشئي و الجزء المستعار من جنح الطائر 

X41    لا یوجد 

X42   تم اعتماد التصمیم الھیكلي العاكس للطبیعة حیة جینبة  و اكسابھ طبیعة منحنیة یفعل التلاعب  باسلوبة التصمیمي 

X43  لي و حركتھوینة الھیكیجسد الھیكل المنشئي تعبیر و بالاخص المستلھم من جناح الطائر عن تولید نظام من ھیكل سابق یحوي شفرات تربطة بجنح الطائر و طبیعة تك   

X44    لا یوجد 

X45  تم الاضافة للھیكل على مر العصور لحین وصولة للطبیعة الشكلیة النھائیة 

X46  الرمز) المجسد لتوظیف ستراتیجیة الترمیز ذات البعد الدلالي -یجسد الھیكل المنشئي و بالاخص الجزء المستوحى من جنح الطائر احد تقنیات التمفصل المزدوج (الانشاء  

X47  ترمیز و الیاتھا اتیجیة الیعكس الھیكل المنشئي تجاوز في الوجود المكاني لمخالفتھ للھیاكل المنشئیة السیاقیة و عكسة دلالات بصریة مبھرة بفعل تطبیق مبادئ ستر  

X48  یعكس الھیكل المنشئي مرونة و اضحة في تحقیق المنفعة و الجمال بعكسة للمدلولات الاعتباریة الممثلة بجنح الطائر و السفینة و الساریة  

X49   یعكس اقحام واضح لمنشئ ھیكلي غریب عن الطبیعة التشیدیة الھیكلیة للمنطقة السیاقیة التي تمتاز بھیاكل كلاسیكیة 

X50  صر انشائیة للھیكل و ذلك اثناء الاضافة و التطویر للھیكل على مر السنین تم اقحام عنا  

X51  
قة و المحققة لستراتیجیة یة المفاریجسد الھیكل معنى خفي بفعل عكسھ لدلالات رمزیھ الممثلة بتوظیف جنح الطائر كشراع للسفینة كون المبنى یطل على الماء لیجسد توظیف لال

 ر الحیةصكل تمیز ضمن السیاق و تكامل معھ فتمیزة عن الھیاكل الانشائیة الكلاسیكیة للمنطقة و تكاملھ من ناحیة توظیف مبدا الاستلھام من العناالترمیز كما و یظھر الھی

X52  غلقة  كلیة مغایرة في فتحة عنتم التلاعب بالتعبیریة للھیكل المنشئي من خلال الدینامیكیة التي اكتسبھا الھیكل المعبر عن جنح الطائر الذي یجسد تعبیریة ش 

X53   لقد ظھر ذلك اثناء محاولة التمیز الھیكلي عن المحیط 

X54  
فتحھا بفعل الدینامیكیة للھیكل  بغلقھا ویحوي الھیكل على شفافیة بشكل جزئي و بالاخص الجزء العلوي من الھیكل الكونكریتي الذي یحوي على توفیر انارة سقفیة كبیرة یتم التحكم 

 المكون من عناصر متكررة و المجسدة لالیة عمل جنااح الطائر

X55   لا یوجد  

X56    لا یوجد نصبیة بھیكل مقلوب 

X57   یعكس المشروع حرفیة عالیة ذات تعبیریة مرنة 

X58  لا یوجد 

X59   لا یوجد 

X60    تدخل الیات متنوعة من ستراتیجیات مختلفة لاكسابة طبیعة ھیكلیة عاكسة لخلق ھیكلي متفرد  
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Abstract—Contemporary life has been accompanied by a series of technological developments and 
inventions, which enthuses the designer in new challenges and on a number of its levels, whether 
architectural or structural, and how to combine the two in a product whose structure reflects the creators' 
high creative expression. Which may lead to dazzling by employing a number of styles to produce a dazzling 
structure. And from it emerged the research problem is (The lack of detailed studies of the strategies and 
mechanisms for the generation of dazzling structures in contemporary architecture) The aim of the research 
was to construct a theoretical framework that describes the forms of generation of dazzling structures in 
contemporary architecture, The research approach were concentrated in three stages of the analytical 
descriptive, The first is to clarify the dimensions of the research and to extract the research problem, the 
second is to construct a theoretical framework on the concept of dazzling and ways to achieve it; the third 
is to conduct the case study on the samples. It was concluded that the strategy of creation is the mother 
strategy to generate the dazzling structure and the other strategies revolve around its mechanisms. 

Keywords— Excitement, structure, contemporary, mystery, dazzling. 

 


