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استخدام طریقة الترسیب الستاتیكي لمعالجة مزیج میاه صرف الألبان 

  والزیوت
  
                                                                     م.لین أنطكلي 

                                                                 البعث                   جامعة -المدنیة  كلیة الھندسة
  ماجستیر في الھندسة المدنیة قسم الھندسة البیئیة

    
  -الخلاصة: 

الص�ناعات الغذائی�ة والمی�اه الناتج�ة عنھ�ا تك�ون ذات  ض�من ص�ناعة الألب�ان والزی�وت صنفت
  أحمال عضویة كبیرة وخالیة من مثبطات عمل البكتیریا.

(ذو حمل  وتحتوي على المصل منخفض)pH (مجاري الألبان ذات طابع حامضي  هتعتبر میا
می�اه مج�اري الزی�وت ذات ط�ابع قل�وي  بینم�ا ال�دھون,عضوي و حامضي مرتفع جداً) وعل�ى 

   ).وتحتوي على الزیوت (ذات حمل عضوي وقلوي كبیر
میاه مجاري كلتا الص�ناعتین تحت�وي عل�ى م�واد طافی�ة (دھنی�ة زیتی�ة).تتم  المعالجة المشتركة:

تخض�ع  رق�م ھی�دروجیني معت�دل تقریب�اً،  والت�ي تك�ون ذاتعملیة مزج الماء لكلا الص�ناعتین 
ی�تم تحدی�د مؤش�رات و القابلة للترسیب, موادركة لعملیة ترسیب ستاتیكي لترسیب الالمیاه المشت

حیث یتم قیاس المؤشرات للمیاه الخامیة لكلت�ا الص�ناعتین وم�ن ث�م  المعالجة مع زمن الترسیب
  قیاسھا للمزیج قبل الترسیب وبعده لدراسة كفاءة عملیة الترسیب. 

الموافقة لنسب المزج  من كلت�ا الص�ناعتین حس�ب  وقد تم الحصول على أفضل كفاءة للمعالجة
  مایلي:

م�ن  %12من میاه صرف الزی�ت و %88.(%50فإن  أفضل كفاءة للإزالة  TDSمن أجل الـ
  میاه صرف اللبن).

م�ن  %40من میاه صرف الزیت و %60.(%19فإن  أفضل كفاءة للإزالة  CODمن أجل الـ
  میاه صرف اللبن).

م�ن  %12من میاه صرف الزی�ت و %88.(%65فاءة للإزالة فإن  أفضل ك NO3من أجل الـ
  میاه صرف اللبن).

م�ن  %40من میاه ص�رف الزی�ت و %60.(%38فإن  أفضل كفاءة للإزالة  PO4من أجل الـ
  میاه صرف اللبن).

م�ن  %40م�ن می�اه ص�رف الزی�ت و %60.(%81فإن  أفضل كف�اءة للإزال�ةSS من أجل الـ  
  میاه صرف اللبن).

  .ألبان , زیوت صرف, ة,معالج المفتاحیة: ترسیب,الكلمات 

  

   مقدمة: - 1
الذي بدأ یظھر لتلوث البیئي ل نتیجة

في جمیع الدول مع مجيء عصر 

الصناعة ومنھا دول العالم الثالث 
ازدیاد عدد السكان بسبب وذلك 

على حیث انعكست آثاره ومتطلباتھم. 
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مما سبب في الإنسان وممتلكاتھ 
اختلال التوازن البیئي ونشوء ظواھر 
غریبة سببھا ھذا التلوث الأمر الذي 

وقائیة تحمي  إجراءات یدعو لاتخاذ
  .وتحد من ھذا التلوث

وانطلاقاً من ھذا المبدأ لسلامة البیئة 
طرق مفیدة  إیجادكان لابد من 

لمعالجة المنصرفات بشكل عام 
  .والصناعیة بشكل خاص

حی����ث أن می����اه الص����رف الص����ناعي 
الناتجة عن الصناعات الغذائی�ة یمك�ن 
معالجتھا ضمن محطات معالج�ة می�اه 

بدون مش�اكل إلا أن  الصرف الصحي
مش���اكل المعالج���ة تظھ���ر ض���من ھ���ذه 
المحط���ات نتیج���ة الت���دفقات المختلف���ة 
والملوث���ات المتغی���رة التركی���ز , لھ���ذا 
لاب����د م����ن معالج����ة ھ����ذه المی����اه قب����ل 
تحویلھ��ا إل��ى محط��ات المعالج��ة وھ��ذا 
م��ا ی��وفر إمكانی��ة إع��ادة اس��تخدام ھ��ذه 
المی��اه بع��د المعالج��ة ف��ي الزراع��ة أو 

اري الطبیعیة مم�ا ی�دعم رفد میاه المج
المخ���زون الم���ائي للمص���ادر المائی���ة 

  . السطحیة والجوفیة
لھذا فإنھ سیتم إج�راء معالج�ة بطریق�ة 
الترسیب الستاتیكي لمزیج منص�رفات 
معام���ل الألب���ان والزی���وت م���ن أج���ل 

  .أفضل كفاءة للمعالجة ىالحصول عل
  

  :البحث منھج - 2
عملیة یھدف البحث إلى إجراء 

لمنصرفات میاه ترسیب ستاتیكي 
الألبان مع منصرفات میاه الزیوت 
النباتیة بحیث یتم الاستفادة من 
مواصفات میاه الصرف لكلا 

توفیر في كلف الالصناعتین من أجل 
  .المعالجة وتحسین أدائھا

وتتم عملیة الترسیب باستخدام 
   اسطوانات الترسیب .

  تعریف میاه الصرف : - 3
الناتجة عن استخدام المیاه ھي المیاه 

في النشاطات المنزلیة والصناعیة 
والحرفیة والزراعیة بالإضافة إلى 
میاه الأمطار الھاطلة والتي تصرف 
تبعاً لنظام الصرف بشكل مشترك مع 
میاه الصرف أو بشكل منفصل عنھا 
لتعالج في محطات معالجة الصرف. 

]2[ .  

 صرفمیاه التعریف  - 4
  الصناعي:

لتي تنتج عن الفعالیات المیاه اھي 
 ضمن أو على أطراف الصناعیة

المدینة وتتغیر قیمتھا من صناعة إلى 
أخرى وفقاً لاحتیاجھا المائي، وتحمل 
ھذه المیاه الكثیر من المواد الملوثة 

لذلك  ،والمواد الضارة بالصحة العامة
من كان لابد من معالجتھا والتقلیل 

المجرى  ملوثاتھا قبل طرحھا في میاه
اً المائي أو الحقول المجاورة حفاظ

   ]5. [على البیئة والمیاه من التلوث
  

لمعالجة  المتبعةرق طال - 5
  أو الحد منھ: الصناعي التلوث

  :الأطوارفصل  -5-1
دة أكثرھا فائأبسط تقنیات المعالجة و

ھي الفصل الفیزیائي للأطوار 
فصل الطور الصلب عن  خصوصاً و

غیر  الأطوار كذلك فصلو ,السائل
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عن الطور  )ل الزیتمث(المائیة 
   .المائي

یتم فصل المواد  الأولىفي المرحلة 
الصلبة عن طریق الترسیب أي 

من الجاذبیة لتحقیق عملیة  الاستفادة
الترقید لإزالة المواد الصلبة بطیئة 

إذ یبلغ زمن المكوث ھنا  ترسیبال
القطرات الزیتیة  .أكثر من ساعتین
تطفو على السطح  الأخف من الماء

في نفس الوقت الذي تترسب فیھ 
إلى  المواد الصلبة الأثقل من الماء

  .قاع الحوض
من بترسیب مزیج  تم القیاموعندما 

میاه صرف الزیت واللبن فقد كان 
تمت ) ساعة . وقد 1زمن المكوث (

انخفاض قیم المؤشرات  ملاحظة
المدروسة بعد إجراء عملیة الترسیب 

. 
بإضافة  سیبفعالیة التریمكن تحسین 

عوامل تخثیر كیمیائیة تجمع 
الجزیئات الصغیرة في جزئیات 

 سیب،و بزیادة زمن الترأكبیرة، 
 ولكن الخیار الأخیر یتطلب أحواضاً 

نھ قد ینشأ عنھ أ إلىكبیرة بالإضافة 
منطقة  إلىمشكلة تحول منطقة الحمأة 

  .لاھوائیة
لم یتم إضافة مواد ھذه وفي دراستنا 

  مساعدة . تخثیر
المعالجة یمكن إضافة  أنظمةفي 

في مختلف مراحل الترسیب  سباتمر
 ,المواد الصلبة كبیرة إذا كانت كمیة

 سیبعن التر الاستغناءأو یمكننا 
الأولي إذا كانت نسبة المواد الصلبة 

ضة كما ھو الحال في معامل منخف
 .الحلیب

یخضع إلى  إزالة الزیت بالترسیبإن 
یمكن أن یتم نفس المبادئ السابقة و

  .في نفس التجھیزات
بما أن كل تقنیات الترسیب تعتمد 

ي بین على الفرق في الوزن النوع
 ،) والماءالزیتیة المواد الصلبة (أو

فإن  لذلك فإن كان ھذا الفرق صغیراً 
كفاءة الترسیب سوف تكون منخفضة 

 یمكن حل ھذهو .طویلاً  یتطلب زمناً و
في  .المشكلة باستخدام تقنیة التعویم

مضغوط الھواء الضخ یتم ھذه التقنیة 
عند إزالة الضغط عن في الماء و

الماء یتحرر الھواء من المحلول 
على سطوحھا بتشكیلھ فقاعات تحمل 
  .جزیئات المواد الصلبة
نیة لتق استخداماً أكثر الصناعات 

المعامل التعویم المصافي البترولیة و
ماء معالجة ال تجرية حیث الكیمیائی

  .الملوث بالزیوت بھذه الطریقة
میائیة ن اختیار مراحل المعالجة الكیإ

المناسب یعتمد على كمیة ونوعیة 
المیاه الملوثة وكذلك یعتمد على كلفة 

المواصفات النھائیة المعالجة و
 إلقائھاالمطلوبة للمیاه المعالجة قبل 

  .المستقبلات النھائیة إلى
كانت المعالجة ھذه وفي دراستنا 

الفیزیائیة وحدھا غیر كافیة , مما 
یتطلب إجراء معالجة كیمیائیة لاحقة 
وذلك للحصول على مردود أفضل 

  ]6[ وتحسین أداء المعالجة .
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الناتجة عن  میاه الصرف - 6
 :معامل الألبان

الناتجة مواصفات المنصرفات  - 6-1
  :عن معامل الألبان

الناتجة عن  میاه الصرفتحتوي 
معامل الألبان على بعض المواد 
كالزلال والجسیمات الدسمة غیر 
المنحلة وعلى اللاكتوز المنحل 
والعناصر المغذیة للنبات كالآزوت 

  ]3[ .یوموالبوتاس  والفوسفور
أثر صناعة الألبان على تلوث  - 6-2

 المیاه:
تطرح معامل الألبان یومیاً كمیات 

اتجة الن كبیرة من الملوثات السائلة
, والتي عن عملیات التصنیع المتعددة

غالباً تصرف بدون معالجة تذكر إلى 
أحد مصادر المیاه القریبة من المعمل 

  .یطة بھأو المزارع المح
إن صرف المخلفات بھذا الشكل 

ي كثیر من المضار للبیئة یتسبب ف
, أبسطھا فقدان الصفة الجمالیة المائیة

, فیھا لأنھار والبحیرات التي ترمىل
إلى الخسائر الاقتصادیة  بالإضافة
ابتداء من فقدان الثروة  الجسیمة

السمكیة وانتھاء برفع ومضاعفة 
تنقیة المیاه لیة الكلفة الاقتصادیة لعم

رب والاستخدامات لجعلھا صالحة للش
  .الیومیة  الأخرى

المشكلة الأساسیة في مخلفات الألبان 
تكمن في كونھا تحتوي كمیات كبیرة 

المادة العضویة التي تسبب من 
كسجین المنحل في وستنزاف الأا

, حیث تستخدم البكتریا الماء

الموجودة في الماء أو التربة ھذا 
كسجین لأكسدة المواد العضویة والأ

  .ج الطاقة اللازمة لنموھا وبقائھالإنتا
كسجین ووجد أن الحد الحرج للأ

 ,)mg/l 4-3(المنحل یكون بحدود 
كسجین یؤدي وك الأوأن زیادة استھلا

إلى موت مجموعة من الأسماك التي 
تترسب في قعر النھر وتتحلل عند 

, وتتحرر وائیةوجود الظروف اللاھ
بعد ذلك الغازات السامة التي تتسبب 

اء على الأحیاء المائیة في القض
  ]4[ .المتبقیة

لناتجة عن معامل میاه الصرف ا -7
  :الزیوت النباتیة

الناتجة عن منشأ المنصرفات  - 7-1
  معامل الزیوت النباتیة :

  المیاه الناتجة عن تكریر الزیوت: -1
تحتوي المیاه الناتجة عن وحدات 
تكریر الزیوت النباتیة على نسبة من 
المركبات العضویة المنحلة في الماء 

راتنجات) نتیجة  –(فوسفاتیدات 
غسل الزیت بالماء الساخن, كما 
تحتوي على نسبة من ماءات 
الصودیوم نتیجة المعالجة القلویة 
لترسیب الحموض الدسمة الحرة, 
لذلك یجب معالجة ھذه المیاه قبل 
رمیھا وعادةً یتم التعدیل بواسطة 

 pH=7حمض رخیص حتى درجة 
  تقریباً.

 :المیاه الناتجة عن تبییض الزیوت-2
(والتي یتم  بعد إجراء عملیة التبییض

فیھا إزالة المواد الملونة والشوائب 
الأخرى من الزیت الخام وذلك من 

فإن  أجل إزالة الألوان وتنقیة الزیت)
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التربة الناتجة عن وحدات الترشیح 
تحتوي على كمیات من الزیت 

وزناً، لذلك  %50-20تتراوح بین 
یتم فصل الرواسب وإضافة كمیة 

نة من الماء الراسب مع التحریك معی
فینفصل أغلب الزیت ویتجمع فوق 
الطبقة المائیة، التي تؤخذ إلى 
خرانات ترسیب لفصل الزیت عن 

  الماء.
ولا ینصح برمي ھذا الماء في میاه 
الأنھار أو البحیرات, وعادة تؤخذ 
ھذه المیاه إلى وحدات معالجة 

  بیولوجیة.
ئحة المیاه الناتجة عن إزالة الرا -3

  للزیوت النباتیة:
یدخل البخار إلى وحدة إزالة الرائحة 
ویقوم بجرف أغلب المركبات التي 
تسبب الطعم والرائحة غیر 
المستحبین في الزیوت النباتیة 

حموض  - سیتونات  –(ألدھیدات 
دسمة حرة منخفضة الوزن 
الجزیئي), وتدخل ھذه الأبخرة إلى 
مكثفات وتتجمع ھذه المواد الشائبة 
مع الماء المتكثف, ولا ینصح برمي 
ھذه المیاه أیضاً ویتم عادة معالجتھا 

  في وحدات المعالجة البیولوجیة.

المیاه الناتجة عن المبادلات  -4
  الحراریة:

البارد أو الساخن في یستخدم الماء 
المبادلات الحراریة بھدف تبرید 
الزیوت أو تسخینھا في عدد كبیر من 
وحدات مصانع الزیوت النباتیة. وقد 
یحدث تآكل في بعض الأجزاء یؤدي 
إلى تشكیل بعض الثقوب في جسم 
المبادل مما یؤدي إلى تسرب الزیت 

  إلى الماء المستخدم للتبادل الحراري.
ة وجود أي زیت وھنا یجب مراقب

نباتي یطفو على السطح في الخزانات 
الرئیسیة والذي یتم فصلھ بسھولة لأنھ 

 ]1یطفو على السطح. [
أثر صناعة الزیوت على تلوث  - 7-2

  المیاه:
تعتبر الفضلات السائلة الناتجة عن 
صناعة البذور والثمار الزیتیة عالیة 

لحمولة العضویة وھي التلوث وا
تشكل مشكلة بیئیة في بعض الدول, 

وذلك نتیجة رمیھا  یاً ومنھا سوریا حال
أو في  العامة في شبكة المجاري

نھار أو في الأراضي الزراعیة الأ
دون معالجة, وبذلك تؤثر على المیاه 

, لذلك وتلوثھاالسطحیة والجوفیة 
یجب معالجة ھذه المخلفات المائیة 

 والمیاه التربةمنعاً لتلوث قبل صرفھا 
  ]3[والجوفیة. السطحیة 

  :الدراسة المخبریة -8
  تجري الدراسة وفق مایلي:

 –pHیتم قیاس المؤشرات التالیة : 
 – 3NO –SS  –COD  –TDS 

)4PO لكل من عینة میاه صرف (
والزیوت على حدا وبعدھا تتم الألبان 

عملیة مزج عینة من میاه صرف 
الألبان مع میاه صرف الزیوت وأثناء 

 pHعملیة المزج تتم مراقبة قیمة الـ
 7إلى أن تصل إلى قیمة قریبة من الـ
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یتم إیقاف  أي قیمة معتدلة عندھا
عملیة المزج وتحدید الكمیة 

المستھلكة من كل نوع من میاه 
  ب المزج).الصرف (تحدید نس

إذاً یتم تحدید نسب المزج انطلاقاً من 
  .pHقیمة معتدلة للـ

وبعد عملیة المزج مباشرة یتم قیاس 
یج ثم یتم زالمؤشرات السابقة للم

إخضاعھ لعملیة ترسیب ستاتیكي 
باستخدام أسطوانات الترسیب وزمن 

) ساعة وقیاس المؤشرات 1ترسیب (
  نفسھا بعد الترسیب لتحدید كفاءتھ.

ھزة المستخدمة لقیاس لأجا
  :المؤشرات

  جھاز التقطیر:-1
تم استخدام ھذا الجھاز من أجل 
الحصول على الماء المقطر اللازم 
لتحضیر عینة الشاھد المستخدمة في 

وفي جھاز السبكترو   CODتجربة الـ
3NO  ,لقیاس تركیز شوارد  الـ

4PO.  
  

     
  التقطیر جھاز 1الشكل 

  
    :CODحاضنة الـ -2

تم استخدامھا من أجل القیام بعملیة 
التسخین للعینة المدروسة الممددة 

لھا  )مضافاً 2.5ml(وحجمھا 
)3.5ml(  من حمض الكبریت

) من محلول 1.5ml  المركز  و(

بالإضافة   ثاني كرومات البوتاسیوم
حیث تستمر إلى تسخین عینة الشاھد 
, )دقیقة 120عملیة التسخین لمدة (

ومن أھم الأدوات المستخدمة في ھذه 
  التجربة أرلینات (أرلنمایر) وبیاشر.
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  CODحاضنة  3الشكل                       الأدوات المستخدمة               2الشكل 

 CODفي تجربة                                                                            

  جھاز السبكترو: -3
تم استخدامھ من أجل قیاس تركیز 

حیث تم  PO 3NO ,4الـ شوارد
مقطر)  وضع عینة الشاھد (ماء

والعینة المدروسة بعد تمدیدھا في 

الجھاز ,الذي یقوم بقیاس تركیز 
لوبة وذلك بإضافة الشوارد المط

 المدروسة مشعر مناسب إلى العینة
  .سھااحسب الشاردة المراد قی

  

  
                                     جھاز  السبكترو                   4الشكل 

  قیاس نسب العناصر الكیمیائیة                                           

  الفرن: -4

وذلك    SSتم استخدامھ من أجل تجفیف ورق الترشیح المستخدم لقیاس كمیة الـ
  . ) °105Cبدرجة حرارة (

  



24 

  
  

العدد الأول مجلد      مجلة اتحاد الجامعات العربیة للدراسات والبحوث الھندسیة  م.لین انطكلي
  2018 عام 25

 

  الفرن المتوفر في 5الشكل        
  مخبر البیئة

  

  المیزان الإلكتروني: -5

وذلك عن طریق قیاس وزن ورق  SSتم استخدامھ في تجربة حساب قیمة الـ
  .SSالترشیح قبل وبعد عملیة الترشیح من أجل تحدید قیمة الـ

                                             

  
  المیزان الالكتروني 6الشكل    

  :pHجھاز قیاس الـ -6

لمیاه الصرف عن طرق وضع المسبر ضمن العینة  pHالـ وتم بواسطتھ قیاس قیمة 
  .المدروسة وإعطاء القیمة مباشرة على الشاشة

  :TDSجھاز قیاس الأملاح الكلیة المنحلة  - 7

  تم بواسطتھ قیاس كمیة الأملاح المنحلة للعینات المدروسة بعد عملیة ضبطھ .
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 pHجھاز قیاس الـ 7الشكل
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 TDSجھاز قیاس كمیة الأملاح المنحلة الـ 8الشكل 

                           
  8 الشكل                                                               7 الشكل

                           
 10الشكل                                                                           9الشكل 

  
توضح الأسطوانات التي تجري فیھا عملیة الترسیب لمزیج ) 10,  9, 7 (الأشكال

  میاه الصرف .
  تبین مزیج میاه الصرف فبل إجراء عملیة الترسیب . )8( شكلال

على النتائج  تم الحصولنسب المزج في كل مرة وبتكرار التجارب مع تغییر 
  ة:التالی

ت و وزیناتجة عن معمل المیاه صرف  90% نسبة المزج الحالة الأولى -1
 :لبنناتجة عن معمل ال میاه صرف %10

  للحالة الأولى المعالجة الفیزیائیةنتائج  یوضح 1الجدول 

  المؤشر
میاه 
 صرف
 الزیت

میاه 
 صرف
 اللبن

 المزیج قبل
المزیج بعد  الترسیب

لمدة  الترسیب
  ساعة )1(

كفاءة 
  الإزالة

 قیاسي حسابي  %

pH 9.674 4.608 9.17 7.05 7.022 - 

TDS(mg/l) 980 8640 1731 2340 1590 32 
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COD(mg/l) 17920 27776 18886 19168 16128 16 

SS(mg/l) 1994 2496 2043 4000 780 81 

N(mg/l) 180 320 194 160 140 13 

P(mg/l) 30 640 89.8 170 160 6 

ت و وزیناتجة عن معمل المیاه صرف  89% نسبة المزجالحالة الثانیة  -2
 :لبنناتجة عن معمل ال میاه صرف %11

  للحالة الثانیة یوضح نتائج المعالجة الفیزیائیة   2الجدول 

  المؤشر
میاه 
 صرف
 الزیت

میاه 
 صرف
 اللبن

 المزیج قبل
 الترسیب

المزیج بعد 
 الترسیب

 )1لمدة (
  ساعة

كفاءة 
  الإزالة
%  

  قیاسي حسابي
pH 9.56 5.64 9.13 7.06 6.9 - 

TDS(mg/l) 1170 3200 1391 1460 1200 18 

COD(mg/l) 10752 26880 12509 10850 10145 15 
SS(mg/l) 1370 1828 1420 954 406 57 

N(mg/l) 110 300 130.6 100 40 60 

P(mg/l) 32 710 105 98 66 33 

ت و وزیعن معمل ال  ناتجة میاه صرف 84% نسبة المزج الحالة الثالثة -3
 لبن ناتجة عن معمل ال میاه صرف  %16

  للحالة الثالثة یوضح نتائج المعالجة الفیزیائیة  3الجدول 

  المؤشر
میاه 
 صرف
 الزیت

میاه 
 صرف
 اللبن

 المزیج قبل
 الترسیب

المزیج بعد 
 الترسیب

 )1لمدة (
  ساعة

كفاءة 
  الإزالة

%  
 قیاسي حسابي

pH 10.326 4.645 9.42 7.109 6.948 - 

TDS(mg/l) 770 6460 1648 1650 1600 3 

COD(mg/l) 9383 24980 11820 10105 9499 14 

SS(mg/l) 1234 2420 1419 962 506 47 

N(mg/l) 90 400 138.5 510 440 14 

P(mg/l) 20 900 158 160 105 34 
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ت و وزیناتجة عن معمل ال میاه صرف 88% سبة المزجنالحالة الرابعة  -4
 لبن:ناتجة عن معمل ال میاه صرف %12

  للحالة الرابعة یوضح نتائج المعالجة الفیزیائیة 4 الجدول 

  المؤشر
میاه 
 صرف
 الزیت

میاه 
 صرف
 اللبن

 المزیج قبل
 الترسیب

المزیج بعد 
 الترسیب

 )1لمدة (
  ساعة

كفاءة 
  الإزالة

 قیاسي حسابي  %

pH 10.188 4.661 9.52 7.09 6.98 - 

TDS(mg/l) 2990 6310 3391 3560 1780 50 

COD(mg/l) 8064 24192 10013.5 9845 9225 15 

SS(mg/l) 1086 2258 1227.6 3198 778 76 

N(mg/l) 260 350 270.8 340 120 65 

P(mg/l) 25 885 129 140 100 29 

ت و وزیناتجة عن معمل ال میاه صرف  60%نسبة المزج  خامسةالحالة ال -5
  :لبنناتجة عن معمل ال میاه صرف %40

  خامسةیوضح نتائج المعالجة الفیزیائیة للحالة ال   5الجدول 

  المؤشر
میاه 
 صرف
 الزیت

میاه 
 صرف
  اللبن

 المزیج قبل
 الترسیب

المزیج بعد 
 الترسیب

 )1لمدة (
  ساعة

كفاءة 
  الإزالة

%  
 قیاسي حسابي

pH 11.33 5.1 8.84 6.99 7.09 - 

TDS(mg/l) 1340 5300 2924 3866 2590 33 

COD(mg/l) 8600 26800 15880 16117 13100 19 

SS(mg/l) 1125 2148 1534 1875 350 81 

N(mg/l) 257.5 1727.5 845.5 2600 1430 45 

P(mg/l) 207.75 758.25 428 556 344.5 38 

  
  
ت و وزیناتجة عن معمل المیاه صرف  55سة نسبة المزج %سادالحالة ال -6

  لبن:ناتجة عن معمل ال میاه صرف %45
  یوضح نتائج المعالجة الفیزیائیة للحالة الخامسة  6الجدول 
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  المؤشر
میاه 
 صرف
 الزیت

میاه 
 صرف
  اللبن

 المزیج قبل
 الترسیب

المزیج بعد 
 الترسیب

 )1لمدة (
  ساعة

كفاءة 
 الإزالة

%  
 قیاسي حسابي

pH 10.5 5.2 8.12 7.2 7.2 - 

TDS(mg/l) 2115 6130 3922 2640 2020 23 

COD(mg/l) 8300 23400 15095 12950 10530 19 

SS(mg/l) 1032 2235 1573 1790 825 54 

N(mg/l) 743 251 521.6 1340 1000 25 

P(mg/l) 201 646 401.25 323 267 19 

  

:المناقشة-7
أحیاناً ارتفاع قیم  لوحظ -1

-المؤشرین 
4, PO -3NO  لمیاه

ر ذلك ھو وتفسی ،صرف الألبان
لأواني القیام بعملیة الغسیل ل

ة المستخدمة وذلك قبل والأجھز
 .قطف العینة

عند إجراء المزج لاحظنا أن  -2
قد ازداد بسبب حصول  SSالـ

تفاعلات كیمیائیة فور المزج بین 
القلوي مما الوسط الحمضي و
  .أدى إلى تشكیل راسب

خلال المعالجة  pHنلاحظ أن الـ -3
الفیزیائیة معتدل تقریباً وبدون 

 كوذلإضافة أي مواد كیمیائیة 
بسبب الصفة الحامضیة والقلویة 

مما  صرف الألبان والزیوت هلمیا
 معتدل . pHحافظ على

قد انخفض بعد  SSإن مؤشر الـ -4
وذلك بسبب عملیة الترسیب 

ترسب المواد الصلبة إلى القاع 

وانخفاض تركیزھا في مزیج میاه 
 الصرف . 

إن جمیع المؤشرات المدروسة  -5
الأخرى قد انخفضت في مرحلة 
المعالجة الفیزیائیة أیضاً نتیجة 
ترسب المواد الصلبة القابلة 

 للترسیب .
إن كفاءة الإزالة في ھذه المرحلة  -6

سبب من المعالجة لم تكن كافیة ب
التركیز الكبیر للملوثات 

 میاه الصرفمزیج الموجودة في 
.  

 :الاستنتاجات - 8
یوافق  TDSأفضل مردود للـ  -1

میاه صرف  88) %4(المزج نسبة 
   .لبن میاه صرف12زیت و %

یوافق   CODأفضل مردود للـ -2
 میاه صرف 60) %5(المزج نسبة 

   .لبن میاه صرف 40زیت و %
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یوافق نسبة  SS أفضل مردود للـ -3
زیت  میاه صرف 60) %5( المزج
   .لبن میاه صرف 40و %

یوافق  3NOأفضل مردود للـ  -4
 میاه صرف 88) %4(المزج نسبة 

   .لبن میاه صرف 12زیت و %
یوافق  4POأفضل مردود للـ  -5

 میاه صرف 60) %5(المزج نسبة 
  .لبن میاه صرف 40و % زیت

المعالجة الفیزیائیة بالنسبة  -6
للمؤشرات المدروسة كانت غیر فعالة 
بشكل كاف , لذا یجب إجراء معالجة 

كیمیائیة بإضافة مواد مخثرة -فیزیا
  تساعد على المعالجة .
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pH (درجة الحموضة) الرقم الھیدروجیني  

COD الكیمیائي للأكسجین الاحتیاج  

TDS الأملاح الكلیة الصلبة المنحلة  

SS المواد الصلبة المعلقة  
-NO3  النترات على شكل-NO3  
-PO4  الفسفور المتواجد على شكل-PO4   

  

  

  

  

  

The use of the static sedimentation process in 
the treatment of dairy and oil wastewater 
mixtures 

Eng : leen Antakli 

 
Summary 
Dairy and oil industries are classified in food industry group which 
wastes heavy organic pollutants liquid without bacteria restrainers. 
Dairy industry liquid waste consists of extraction of acid nature (value 
of pH is low) with heavy load of organic pollutants in addition to a lot 
of oils. Besides vegetarian oil industry liquid waste is of alkaline 
nature (value of pH is high) and contains heavy load organic pollutants 
oils. 
Combined treatment ability: 
The combined liquid waste includes supernatant of grease and oil. 
Mixture of two liquid wastes is of moderate PH value approximately. 
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Both of liquid wastes are mixed together and then static sedimentation 
process will be performed to settle sediment able continents. This is 
very important to identify the indicators of treatment and settlement 
time. 
Indicators of treatment shall be measured for each of raw liquid waste 
of two industries and also for mixture before and after sedimentation 
process. 
Key words: Treatment, Sedimentation, Wastewater, Dairy, Oil. 


