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  سوریة)  -التطبیقات الخزنیة لسابرة اختبار التشكیلة (حقل التیمّ رطبة 

   1 میادة رزوق

  ، سوریة صحم البعث،جامعة ، كلیة الھندسة الكیمیائیة والبترولیة، والغازمخزون مكامن النفط  -قسم الھندسة البترولیة 1

  2019  حزیران 30نشر في: 

اختبار التشكیلة ذات تطبیقات واسعة ومفیدة جداً في الدراسات الخزنیة,  فمن خلال تحلیل معطیات ھذه السابرة في  تعتبر سابرة  –الخلاصة 
الآبار الاستكشافیة نتمكن من الحصول على بعض الشروط الأولیة للخزان مثل حرارة وضغط الخزان بالإضافة إلى تحدید الأعماق الأولیة  

ل تحلیل معطیات السابرة أثناء حفر آبار جدیدة في الحقل نتمكن من تقییم حركة خطوط التقاء الموائع مع لخطوط التقاء الموائع، ومن خلا 
احیة  الزمن وتقییم الاتصال الھیدرودینامیكي العمودي والأفقي بین آبار الحقل، وتساعد معطیات ھذه السابرة في تقییم جودة التشكیلات من الن 

ولتوضیح ھذه التطبیقات وآلیة تحلیل معطیات سابرة اختبار التشكیلة تم اختیار حقل التیمّ رطبة   ذیة.الخزنیة وبشكل خاص من حیث النفو
ة في  التابع لشركة الفرات للنفط في سوریة نظراً لتوفر معطیات ھذه السابرة في عدد من آبار الحقل, وبالتالي وباستخدام تطبیقات ھذه السابر

رة الانتاج  تم التوصل إلى الشروط الأولیة للمكمن من كثافة المائع و ضغط وحرارة المكمن والعمق  أبار ھذا المكمن مع الزمن خلال فت 
دید الأولي لمستوى التقاء النفط بالماء, بالإضافة إلى تغیر ارتفاعھ مع الزمن, ونظام الدفع المسیطر على المكمن بأنھ نظام دفع مائي, وتح

شرات بأنھا مواصفات خزنیة جیدة من حیث النفوذیة, ووجود اتصال ھیدرودینامیكي جید بین الخصائص الخزنیة للمكمن والتي أعطت مؤ 
  جمیع آبار الحقل, مما یجعل تشكیلة الرطبة خزان جید للاستثمار. 

 الاتصال الھیدرودینامیكي.السابرة، التموضع، حجرة العینات، المجس، المكبس، الباكر، ضغط مائع الحفر، ضغط الخزان،  –الكلمات الرئیسیة 

 المقدمة  

لتشكیلة عبارة عن سابرة یتم إنزالھا في الآبار المفتوحة بھدف سابرة اختبار ا
قیاس توزع الضغط في الخزانات النفطیة، وبواسطة ھذه السابرة یتم قیاس 
تدرج الضغط الھیدروستاتیكي لمائع الحفر على طول البئر أثناء إنزال 
وإخراج ھذه السابرة من البئر ویتم قیاس ضغط الخزان عند تموضعھا في 

شكیلة الخازنة، أثناء الحفر الاستكشافي وباعتبار أنھ لم یكن استنزاف الت
الخزان قد بدأ بعد فإن معطیات ھذه السابرة تعبر عن التوزع الأولي للضغط 
في الخزانات النفطیة والتي على أساسھا یمكن تحدید سطوح التقاء الموائع 

السابرة تساعد في  الأولیة، أثناء حفر آبار جدیدة في الحقل فإن معطیات ھذه
  وصف الاتصال الھیدرودینامیكي الأفقي والعمودي للتشكیلة.

  ھدف البحث  

یھدف البحث إلى إبراز أھمیة سابرة اختبار التشكیلة في الدراسات الخزنیة 
وبشكل خاص في تحدید نوع وكثافة الموائع الموجودة في التشكیلات وتحدید 

بالإضافة إلى الدور المھم الذي تلعبھ في تقییم خطوط التقاء ھذه الموائع 
  الاتصال الھیدرودینامیكي الأفقي والعمودي للتشكیلات الخازنة.

  [11]تاریخ سابرة اختبار التشكیلة ووصفھا  

تم اختراع أول جیل من سابرة اختبار التشكیلة من قبل شركة شلمبرجیر عام 
حیث تضم  FT (Formation Tester) وسمیت ھذه السابرة بالسابرة  1955

ھذه السابرة مجس واحد للدخول في التشكیلة وتحتوي حجرة واحدة لأخذ 
عینات المائع ولكن یطرح المائع في البئر. الجیل الثاني من السابرة أطلقتھ 

 Repeat) وسمیت السابرة بالسابرة 1975شركة شلمبرجیر عام 
Formation Tester) RFT ول بوجود وتمیّز ھذا الجیل عن الجیل الأ

 ً الجیل الأحدث  .حجرتین لأخذ عینات المائع ویطرح المائع في البئر أیضا
 وسمیت ھذه السابرة بالسابرة 1991لسابرة اختبار التشكیلة تم إصداره عام 

(Modular Formation Dynamics Tester) MDT یمكن من خلال ،

ه السابرة من ھذا الجیل أخذ عینات من المائع الطبقي إلى السطح، تتكون ھذ
عدة أقسام یتم وصلھا ببعضھا البعض وإنزالھا في البئر ككتلة واحدة لكي 

  .تحقق الھدف المرجو من إنزالھا

  [11] وصف سابرة اختبار التشكیلة 

بما أن مبدأ العمل واحد بالنسبة لجمیع الأجیال وبالنسبة لجمیع الأنواع سنكتفي 
 ذات المجس الواحدMDT بالحدیث عن طریقة القیاس بواسطة السابرة

(Single Probe) والتي تشبھ إلى حد كبیر السابرة RFT. یتم إنزال السابرة
في البئر المفتوحة بواسطة سلك كھربائي موصول إلى عربة على السطح 
تحوي تلك العربة أجھزة تقوم بتسجیل نتائج قیاس السابرة بشكل رقمي 

السابرة عن طریق المضاھاة  وتماثلي، أثناء الإنزال یتم التحقق من دقة عمق
بین معطیات سابرة قیاس أشعة غاما المنزلة معھا والقیاسات البئریة المجراة 
سابقاً، تتم عملیة القیاس بواسطة السابرة عدة مرات على أعماق مختلفة خلال 
عملیة إنزال السابرة في البئر، عند كل نقطة قیاس یتم تموضع السابرة في 

ة المجس والمكابس باتجاھین متعاكسین فیخترق التشكیلة عن طریق حرك
بعزل تأثیر شروط  (Packer)جزء من المجس التشكیلة ویقوم مانع التسرب

حفرة البئر من خلال انضغاطھ بقوة على جدران حفرة البئر كما ھو موضّح 
)، حجرات العینات جاھزة بشكل أتوماتیكي لاستقبال الموائع في 1(  في الشكل
تتموضع فیھا السابرة في التشكیلة، الفلتر الموجود في المجس یمنع كل مرة 

دخول الرمال إلى السابرة ویقوم المكبس بتنظیف الفلتر عندما یتحرك المكبس 
باتجاه الداخل أثناء إنھاء تموضع السابرة في التشكیلة، مقیاسي الضغط 

ائج القیاس والحرارة یقومان بتسجیل الضغط والحرارة عند كل نقطة قیاس ونت
تظھر بشكل رقمي على السطح، ویوجد بعض الأجھزة الإلكترونیة الأخرى 
المسؤولة عن عملیة المعایرة بالإضافة إلى بعض الصمامات الي تنظم عملیة 

  .تدفق المائع
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 السابرة عند نقطة القیاس تموضع: 1الشكل 

تحلیل معطیات سابرة اختبار التشكیلة من نقطة قیاس واحدة   

[1]  

عندما تصل السابرة إلى المكان المحدد لإجراء القیاس یستقر الضغط عند قیمة 
، (Mud Pressure)ثابتة تعبر عن الضغط الھیدروستاتیكي لمائع الحفر

ط یرتفع الضغ (Probe setting) وعندما تبدأ السابرة بالتموضع في مكانھا
على كعكة   (Packer)بشكل طفیف بسبب الضغط الذي یحدثھ مانع التسرب

الحفر، وعندما یندفع المكبس ینخفض الضغط نتیجة الاتصال مع الخزان، 
وعندما یتوقف المكبس عن الحركة یرتفع الضغط من جدید لأن الباكر یستمر 

مل، بالضغط على كعكة الحفر ویستقر الضغط عندما تستقر السابرة بشكل كا
یبدأ  .t) عندما یبدأ المائع بالتحرك إلى داخل حجرة العینات الأولى (الزمن

الضغط بالانخفاض وبعدھا یبدأ دخول المائع إلى حجرة العینات الثانیة 
  (Pwf) فیستمر الضغط بالانخفاض حتى یصل إلى أدنى قیمة لھ t1) (الزمن

یستقر عند آخر قیمة وبعد ذلك یرتفع الضغط من جدید حتى  t2 عند الزمن
تعبر ھذه القیمة في  (last Buildup Pressure) لارتفاع الضغط تسمى

، وعندما تبدأ (Formation Pressure)أغلب الأحیان عن ضغط الخزان
یرتفع الضغط  (Probe Retracting) السابرة بإنھاء تموضعھا في التشكیلة

 Mud)حفرمن جدید ویستقر عند قیمة ثابتة تعبر عن ضغط مائع ال
Pressure)یتم التعبیر عن الزمن الكلي لدخول المائع إلى حجرتي العینات ، 

(t1+t2)   بالرمز Δt.أما في حال احتوت السابرة على حجرة عینات   2  الشكل
واحدة نلاحظ مرحلة واحدة لانخفاض وارتفاع الضغط حیث ینخفض الضغط 

ویصل إلى أخفض  t0(عندما یبدأ المائع بالدخول إلى حجرة العینات (الزمن 
وفي حال احتوت السابرة على عدة حجرات للعینات  .t1قیمة لھ عند الزمن 

یدخل المائع إلى ھذه الحجرات على التتابع وبالتالي نلاحظ عدة مراحل 
لانخفاض وارتفاع الضغط أثناء تحرك المائع إلى داخل السابرة وبالتالي 

  (…+t1+t2+t3)یساوي  Δtیصبح الزمن 

  

 معطیات السابرة من نقطة قیاس واحدة بوجود حجرتین للعینات: 2 الشكل

  تطبیقات سابرة اختبار التشكیلة في حقل التیمّ رطبة  

  حقل التیّم رطبة 

یقع حقل التیم رطبة شرقي سوریة في محافظة دیر الزور، تم اكتشاف ھذا 
الرطبة ، تعتبر تشكیلة 1985وبدأ الإنتاج منھ في عام  1984الحقل عام 

الرملیة ھي التشكیلة الخازنة في الحقل مع احتیاطي جیولوجي یقدرّ بحوالي 
ملیون برمیل من النفط وقد وصل الإنتاج التراكمي منھ حتى تاریخ  394

 .ملیون برمیل من النفط209.65حوالي  2011الأول من كانون الثاني عام 
أن الحقل عبارة ) الذي یوضح الخارطة التركیبیة للحقل نجد 3من الشكل (

عن بلوك مضروب بفالق رئیسي ذو رمیة كبیرة في الإتجاه الشمالي الشرقي 
مع وجود عدد من الفوالق الثانویة ذات الرمیات الصغیرة ونلاحظ أن الحقل 
ینحدر نحو الإتجاه الجنوبي الغربي، تم الإنتاج من تشكیلة الرطبة الرملیة من 

  THR0011فره في الحقل ھو البئر بئر في الحقل، أول بئر تم ح 11خلال 
والذي تم الإنتاج منھ لفترة ثم تم تحویلھ إلى بئر لحقن المیاه وكذلك الأمر 

الآن. أما الآبار الأخرى تعتبر آبار منتجة حتى  THR1021بالنسبة للبئر 
[2]  

  

 الخریطة التركیبیة لحقل التیّم رطبة: 3 الشكل

  ةأھم تطبیقات السابرة في حقل التیّم رطب 

بواسطة  المقاسة (F 244) الأولیةبالإضافة إلى قیاس درجة حرارة الخزان 
سابرة اختبار التشكیلة یوجد تطبیقات أخرى مھمة جداً تم الاستفادة منھا في 

  الدراسة الخزنیة لحقل التیمّ رطبة سنأتي على ذكر أھمھا.

  تحدید نوع الموائع الموجودة في التشكیلة 6.2.1

حالة الآبار الاستكشافیة عندما تكون الحقول غیر موضوعة في الإنتاج  في
من قبل من المعروف أن ضغوط التشكیلات تكون في حالة استقرار لذلك 

فإن تدرج الضغوط المسجل من خلال ھذه السابرة یعبر عن تدرج الضغط 
ومن خلال تدرج الضغط للتشكیلات یمكن تحدید نوع  .الحقیقي للتشكیلات

وائع الموجودة في التشكیلة وذلك لأن قیم تدرج الضغط للتشكیلات تعتمد الم
على نوع المائع الموجود في التشكیلة فقیم تدرج الضغط مختلفة بالنسبة 

  [18]). 1للنفط والماء والغاز كما ھو موضح في الجدول (

  تدرج الضغط للنفط والماء والغاز: 1الجدول 

Gas Water Oil Liquid 

< 0.06 0.35-0.48 0.25-0.35 
Pressure Gradient 

(psi/ft) 
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بالعلاقة مع العمق  (Pressure)من خلال التمثیل البیاني لقیم الضغط
الناتجة عن السابرة في أول بئر تم حفره في  (TVD)الشاقولي

) نجد أن قیاسات السابرة 4والموضح في الشكل ( (THR0011)الحقل
) تمثل على خط مستقیم تقریباً mss – 2770 2740المأخوذة في المجال (

  معادلتھ:

 y = 1.008x - 1909 ، ) 1.008میلھ( 

 وبالتالي تدرج الضغط: 

Pressure Gradient =1/1.008 = 0.992 psi/m  

  :وبالتالي فإن

Pressure Gradient=0.992/3.28= 0.30 psi/ft 

تنتج ) نس1دول (وبالمقارنة مع الجمن خلال قیمة تدرج الضغط في ھذا المجال  
 أن التشكیلات الواقعة ضمن ھذا المجال حاملة للنفط.

) نجد أن نقاط الضغط واقعة على خط mss   –  2830 2750 أما في المجال (
  مستقیم معادلتھ:

 y = 0.6385x - 203  ،) 0.6385میلھ (  

  وبالتالي فإن تدرج الضغط: 

Pressure Gradient=1/0.6385=1.566 psi/m  

 وبالتالي فإن 

Pressure Gradient = 1.566/3.28 = 0.47 psi/ft 

) نستنتج 1(من خلال قیمة تدرج الضغط في ھذا المجال وبالمقارنة مع الجدول  
  أن التشكیلات الواقعة ضمن ھذا المجال حاملة للمیاه.

  

 ة اختبار التشكیلةتحدید نوع المائع من خلال معطیات سابر: 4 الشكل

  تحدید كثافة الموائع 6.2.2

ً وتحدید تدرج الضغط في كل مجال من   بعد رسم معطیات السابرة بیانیا
التالیة: المجالات الحاملة للموائع یمكن حساب كثافة الموائع من خلال العلاقة  

]21 [  

����� ������� �
�

���
� =

�������� �������� (���/�)

1.422
        (1) 

  :ومنھ فإن كثافة النفط تقریباً في المجال الحامل للنفط

Oil density = 0.992/1.422 = 0.7g/cm3 

  :وكثافة الماء تقریباً في المجال الحامل للماء

Water density = 1.566/1.422 = 1.1 g/cm3  

  تحدید ضغط الخزان بالنسبة لسطح المقارنة 6.2.3

الطبقیة على أعماق مختلفة، لذلك في الدراسات الخزنیة یتم یتم أخذ الضغوط 
نسب جمیع معطیات الضغط المحصول علیھا من قیاسات الضغط بالنسبة 
لمستوي مقارنة واحد (القیمة الوسطیة لعمق منتصف عمود التشكیلات 
الخازنة) لكي نتمكن من المقارنة فیما بینھا. من خلال معطیات السابرة في 

یمكن حساب ضغط الخزان الأولي  (THR0011) حفره في الحقلأول بئر تم  
متر تحت سطح البحر) من   2650mss (2650منسوباً إلى مستوى المقارنة (

  4525خلال استمداد مستقیم الضغط للمجال الحامل للنفط فتبین أنھ یساوي 
psi  5(الشكل كما ھو موضح في.(  

  

عطیات سابرة اختبار استنتاج الضغط الأولي للخزان من م: 5 الشكل
 التشكیلة

  [9] :التالیةویمكن حسابھ ریاضیاً أیضاً باستخدام العلاقة 

Pres(Datum) =Pres(H) +(Datum-H) ×Oil gradient  

Pres(Datum): ضغط الخزان منسوباً إلى مستوي المقارنة.  

Pres(H): إلى العمق ً ، وتؤخذ ھذه القیمة من H ضغط الخزان منسوبا
وتؤخذ قیمة  H سابرة اختبار التشكیلة حیث یتم أخذ قیمة للعمقمعطیات 

  .المقابلة لھا Pres(H) الضغط

Datum : عمق مستوي المقارنة, H: عمق النقطة المقابلة للضغط 
Pres(H), : Oil gradient تدرج الضغط في التشكیلة الحاملة للنفط.   

جدیدة في الحقل یمكن من خلال معطیات سابرة اختبار التشكیلة عند حفر آبار  
حساب ضغط الخزان أثناء حفر ذلك البئر وبالتالي یمكن تقییم فعالیة نظام 
الدفع المسیطر في حال وجوده وھذا یعتبر مھم جداً في الدراسات الخزنیة لأن 
على أساسھ یمكن توقع حیاة البئر المستقبلیة، فمثلاً أثناء حفر البئر 

THR1121    ختبار التشكیلة من معرفة الضغط في مكنتنا سابرة ا  1987عام
) وبالتالي تمكنا 6كما ھو موضح في الشكل ( psi 4128ذلك التاریخ فكان 

من معرفة مقدار الضغط المستنزف من بدایة الإنتاج من الحقل وحتى ذلك 
بما أن الضغط المستنزف قلیل بالنسبة   .(397psi= 4128-4525التاریخ (

ملیون برمیل) أمكننا أن نقیم نظام الدفع   14ریخ (للإنتاج التراكمي في ذلك التا
المسیطر بأنھ ذو فعالیة ممتازة یتم من خلالھ تعویض الضغط المستنزف 

  بسبب الإنتاج من الخزان بفعالیة ممتازة.
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 استنتاج ضغط الخزان من معطیات سابرة اختبار التشكیلة: 6 الشكل

كما لاحظنا سابقاً نجد أن نقاط الضغط المسجلة بواسطة سابرة اختبار التشكیلة 
في المجال الحامل للنفط تتوضع على خط مستقیم وكذلك الأمر بالنسبة لنقاط 
الضغط في المجال الحامل للماء ونلاحظ أن لھذین الخطین میلین مختلفین 

لتقاء الماء بالنفط، في وبالتالي فإن نقطة تقاطع الخطین تعبّر عن عمق خط ا
نقطة تقاطع الخطین عن  تعبر (THR0011)الحقل أول بئر تم حفره في 

لأن الإنتاج لم یكن قد بدأ   (2745mssالعمق الأولي لخط التقاء الماء بالنفط(
  ).7من قبل كما ھو موضح في الشكل (

  

 استنتاج العمق الأولي لخط التقاء الماء بالنفط: 7 الشكل

من خلال استخدام سابرة اختبار التشكیلة یمكن تحدید العمق الحالي لخط التقاء 
الماء بالنفط بنفس الطریقة السابقة وھذا یساعد في تقییم عملیات الإجتیاح 
المائي وتشكل الألسنة المائیة ویساعد في تحدید المجالات التي یجب تثقیبھا 

ابرة اختبار التشكیلة أثناء حفر البئر لكي یتم الإنتاج منھا، فمثلاً عند استخدام س
THR1121  تمكنا من تحدید خط التقاء الماء مع النفط على  1987في عام

في ذلك التاریخ كما ھو موضح في  2735mss(meters sub sea)العمق 
ویجب التثقیب على أعماق mss  10) وبالتالي یكون قد ارتفع بمقدار  8الشكل(

  لخروج المیاه.تلافیاً  mss 2735أقل 

  

 THR1121استنتاج عمق خط التقاء الماء بالنفط أثناء حفر البئر : 8 الشكل

  تقییم نفوذیة التشكیلة 6.2.4

ذكرنا سابقاً أن السابرة تحتوي على حجرات للعینات یتدفق المائع إلیھا أثناء 
إجراء القیاس ومن خلال معرفة حجم المائع المتدفق وزمن التدفق یمكن تقییم 

  [8] :لمائع المتدفق وفق العلاقة التالیةحركیة ا

K/μ = constant*q/(pr-pwf) 

K/μ: حركیة المائع المتدفق حیث K تعبر عن نفوذیة التشكیلة وتقدر ب 
(md) و μ تعبر عن لزوجة المائع المتدفق وتقدر ب (cp).  

q: معدل تدفق المائع إلى السابرة ویقدر ب (cc/sec).  

Pr: لة ارتفاع الضغط ویساوي تقریباً ضغط آخر قیمة للضغط في مرح
  .الخزان

Pwf: أقل قیمة لضغط قاع البئر في مرحلة انخفاض الضغط.  

  

  :ویمكن كتابة العلاقة بشكل آخر

K/μ = constant*V/(Δp*Δt) 

V: حجم المائع المتدفق إلى حجرات العینات (cc).  

Δp: یساوي (pr-pwf).  

Δt: یساوي (t1+t2+...).  

constant: ثابت یتعلق بنوع المجس المستخدم مع السابرة.  

) 9الموضحة في الشكل ( THR110 بالعودة إلى معطیات السابرة في البئر
وحجم المائع المتدفق یساوي  (Δt=23 sec) و (Δp=1692 psi) تبیّن أن
وبالتالي  5660والثابت المتعلق بنوع المجس المستخدم یساوي  20ccتقریباً 

  :یة المائع المتدفق إلى السابرةفإن حرك

K/μ = 5660*20/(1692*23) = 3.345 md/cp 

 52sec، لزوجتھ تقدرّ بحوالي (g/cc 1.22) إن كثافة المائع المتدفق ھي
  :نستخدم العلاقة التالیة (cp) ولتحویلھا إلى الواحدة

μ = ρ (t - 25) =1.22(52-25) = 32.94 cp 
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  :نفوذیة التشكیلةوبالتالي یمكن استنتاج 

K/μ = 3.345 md/cp → K = 3.345*32.94 = 110.2 md 

نلاحظ أن معطیات السابرة تشیر إلى قیمة جیدة للنفوذیة وبالتالي تعتبر تشكیلة 
  .الرطبة خزان جید من حیث النفوذیة

  

استنتاج نفوذیة تشكیلة الرطبة من خلال معطیات سابرة اختبار : 9 الشكل
 التشكیلة

  تصال الھیدرودینامیكي الأفقي في الحقلتقییم الا 6.2.5

من خلال التمثیل البیاني المركب لمعطیات سابرة اختبار التشكیلة في كافة 
آبار الحقل ومعطیات الضغط للحقل یمكن تقییم الاتصال الھیدرودینامیكي في 
الحقل، من المعروف أن السابرة تقیس ضغط الخزان أثناء الحفر لذلك فإن 

دلیل على أن ھذا تطابق معطیات السابرة في أي بئر مع منحني الضغط للحقل  
) نلاحظ أن الضغوط 10البئر متصل ھیدرودینامیكیاً مع الحقل، من الشكل(

الناتجة عن سابرة اختبار التشكیلة تقع على منحني الضغط للحقل وھذا یدل 
على وجود اتصال ھیدرودینامیكي جید بین جمیع آبار الحقل، ولكن بالنظر 

نلاحظ أن  الضغط الناتج عن   THR1051إلى معطیات السابرة بالنسبة للبئر  
السابرة لا یتطابق مع منحني الضغط للحقل لذلك لا یعتقد بوجود اتصال 

  ھیدرودینامیكي جید لھذا البئر مع بقیة آبار الحقل.

  

 معطیات سابرة اختبار التشكیلة مع منحني ضغط الخزان: 10 الشكل

  تقییم الاتصال الھیدرودینامیكي العمودي 6.2.6

شكیلة تقیس ضغط التشكیلة على أعماق مختلفة وبالتالي فكلما سابرة اختبار الت
ً أكثر كان الاتصال  كان تدرج الضغط الذي تظھره السابرة منتظما

) نجد أن  11الھیدرودینامیكي العمودي للتشكیلة أفضل، من خلال الشكل (
تدرج الضغط في جمیع الآبار یتمثل على شكل خطوط مستقیمة وھذا یدل 

  ودینامیكي عمودي جید للخزان.على اتصال ھیدر

  

 معطیات سابرة اختبار التشكیلة في حقل التیّم رطبة: 11 الشكل

  الاستنتاجات والتوصیات  

تعتبر تشكیلة الرطبة في حقل التیّم رطبة حاملة للنفط وھذا النفط یتمتع  .1
 .g/cm3 0.7بكثافة تقدرّ بحوالي 
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لم تظھر سابرة اختبار التشكیلة وجود أي غاز حر فوق المجال الحامل  .2
للنفط في حقل التیمّ رطبة لذلك فإن النفط الموجود في خزان الرطبة 

وھذا یلغي تأثیر نظام القبعة الغازیة في كافة  مشبع، یعتبر نفط تحت 
 .الحسابات والدراسات الخزنیة

تحت المجال الحامل للنفط ھذا سابرة اختبار التشكیلة تظھر وجود الماء   .3
یجعلنا نضع احتمال أن نظام الدفع المسیطر ھو نظام الدفع المائي ولكن 
لا یمكن التحقق من صحة ذلك إلا عن طریق معطیات ودراسات خزنیة 

 .أخرى

من معطیات سابرة اختبار التشكیلة نستنتج أن درجة الحرارة الأولیة  .4
 4525) غط الأولي للخزان ھوالض  وأن (244F) لحقل التیّم رطبة ھي

psi) وأن العمق الأولي لخط التقاء الماء بالنفط یقدرّ على العمق 
(2745 mss)  حیث تعتبر ھذه الشروط الأولیة ضروریة ولازمة لكافة

 .الدراسات الخزنیة اللاحقة

  1985أمتار بین عامي  10ارتفع خط التقاء الماء بالنفط حوالي  .5
ى معدلّ الإنتاج خلال ھذین العامین والذي ، من خلال العودة إل1987و

یمكننا وضع قیمة تقریبیة لمعدلّ ارتفاع  15000bbl/dayكان حوالي 
ھذا الخط بالعلاقة مع معدلّ الإنتاج في ذلك الوقت والذي یقدرّ بحوالي 

0.6 cm/bbl. 

 psi 397حوالي  1987و 1985انخفض ضغط الخزان خلال عامي  .6
ملیون برمیل   14التراكمي كان قد وصل إلى    فقط بالرغم من أن الإنتاج

ویعود ذلك لوجود قوة داعمة تقوم بدعم ضغط الخزان ناتجة عن الدعم 
 .المائي

 110تشیر سابرة اختبار التشكیلة إلى أن نفوذیة تشكیلة الرطبة حوالي   .7
md  وبالتالي تعتبر ھذه التشكیلة ذات مواصفات خزنیة جیدة من حیث

 .النفوذیة

ت سابرة اختبار التشكیلة إلى وجود اتصال ھیدرودینامیكي تشیر قیاسا .8
الذي تم  THR1051 جید بین جمیع آبار حقل التیمّ رطبة، أما البئر

حفره لاكتشاف المنطقة الواقع فیھا تبیّن أنھ غیر متصل ھیدرودینامیكیاً 
  .مع حقل التیّم رطبة

یكي عمودي تتمیّز تشكیلة الرطبة بنفوذیة عمودیة واتصال ھیدرودینام .9
  جیدان وھذا یجعل من تشكیلة الرطبة خزان نفطي جید للاستثمار.
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Abstract— The Formation test tool is a very wide and useful application in reservoir studies. By analyzing 
the data in the exploratory wells, we can obtain some initial conditions for the reservoir such as heat and 
pressure of the reservoir as well as the determination of the initial depths of the fluid contacts. New wells in 
the field We can assess the movement of the fluid contacts over time and evaluate the vertical and horizontal 
hydrodynamic connection between the field wells. The data of this Formation test tool helps in assessing 
the quality of the profiles in terms of reservoir, particularly in terms of permeability. In order to clarify these 
applications and the mechanism of analysis of the Formation test tool test data, Thayyem Rutbah Field of 
the Al-Furat Oil Company in Syria was selected because of the availability of the data of this Formation test 
tool in a number of wells in the field. Thus, using the applications of this Formation test tool in the wells of 
this reservoir over time during the production period, Of the reservoir of the density of the fluid and the 
pressure and temperature of the reservoir and the initial depth of the oil-water contact level, in addition to 
the change in height over time, and the payment system that controls the reservoir as a water propulsion 
system, and identify the reservoir properties of the reservoir, And a good hydrodynamic connection between 
all field wells, making the Rutbah formation a good investment tank. 

Keywords— Tool, Setting, Samples, Probe, Piston, Packer, Mud Pressure, Reservoir Pressure, hydrodynamic 

communication. 

 


