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  2019آب    31نشر في: 

وما ترتب علیھا من زیادة في الطلب على الطاقة   السكان،الزیادة الكبیرة في عدد  الناتج عنمن تمددھا الآفقي ینة بغداد تعاني مد –الخلاصة 
ونتج مدینة بغداد مكتظة وتعاني من إختناقات وخصوصاً في مركز المدینة  لذلك أصبحت  الكاربون.والغذاء وزیادة طرح غاز ثنائي أوكسید 

ونظرا   المنتجة. بات لمقدار إستھلاك الطاقة أو مقدار الطاقة المتجددة وعدم وجود حساالتحتیة، البنیة في تصمیمیة وضعف  تعنھا مشكلا
القدم  العلمیة للوصول الى مقومات بصمة  الحاجة(المتمثلة البحثیة نتج عنھا المشكلة لقلة البحوث والدراسات التي تناولت ھذا الموضوع 

لقد حدد   ،مدینة بغداد)أن للبصمة البیئیة اثراً في إستدامة عامة للبحث (وحدد البحث الفرضیة الالتي تؤدي الى إستدامة مدینة بغداد)، البیئیة 
البصمة البیئیة فضلاً عن التوصل الى    المختلفة.دراسة وفھم وتوفیر المعرفة العلمیة عن بصمة القدم البیئیة بمكوناتھا    التالیة: البحث الأھداف  

ودراسة بعض   ومكوناتھا،ومقوماتھا  البیئیة،  دراسة للبصمة    عن طریقتم تناول ذلك  ی وس  بغداد.مدینة  في إستدامة    والقدرة البیولوجیة وأثرھا
التطبیق  والامثلة العالمیة عن تطبیقات بصمة القدم البیئیة في إستدامة المدینة، إنتھاءاً بإستخراج البصمة، والسعة البیولوجیة لمدینة بغداد، 

  مدینة بغداد.امة لبصمة البیئیة في إستدلمؤشرات االعملي 

 .بصمة القدم البیئیة ، السعة البیولوجیة ، العجز البیئي ، الاستھلاك المستدام –الكلمات الرئیسیة 

 المقدمة  

 بداخلھا،ویمارسون نشاطاتھم    العراق، بغداد أكبر تجمع للسكان في    تمثل مدینة
بغداد وتعاني مدینة  الاخرى، وبذلك یستھلكون الطاقة والغذاء وبقیة الموارد 

وماینتج  للمدینة، سكانیا كبیرا یسبب الضغط على الموارد الطبیعیة  إنفجارا
وماینتجھ  الطاقة، وخصوصا في مجال إستھلاك  وملوثات، عنھ من مشكلات 

وبعد العدید من الدراسات والبحوث  العالي.من الكاربون الذي یسبب التلوث 
والمؤتمرات العالمیة تم الاتفاق علیھا حول التوصل الى بصمة القدم البیئیة 
كأداة لقیاس الاستدامة والاستھلاك وكمیة التجاوز على البیئة ومواردھا 

تقوم على العلاقة المتبادلة بین  حیث أن إستدامة المدن وحضارتھا الطبیعیة.
وعندما یحدث تجاوز من   الاخر، كل منھما على  والطبیعة، وتأثیرالإنسان 

ومواردھا ینتج الكثیر من المشكلات الحضریة في   الطبیعة، قبل الانسان على  
ھذا التجاوز على موارد المدینة  سلبا.وبالتالي تنعكس على السكان  المدینة، 

والفضلات الناتجة عن إستھلاك السكان  النفایات، یادة الطبیعة ینتج عنھ ز
وتجاوزھا قدرة الطبیعة على إعادة تدویر النفایات والفضلات   المدینة، لموارد  

التفرعات المدرجة لاحقا ھي وتوفیر الموارد الطبیعیة التي یحتاجھا السكان.   
  .امثلة للترقیم في البحوث

  مفھوم بصمة القدم البیئیة  

ھناك عدة تعاریف لبصمة القدم البیئیة منھا : بصمة القدم البیئیة ھي قیاس 

شامل لمختلف انواع الاستھلاك البشري في مقیاس متري مشترك أو ھي :  

إجمالي مساحة الأراضي والمیاه المنتجة للنظم الایكولوجیة اللازمة لانتاج 

ة ، حیثما كانت الموارد التي یستھلكھا السكان واستیعاب النفایات المنتج

. حیث تحسب بصمة القدم  ] 31[موجودة سواء على الأرض او في المیاه  

البیئیة معدل الطلب البشري على الأنظمة الحیویة عن طریق مقارنة الموارد 

أو السعة  التجدید، المتجددة التي یستھلكھا البشر مع قدرة الأرض على 

لیاً لإنتاج الموارد المتجددة البیولوجیة: ھي المناطق من الأرض المتوفرة فع

. على مقیاس عالمي، ] 11 [أكسید الكاربونوامتصاص انبعاثات غاز ثاني 

ازداد كل من تعداد السكان ومتوسط بصمة القدم البیئیة لكل فرد منذ العام 

. لقد انخفضت السعة البیولوجیة المتاحة لكل فرد إلى النصف تقریباً 1961

نذ سبعینیات القرن العشرین، تجاوز الطلب في نفس المرحلة الزمنیة. م

ما یمكن للأرض أن تجدده في  الطبیعي، السنوي للبشریة على موارد العالم 

  .1موضح في الشكل  عام. كماكل 

  

 ]17[تجاوز البصمة وعدد كواكب الأرض اللازمة للعیش  :)1الشكل (
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یتضح مما تقدم ان بصمة القدم البیئیة ھي اداة تستخدم لمعرفة  

ھو معروض من تلك الموارد   مماالاستھلاك البشري للموارد 

  . الطبیعیة من الارض أو اي جھة أخرى

  )(الحیویةالسعة البیولوجیة  

على  (الإیكولوجیة)قدرة الأنظمة البیئیة  (الحیویة):تعرف السعة البیولوجیة  

التي   الكاربون، إنبعاثات غاز ثاني أوكسید    نافعة، وإستیعابإنتاج مواد حیویة  

وذلك عن طریق التقنیات الحالیة في الإدارة  الإنسان، ینتجھا ویتسبب بھا 

وتتألف السعة البیولوجیة من الأراضي  الموارد،والتكنولوجیا وإستخراج 

یظھر مؤشر   لمباني.واالزراعیة والغابات ومصائد الأسماك والمراعي 

 ،2008ففي العام    المفرط، بصمة القدم البیئیة اتجاھاً مضطرداً نحو الاستھلاك  

ھكتار  1.8(أو ملیار ھكتار عالمي)،  12(البیولوجیة بلغت سعة الأرض 

ملیار  18.2(للبشریة البیئیة  بصمة القدمبینما وصلت  )،عالمي لكل شخص

ھكتار عالمي لكل شخص). ومساحة الغابات اللازمة   2.7(أو  ھكتار عالمي)،  

بالبصمة  وما یعرف ،CO2لعزل انبعاثات غاز ثاني أكسید الكربون 

. وھذا الفرق الكبیر بین )55  (%المكون الأكبر للبصمة البیئیة    الكربونیة ھي

أننا في حالة تجاوز یعني  البیئیة،  وبصمة القدم البیولوجیة،حسابات السعة 

بیئي: فالأرض تحتاج إلى سنة ونصف لإعادة تولید كامل المصادر المتجددة 

. یجد البحث أن السعة البیولوجیة ]25[التي یستخدمھا البشر في سنة واحدة. 

 الارض،وعكسیاً مع عدد سكان  المنتجة، تتناسب طردیاً مع مساحة الارض 

بسبب زیادة عدد سكان  سنة، ة بعد ولذلك نجدھا تتناقص یوما بعد یوم وسن

  الارض بإستمرار مع إفتراض بقاء مساحة الارض المنتجة كما ھي .

  العجز والمخزون من بصمة القدم البیئیة 

عندما تتجاوز بصمة القدم البیئیة السعة البیولوجیة المتاحة، تعد الدولة في 

حالة عجز في الموارد الطبیعیة. وھناك بعض المقترحات لعلاج ھذا الخلل، 

ومنھا إمكانیة أن تستورد من الدول التي لدیھا فائض في السعة البیولوجیة 

الموارد. الجدیر بالذكر لتغطیة العجز، أو استخدام تقنیات ترشد من استھلاك 

على مستوى الكرة   عالمي)ھكتار    2.7ھو (أن المعدل العالمي لاستھلاك الفرد  

ولتقدیر العجز أو الفائض یتم طرح الاستھلاك (بصمة القدم البیئیة)   الأرضیة.

ھي   الإیكولوجي):  (الدینالعجز البیئي    ]32[من السعة البیولوجیة في الدولة.  

بیئیة للسعة البیولوجیة العالمیة المتاحة للأرض وقد حدث تجاوز بصمة القدم ال

    ).1980(ذلك خلال العام 

  ھناك عدة أسباب تؤدي إلى العجز البیئي وھي:  

حساب  القاحلة، علىیعد التصحر وإمتداد الأراضي الصحراویة   -أ

من أھم محددات السعة  والمراعي، الأراضي الزراعیة والغابات 

   البیولوجیة.

أي إمدادات النفط والغاز  الإحفوري، لكلي على الوقود الإعتماد ا  -ب

مما یؤدي الى إنبعاث كمیات كبیرة  السكان، في تلبیة إحتیاجات 

والتي لاتجد مساحات كافیة من  الكاربون، من غاز ثاني أوكسید 

فیؤدي ذلك إلى تصاعدھا إلى الغلاف  لإمتصاصھا، الغابات 

 مة القدم البیئیة. والذي یسھم بنسبة كبیرة بزیادة بص الجوي، 

  البحریة.سوء إدارة الأراضي والموارد البیئیة   -ت

مع زیادة معدلات النمو  معدلاتھ،وزیادة  الإستھلاك، تغیر انماط   -ث

 المختلفة،السكاني الذي یؤدي إلى زیادة الطلب على الموارد 

 والإنتاج.وینتج عنھا إزدیاد الفجوة بین الإستھلاك 

مما یجعلھا تعتمد  الدول، ضعف الزراعة وإنتاج الغذاء في بعض   -ج

 [الخارجبشكل كبیر على إستیراد المنتجات الغذائیة وغیرھا من 

21[ .  

  مكونات بصمة القدم البیئیة 

تمثل مساحة الاراضي المطلوبة أو  :Carbonبصمة الكاربون   -أ

المنبعث نتیجة  الكاربون، الغابات لإمتصاص غاز ثاني أوكسید 

 الإحفوري،لإستھلاك الطاقة الناجمة عن حرق الوقود 

 الغذاء.ومنھا السكن والنقل وإنتاج  كافة، للإستعمالات البشریة 

ً لإنبعاثات غاز ثاني اوكسید  وتعد الغابات الأكثر إمتصاصا

ولذلك یتم الإعتماد على أراضي الغابات في حسابات  بون، الكار

   العالم.% من الغابات قد ازیلت في 80علماً أن  البیئیة.البصمة 

تمثل المساحات  :Grazing landبصمة أراضي المراعي   -ب

 والالبان،لإنتاج اللحوم  المواشي،المستخدمة لتربیة ورعي 

   للحیوانات.ولتوفیر العلف 

: تمثل مساحة الغابات اللازمة لإنتاج Forest landالغابات   -ح

  الأخشاب والورق وخشب الوقود . 

: مجموعة مساحة المیاه المحسوبة   Fishing areaمناطق الصید    -خ

للإنتاج الأولي لصید الأسماك وتربیة الأحیاء المائیة ( المناطق 

 الساحلیة في الأساس).

: تمثل المساحة  Cropland landالاراضي الزراعیة    -د

لمستخدمة لزراعة المحاصیل الغذائیة والألیاف ، للإستھلاك ا

 البشري والمطاط وغیرھا . 

: تمثل مساحة الاراضي التي Built-up landالاراضي المبنیة     -ذ

تغطیھا البنیة التحتیة البشریة ، بما في ذلك السكن ، والمباني 

 ]32[الصناعیة ، ومحطات تولید الطاقة ، والطرق وغیرھا . 

أدناه یوضح توزیع بصمة القدم البیئیة على مكوناتھا    1والجدول  

  لعموم الكرة الارضیة وكما یأتي :

دم البیئیة على مكوناتھا لعموم الكرة الارضیة توزیع بصمة الق ):1جدول (
]13[   .  

  مكونات بصمة القدم البیئیة

 2008ھكتار عالمي  لسنة  2.2
 النسبة المئویة لكل نوع

 % 54 ( الكاربون )  الطاقة  إنتاج أراضي

 % 8 أراضي الرعي

 % 10 أراضي الغابات

 % 22 الزراعیةأراضي المحاصیل 

 % 4 مناطق الصید

 % 2 المناطق المبنیة

  % 100  المجموع

  

  البیئیة الریاضیةالقدم حسابات بصمة  

  یأتي:یمكن التوصل لحسابات البصمة البیئیة عبر المعادلات الآتیة وكما 

                    �� =  �/�                                              (1)    

فھو  Yأما  ما، السنوي على منتج  الطلب Dوبصمة القدم البیئیة  EFیمثل 

   العالمي.الإنتاج السنوي لنفس المنتج ویعبر عن الإنتاج السنوي بالھكتار 
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تتأثر قیمة حساب معادلة بصمة القدم البیئیة بعاملین سیأتي شرحھما لاحقا 

  ھما:  

: ھو مقارنة معدل الإنتاج YF (Yield Factor)عامل الإنتاج   -أ

الوطني لكل ھكتار لمنتج ما مع معدل الإنتاج العالمي ضمن نفس 

 إنتاجھ.صنف الأرض ویختلف من بلد لآخر كلٌ حسب 

ھو معامل  :EQF (Equivalence Factor) التكافؤعامل   -ب

التكافؤ لإستخدام الأرض والذي یقوم بحساب الإنتاجیة النسبیة 

مع الأخذ بالحسابات   المائیة.مساحات  لمختلف أصناف الأرض وال

  كالآتي:ھذین العاملین تصبح معادلة بصمة القدم البیئیة 

        �� =  �/�� ∗  �� ∗  ���                             (2) 

    

ھو العائد  D ،Ynمساویة  (المستھلكة) وتكونكمیة المادة  :P حیث تمثل

تمثل معامل الإنتاج ومعامل  YF, EQFو  الوطني)، السنوي    (الإنتاجالوطني  

  .التكافؤ على التوالي للبلد وحسب صنف الأرض

  ةبیولوجیة السعحساب ال 

یبدأ من حساب مجموع مساحات الإراضي   ما،   البیولوجیة لبلدإحتساب السعة   

 حیویاً) (المنتجةوالمقصود ب  البلد، والمیاه المنتجة حیویاً المتوفرة في ذلك 

التي تساھم في الانتاج الحیوي وتستثنى من ذلك  المیاه، ھي الأرض أو 

القدرة الحیویة ھي قیاس إجمالي  الضعیفة.الأراضي القاحلة ذات الإنتاجیة 

فھي تمثل قدرة الغلاف الحیوي  إنتاجیتھا، وحسب  متوفرة، اللكمیة الأرض 

الأرضي على انتاج المحاصیل الزراعیة والحیوانیة والمنتجات الخشبیة 

فضلاً عن قدرة الغلاف الحیوي للأرض على  وغیرھا، والأطعمة البحریة 

فضلاً عن قیاسھا  الغابات، إمتصاص غاز ثاني اوكسید الكاربون بواسطة 

 للمدن.وأزاحتھا الأراضي المبنیة والبنیة التحتیة    احتلتھادیة التي  للقدرة التجدی

ویتم  البیئیة.فھي تقیس قدرة المناطق البریة والمائیة على توفیر الخدمات 

  وكالآتي:ما ولصنف معین من الأرض  لبلد BCإحتساب القدرة الحیویة 

           �� =  � ∗  �� ∗  ���                                        (3) 

 ,YFوھي المساحة المتوفرة من الأرض ذات الصنف المحدد  A إذ أن

EQF معامل الإنتاج ومعامل التكافؤ على التوالي للبلد موضوع  تمثل

    [13] .الأرضالدراسة وحسب صنف 

  YF عامل الإنتاج 

معدل الإنتاج الوطني الى معدل الإنتاج العالمي  ھو نسبة YFعامل الإنتاج 

تختلف عوامل الإنتاج    والسنة.فھو متغیر بحسب البلد    ما، للمساحة من صنف  

بین دولة واخرى وبین صنف معین من الأرض وآخر، وبین سنة وأخرى، 

وعوامل الانتاج ھذه ھي التي تعطي القدرة على التمییز بین البلدان على أساس 

إنتاج أراضیھا. عامل الانتاج یمثل نسبة متوسط الانتاج الوطني الى متوسط 

 المستخدمة.ویتم حسابھ عن طریق الوفرة السنویة للمنتجات  العالمي، الانتاج 

فإن جمیع أصناف الأراضي الأخرى المتضمنة   الزراعیة، بإستثناء الأراضي  

الخشب من مثل  واحد، في حساب البصمة الوطنیة توفر محصول أساسي 

نتیجة لصعوبة تحدید أنتاجیة الأرض     الرعي.الغابات والعشب من أرض 

فإن عامل الانتاج لھذا الصنف من الآراضي تم إفتراضھ مساوٍ  المبنیة، 

بمعنى آخر تم افتراض أن الأرض الحضریة تم بناؤھا  الزراعیة، للأراضي 

تي تمتص عامل الانتاج للأرض ال منتجة. أرض زراعیةأو بقرب  فوق، 

بسبب محدودیة البیانات المتوفره  للغابات،الكربون تم افتراضھ مساوي 

كل المساحات  الأرض.الخاصھ بامتصاص الكربون للأصناف الأخرى من 

، وذلك لوجود نقص )1(مقداره المائیة داخل البلدان ثم إعطائھا عامل انتاج 

  .]13[ذبة في البیانات العالمیة حول الإنتاجیة البیئیة للمیاه الع

  EQF عامل التكافؤ 

لغرض توحید البصمات البیئیة أوالقدرات الحیویة لمختلف أصناف الأراضي 

ھو  التكافؤفإن من الضرورى إیجاد المعامل الثاني (معامل التكافؤ). عامل 

عامل تحول مساحات الأراضي المختلفة وفقا للمتوسط العالمي لانتاجیة كلا 

منھا الى ما یكافؤھا من مساحات من المتوسط العالمي للأرض المنتجة حیویا 

عبر كل أصناف الأراضي.  لذا فإن عوامل التكافؤ تختلف بإختلاف صنف 

نیة تم إفتراضھ إن عامل التكافؤ للأرض المب . ]21[الأرض وسنة الإنتاج.  

مساو لعامل تكافؤ الأرض الزراعیة ، بینما عامل تكافؤ الأرض التي تمتص 

الكربون ، تم وضعھ مساو لعامل الغابات . وكذلك فإن عامل تكافؤ المساحات 

أما عامل تكافؤ  )1( المائیة المخصصة لإنتاج الكھرباء ثم إعطائھا قیمة

ھكتار عالمي واحد من المراعي  لبحریة یتم حسابھ بإفتراض أنالمساحات ا

سوف ینتج كمیة من السعرات الحراریة للحم البقر مساوي الى كمیة السعرات 

الحراریة للسلمون التي من الممكن انتاجھا بھكتار واحد من المساحات البحریة  

بتغییر مساحة الأرض من صنف ما ) EQF. بینما یقوم عامل التكافؤ (

ى وحدات من المعدل العالمي للأرض المنتجھ حیویاً المتوفرة  أو المطلوبة ال

. لذا فھو یمثل نسبة أقصى  أنتاجیة بیئیة محتملة لأرض من صنف محدد 

حسب المتوسط العالمي ، مثل نسبة ألاراضي  الزراعیة الى متوسط الإنتاجیة 

ً على الكر . بلغ حساب مساحة ة الأرضیةلكل الأراضي المنتجة حیویا

ملیار ھكتار) ، وبعد   12(    المنتجة حیویاً في الكرة الأرضیة  الأراضي والمیاه

ضرب أنواع الأراضي بعوامل التكافؤ لھا فإن مساحات الأراضي لكل صنف 

تختلف عنھا في الھكتارات من أصناف الأراضي الناتجة بالھكتار العالمي 

  .الفعلیة

  ]21[یئیة  قیم معامل التكافؤ للأنواع المكونة لبصمة القدم الب ):2جدول (

  نوع الارض
معامل التكافؤ بالھكتار العالمي  

 )EQF  (  

 2.51  أراضي المحاصیل الزراعیة

  1.26  الغابات

  0.46  اراضي الرعي

  0.37  اراضي المیاه

  2.51  الاراضي المبنیة

 1.26  الكاربون

  

القدم البیئیة، بصمة والمعادلات الریاضیة لبعد التطرق الى مفھوم ومكونات 

البیئیة في إستدامة المدینة للتوصل القدم سیتم دراسة مثالین لتطبیقات بصمة 

   :مقوماتھاإلى أھم 

  البیئیة في إستدامة المدینة القدم تطبیقات بصمة  

البیئیة كأداة للتصمیم الحضري على المستوى المحلي القدم  بصمة   

البیئیة، ثلاثة تصامیم لنفس الموقع على أساس القریة  (مقارنة

    والتصامیم الحضریة الجدیدةالتقلیدیة، والمساكن 

سیتم تحلیل بیئي مقارن لثلاثة تصامیم للموقع نفسھ لاثبات بصمة القدم البیئیة، 

الحضري الجدید  وحركة التصمیمریة البیئیة والتصامیم بنیت على اساس الق

وتستند المقارنة بین التصامیم الثلاثة   الساكنین.وتصمیم الموقع بالاعتماد على  
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حیث  للتصمیم، حیث تستند النتیجة على الشكل العام  البیئیة.على بصمة القدم 

 بیئیة.اسفرت التقسیمات ذات الكثافات السكانیة العالیة عن اقل بصمة قدم 

حیث تقتصر بیانات الاستھلاك على القریة البیئیة لان ھذا ھو الاستخدام 

المقارنة مع مناطق اقلیمیة اخرى في  وتم إجراء الدراسة، الفعلي لموقع 

  .]31[الولایات المتحدة 

  مشاریع التطویر الثلاثة 3.1.1

والموقع  سكنیة، تتم مقارنة بصمة القدم البیئیة لثلاثة تصامیم مختلفة لمحلات 

في ولایة نیویورك   ھكتار)  176(مساحتھ  ي اختیر لھذا العمل المقارن تبلغ  الذ

وقد تم بالفعل تطویر الموقع  إیثاكا.ضمن منطقة البحیرات غرب وسط مدینة 

 البیئیة.والتي بنیت على أساس الاھداف    ایثاكا، جزئیا كما في القریة البیئیة في  

والثاني یستند  جزئي.ھا بشكل إن اول تصمیم ھو القریة البیئیة التي تم تنفیذ

ھذا التطویر فكرتھ على  . 1988على تصمیم بدیل اقترح لھذا الموقع سنة 

والثالث ھو  المنحنیة.ومرتبة حول نظام الطرق  المنخفضة، اساس الكثافة 

والتي تعرف  التقلیدیة، بدیل أفتراضي لھذا الموقع مستند الى مبادئ التخطیط 

 البعض،تتشابھ المشاریع الثلاثة مع بعضھا    .]31[الجدیدة)    (أوكسبریدجبأسم  

استنادا الى  شخص)،  330(سكانھا یقدر عدد  مسكن)  150(تتضمن حیث 

    ).شخص في الأسرة 2.2(متوسط 

  القریة البیئیة في إیثاكا 3.1.2

حسب  الأرض، صممت وبنیت القریة البیئیة في إیثاكا كمجتمع حساس إلى  

، كان  1992بھا في أوائل التسعینات في العام  بدأ العملاحتیاجات سكانھا. 

الاخشاب یتمیز الموقع ایضاً بوجود  والبرسیم.الموقع مزروعاً بالتبن والذرة 

وكلھا قد وضعت ضمن حقوق حفظ الحیاة  الرطبة، والأراضي 

  ھكتار) من 9( آخر . تكون ھكتار) 55(حوالي وھي  لبیئیة(المحمیات)، ا

لتوفیر الغذاء الطازج للسكان. تحوي القریة أیضا  الزراعیة محمیةالاراضي 

على وسائل الراحة المستقبلیة مثل مركز التعلیم البیئي ومركز معالجة میاه 

تمثلت حركة الاستدامة   .  ]  31[ة  التجدید الطبیعی  البیولوجیة ومناطقالفضلات  

والمحافظة على  العالیة، المساكن من حیث الكثافة  الموقع وبناءأثناء تصمیم 

  [28]).2(التطورات الطبیعیة للمنطقة وكفاءة استخدام الطاقة كما في الشكل  

  مشروع أوكسبریدج الجدیدة 3.1.3

بناءاً على مبادئ التصمیم  الجدیدة) (لأوكسبریدجتم التصمیم الإفتراضي 

والشوارع الضیقة  المساكن، الاتفاق على التنوع الموجود بانواع  جدید وتمال

مع وجود الأرصفة على الجانبین ویسمح بوقوف السیارات على جانبي 

 السیارة،وإنشاء مساحات صدیقة للمشاة التي تستوعب  أمكن، الشارع حیثما 

شكل  ولكنھا لیست مصممة لسیر السیارات بداخلھا، یتصل الفضاء العام في

یتركز  .  ]  31[  للمساكن.الحدائق ومسارات حركة المشاة مع الحدائق الخاصة  

توزیع المساكن حول مدخل الساحة المركزیة التي ترتبط بالنظام الشعاعي 

للطرق ، والدائریة بالنسبة للموقع ككل . ویعتقد ان ھذا النظام یساعد على 

انشاء مناطق حضریة مركزة ویساعد على توزیع حركة المرور بشكل 

 متساوي على جمیع الشوارع وتحسین الوصول الى الاراضي الخاصة

بالمساكن . ھذا التصمیم یؤدي الى تقصیر مسافات الرحلات وخصوصاً 

. یتم الوصول الى مركز القریة سیرا على الأقدام من ]22[بالنسبة للمشي 

جمیع المساكن ، ویحتوي على مركز للعمل عن بعد ، و مركز لرعایة الاطفال 

وبعض والكبار ، ومقھى ، ومحطة الغاز ، ومتجر ومحطات توقف الحافلات  

المساحات للبیع بالتقسیط . مكان العبادة وحمام السباحة وملاعب التنس توجد 

بعیداً عن المركز. المتنزه الكبیر مع البركة وشبكة  وكتلة واحدةداخل فضاء 

  .   )3(كما في الشكل  ]25[مسارات الطرق تعرف وتوضح حدود القریة

  مشروع ھضبة روز   3.1.4

ولكنھ لم ینفذ بسبب قلة الاموال   )1988(  العامقدم مقترح تطویر روز ھیل في  

لتنفیذه في أوائل التسعینات. لقد تم شراء الأراضي لغرض التطویر في القریة 

في الھكتار ویوضح   مسكن)  150(وخطط لكي تحتوي على    ایثاكا،البیئیة في  

ھیل وواضضح فیھھا أن المساكن تحتل  المقترحة لروزالخطة  )4(الشكل 

ذو كثافة سكنیة منخفضة  ھضبة روزالحي في  وكان تقسیم الموقع بأكملھ

  ]27[للتطویر.  والمساحات المفتوحة العامة توجد في بقایا حواف الشكل العام  

  حسابات بصمة القدم البیئیة 3.1.5

الإجمالیة  التقدیراتھي  الحسابات الأولىحیث اعتمد على مجموعتین من 

لبصمة القدم البیئیة في التصمیمات الثلاثة بالاعتماد على العوامل الفیزیائیة 

تجمع بین المعلومات عن العوامل الفیزیائیة مع اختیار   تطویر، والثانیةفي كل  

بیانات الاستھلاك من أجل استخلاص تقدیرات جزئیة لنصیب كل فرد في 

 البیئیة، المعلومات المادیة لحساب البصمة تشمل  .]37[الثلاثة البدائل 

المساحة الكلیة للأراضي المبنیة واستھلاك المواد في تطویر ھذه الأراضي 

ترجمة لاستخدام الغابات والطاقة الأحفوریة. واستند إستخراج مجموع 

 الأراضي المبنیة على المساحة المستخدمة للطرق والمباني ومواقف

لساحات الخاصة والمناطق المفتوحة على شكل السیارات وممرات المشاة وا

  .]31[متنزھات أو بقایا الاراضي على حافة منطقة التطویر 

 

 [28] القریة البیئیة في أیثاكامخطط تطویر  :)2الشكل (

  

  

 [28] أوكسبریدج الجدیدةمخطط تطویر  :)3الشكل (
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 [28]مخطط تطویر روزھیل  :)4الشكل (

  واحدة، منطقة  في  محدد ایثاكا في  البیئیة القریة  مخطط أن  نرى حیث

  أما  وللزراعة، المستقبلي للتطویر مفتوحة واراضي قلیلة طرق وذو

  طرق  على ویحتوي الشكل شعاعي فھو الجدیدة اوكسبریدج تصمیم

  تصمیم  من أكبر  بشكل ممتدة التصمیم ومساحة معزول  ومركز  حلقیة

  والثاني  الاول   التصمیمین  عن  یختلف  ھیل  روز   تصمیم  البیئیة.  القریة

  ومساحة  المساكن، عدد  وبنفس باكملھ الموقع  یحتل حیث  كبیر بشكل

    المستقبلي. للتطویر متبقیة مساحة  وجود  عدم مع  للشوارع، كبیرة

   المقارنة نتائج 3.1.6

الكثافة الإجمالیة والصافیة ھي الأعلى بالنسبة للقریة البیئیة في إیثاكا وأدنى 

ھي  الإجمالیة للمساكندرجة الاختلاف بسبب: الكثافة  ھیل.روز  قیمھا في

في القریة البیئیة وأوكسبریدج  الواحد)للھكتار  مسكن 1.2و 10.5، 49.6(

الجدیدة وروز ھیل على التوالي. من المھم النظر في نسبة الأراضي التي تم 

 )، ونسبتھا٪85وضعھا كمساحة مفتوحة أعلى مساحة لھا في القریة البیئیة (

روز  المفتوحة في٪)، وعدم وجود المساحات 73أقل لأوكسبریدج الجدیدة (

المدمجة مختلطة الإستخدام إلى بصمة بیئیة أقل.   تترجم التصامیم  .]38[ھیل  

وتكون تصمیم القریة البیئیة أدنى قیمة لبصمة القدم البیئیة بالنسبة الى مساحتھا 

، یلیھا تصمیم نیو أوكسبریدج جدیدة مع بصمة بیئیة ھكتار) 385.4البالغة (

ئیة إن تصمیم روز ھیل ذو الكثافة البنا ھكتار) 585.1(البالغة لمساحتھا 

  . ]31[ھكتار)    1273.1المنخفضة لھا تكون ذو بصمة بیئیة لمساحتھا البالغة (

٪)  71.4(وھي تسھم المباني بغالبیة البصمة البیئیة  الثلاثة، في التصامیم 

البیئیة في  ٪) للقریة91.8و( وللأوكسبریدج الجدیدة )88.1(إلى ھیل  لروز

ئیة بناءا على جوانب ثلاثة إیثاكا، على التوالي. حسبت قیم بصمة القدم البی

أولاً شكل التصمیم الحضري للمساكن وھي المباني ومواقف السیارات   وھي:

ً سلوك إستھلاك المرافق السكنیة للغاز الطبیعي  والساحات الخاصة وثانیا

  .]31[وثالثاً استھلاك الغذاء وسفر السیارات  والماء، للتدفئة والكھرباء 

  2013لمركز مدینة فانكوفر البیئیة القدم تقییم بصمة  

  كندا في  الحضریة  المراكز  في السكان  من  %)  80(  حوالي  یعیش

  فمعظم  الاقتصادیة  للثروة كمصدر والبلدات المدن إلى ینظر . ]35[

  الوقت،   نفس   ، في ]23[والثقافیة    الاجتماعیة  الأنشطة   تحتوي   الولایات

 تستھلك  التي  المبددة  البنى  ھي  المدن  الحیویة:  الفیزیاء  نظر   وجھة   من

  الحضریة   الدراسات   إن .  ]33[  والمواد  الطاقة   موارد  من  كبیرة  كمیات

  الطبیعة   والخدمات  للسلع  المدن   طلب  تزاید   عن  تكشف  الغذائي  للتمثیل

  الأخیرة  العقود  في  یستخدمان منھجین ھناك . ]21[ الوقت  مرور  مع

  تحلیل  وھي الحضریة البیئیة الأحمال وتقییم تحدید على للمساعدة

  القدم  وتحلیل بصمة) UMA" (الحضریة المناطق  في الغذائي التمثیل

  في  الحرایة  الدینامیكیا قانون  على المنھجین )، یبنىEFA" (البیئیة

  التمثیل دراسات  محاولة الشامل.  التوازن وقانون  الطاقة  على  الحفاظ

.  نةالمدی  طریق عن تتدفق التي والطاقة المواد كمیات لتحدید الغذائي

  المدینة  داخل  والأنشطة   للقطاعات  الغذائي   التمثیل  وطاقة  المواد   تحلیل

  التأثیرات  من للحد  المحتملة  والنقاط الرئیسة  الأحمال  تحدید یتیح

  المناطق  في  الغذائي التمثیل  عملیة استخدام  یتم . ]26[ الحضریة 

  المقیمین السكان قبل من المستھلكة والمواد  الطاقة  لقیاس الحضریة 

 والثاني فیھا، الحضریة الحیاة أنماط لدعم فانكوفر، مدینة مركز في

  القدرة  مع  الاستھلاك بھذا  المرتبطة  البیئیة القدم بصمة لمقارنة

  حیث  العالم.  مستوى  على  للفرد  المتاحة الحیویة الفیزیائیة الاستیعابیة

  المزید  طریقھا تحقیق  عن تحدد قویة، بیانات البیئیة القدم  بصمة تقدم

  . [26] البیولوجیة  الطاقة  على الطلب  بخفض  المتصل  التحلیل  من

  الفعلیة  التدفقات  لإیجاد  المحلیة البیانات تستخدم البیئیة القدم بصمة

  في  المحلیة البیانات المحللین جمع العاصمة. داخل والمواد للطاقة

  والمواد  والمباني النقل وسائل : المثال  سبیل على  محددة، قطاعات 

  بصمة  حساب  یتم ذلك  وبعد  والنفایات.  الاستھلاكیة  والمواد  الغذائیة

  البیئیة القدم بصمة  الى  للتوصل المكونات  ھذا لكل البیئیة القدم

  2.1(لحوالي  موطن  ھي  فانكوفر  مدینة  . [12] الشاملة  العمرانیة

  22 ھكتار) وتضم  283183( مساحة  على  وتمتد شخص)  ملیون

  أخصب   على   تحتوي   العاصمة   منطقة   فانكوفر،  مدینة   ذلك   في   بما  بلدیة،

  في  الرئیسة الاقتصادیة الأنشطة تشمل  كندا. في  الزراعیة الأراضي

  والصناعة  والزراعة  والسیاحة  التجاریة  الخدمات  مثل : المنطقة

  الاستدامة،   مجال  في   فانكوفر   مدینة  مضي  من  الرغم   وعلى.  التحویلیة

  . [15] العالم  في  للموارد  استھلاكا الاعلى  سمة  تمتلك تزال لا  فھي

  في   الأراضي مساحة  من ٪ 60 من یقرب  ما  الخضراء المنطقة  تتألف

  المیاه ومستجمعات  الزراعیة الأراضي وتمثل:  المحمیة، المنطقة

  من  یقرب  ما  السكني الاستعمال  یحتل  الترفیھیة.  والمناطق  الطبیعیة

  والتجاریة  الصناعیة للاستخدامات % 9 منھ  ویخصص٪ 15

%  9و  تخدمھا،  التي  والمرافق  للطرق  مخصصة % 8. والمؤسسیة

  یتم   لم  ولكن  للتنمیة  مخصصة  أنھا  یعني  ھذا  متروكة،  كاراضي  أخرى

 تعتمد لفانكوفر  الكھربائیة الطاقة  إمدادات  . [38] الآن  حتى تطویرھا

  الطبیعي  الغاز  على  یعتمد  تبقى  وما  الكھرومائیة،  الطاقة  من٪  85  على

.  البلدیة  النفایات  حرق ذلك  في  بما أخرى  مصادر  من صغیرة  وكمیة

  طریق  عن الحراري الاحتباس غازات انبعاثات تعویض یجب

  مكافئ  من الواحد للطن 25أنبعاثات  من التخلص في الاستثمارات

  . (5) الشكل  في   كما  . [15] الكربون أكسید ثاني

    2006لعام  البیئیة لمدینة فانكوفرالقدم بصمة  3.2.1

  الإیكولوجیة  النظم من فانكوفر لمدینة البیئیة القدم بصمة تتكون

  والخدمات   السلع   لإنتاج  واللازمة   بیولوجیا،   المنتجة   والمیاه  للأراضي،

 أكسید ثاني غاز انبعاثات واستیعاب المنطقة، سكان یستھلكھا التي

السلع    تلك  من  والتخلص  والتوزیع،  والنقل  بالتصنیع  المرتبطة  الكربون

  النقل  وقود ثم فانكوفر، لمدینة للمواد تدفق  أكبر المیاه . تمثل]20[

  القدم   بصمة  من  مكون  أكبر  ثالث  . ]36( [  طن)   2373831(   یبلغ  حیث

  الاستخدامات  من  المستھلكة لكل الطاقة  المباني. ھو لفانكوفر البیئیة

  طن  ملیون 5.6(  من  یقرب  ما  تمثل والمؤسسیة،  والتجاریة  السكنیة

CO2 (  البیئیة القدم بصمة  في  عنصر أكبر رابع .]30[ 2006لعام  
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  أشیاء الاستھلاكیة المنتجات وتشمل. والنفایات المستھلكة المواد ھي

 وغیرھا، والزجاج والبلاستیك والورق  والمنسوجات الأثاث مثل

  ھذا  انبعاثات من  حصة  لأكبر حسابات  المنتجات  من  الطاقة  وتتجسد

  غاز  طن) من  3221957من ( یقرب  وما  المستھلكة ٪) 69(  المكون

  الإجمالیة  البیئیة بصمة القدم  وكانت . ]30[الكاربون  اوكسید ثاني

  على   تمتد  المنطقة   أن   مع .  عالمي  ھكتار  10054400  لفانكوفر   المقدرة

  اعتمد  ،2006 عام في  أنھ یعني وھذا فقط. ھكتار 283183 مساحة 

  الأرض.  على  نفسھا المنطقة  حجم ضعف  36 فانكوفرعلى سكان

  المكونات .  عالمي   ھكتار  4.75  ھي  فانكوفر   في   البیئیة  البصمة   متوسط 

  عالمي ھكتار  2.13: الغذائیة  المواد: وتشمل   البصمة  منھا تتألف  التي

  والمواد  عالمي  ھكتار 0.84 والمباني عالمي، ھكتار 1.10 والنقل

    ]29[   عالمي.   ھكتار  0.002  عالمي والماء  ھكتار   0.68  الاستھلاكیة

  

  

والسكني  انكوفر، وتركز الاستعمال التجاريیوضح مدینة ف :)5الشكل (

  والمناطق الخضراء التي تتغلغل وتحیط بھا.

  بصمة   مؤشرات  اھم  الى  البحث  توصل  الدراسیتین  الحالتین  تناول  بعد

  .)3(المدینة كما في الجدول  إستدامة في البیئیة القدم

  الباحثون)  (إعداد النھائیة النظري الإطار   مؤشرات ):3جدول ( 

  2  1  ت

  المدخلات

استھلاك 

الطاقة في 

  المدینة

انبعاثات غاز ثاني 

  اوكسید الكاربون

  المخرجات

( المؤشرات التي سیتم 

الاعتماد علیھا في 

  الدراسة العملیة

إستھلاك 

الطاقة 

  للتنقل

التشجیر والحزام 

الاخضر وتأثیره 

  على إستدامة المدینة

 

  

  [39]الحدود الاداریة لمحافظة بغداد مع أقضیتھا  :)6الشكل (

  

  الحالة الدراسیة لمدینة بغداد  

  المرتبة  في  تأتي  ولكنھا  بالمساحة،  العراق  مدن  أصغر  بغداد  مدینة  تعد

  حوالي  سكانھا  عدد  یبلغ إذ  العراق  محافظات  بین السكان بعدد الأولى 

  لسنة  العراق سكان  من% 23 نسبة  أي  نسمة  ملیون  7877888

  والتعلیمي والإداري  والتجاري الاقتصادي المركز تعتبر كما. 2015

  1,637  تبلغ  عالیة   سكانیة   كثافة   على  بغداد   محافظة   تحوي  الدولة.   في

  455500 وتساوي  2ك م 4555 تبلغ مساحة  ضمن 2م ك/ شخص 

  ]40[. بغداد لمحافظة  الاداریة الحدود  یوضح 6  والشكل. كتارھ

  المساحات الزراعیة في مدینة بغداد 

  من  دونم ألف 800,746 بغداد مدینة في  الزراعیة المساحات تبلغ

  دونم ملیون 1,267,314البالغة  للزراعة  الصالحة  الاراضي  مساحة 

  تعد   للزراعة  المستغلة   المساحة .  ھكتار  ألف  316828,5  تساوي   والتي

  ]4[ بغداد. محافظة   في  للزراعة الصالحة  المساحة  ثلثي

    مساحات الغابات في مدینة بغداد 

  الغابات  من مكونة ھكتار 30213 بغداد في الغابات مساحة تبلغ

  . ]4[ البساتین ومساحة  الطبیعیة

  المساحات المائیة في مدینة بغداد 

مساحة المیاه في بغداد بعد جمع مساحة نھري دجلة والفرات والقنوات 

  . [5]ھكتار  11327.75حوالي المائیة وغیرھا تبلغ 

  دامساحات الرعي في مدینة بغد 

لاتوجد مساحات للمراعي الطبیعیة في بغداد لذلك ستحذف ھذه الفقرة من 

   [4].حسابات السعة البیولوجیة وبصمة القدم البیئیة لاحقاً 
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  مساحات الاراضي المبنیة في مدینة بغداد 

لعدم وجود بیانات دقیقة لمساحة الاراضي المبنیة في بغداد تم اللجوء الى 

والتي تتركز معظمھا في   بغداد، المعادلة الأتیة لإستخراج المساحة المبنیة من  

   یاتي:مركز المدینة وكما 

الاراضي  (مساحة –مساحة بغداد الكلیة  بغداد =المساحة المبنیة لمدینة 

   المائیة)الزراعیة + الغابات + المسطحات 

+   30213 + 316828.5( – 455500 بغداد =المساحة المبنیة لمدینة  

11327.75= ( 455500  –  358369.25  =  

     ھكتار 97130.75 

 یجب بغداد، لأجل إستخراج السعة البیولوجیة وبصمة القدم البیئیة لمدینة 

والذي سیتوصل الیھ   إستخراجھما، إستخراج معامل الانتاج الداخل في معادلة  

، لعدم وجود اي معلومات أو بیانات  2007عن طریق بیانات العراق لعام 

دقیقة وكافیة عنھا ، وكما یأتي حسب المعادلات الریاضیة لإستخدامھا لاحقا 

  :   2015لسنة  للوصول الى قیم السعة البیولوجیة وبصمة القدم البیئیة

× معامل التكافؤ  A) = مساحة الارض المنتجة BCالسعة البیولوجیة (

×EQF  معامل الانتاجYF   

السنوي الوطني   الانتاج(سنویا) /  المادة المستھلكة    كمیة(=  بصمة القدم البیئیة  

   YF×معامل الانتاج    EQFمعامل التكافؤ  ×للمادة) 

من المعادلتین أعلاه نجد عدم توفر قیم معامل الانتاج لذلك سیتم إستخراجھ 

للشروع بحسابات السعة البیولوجیة وبصمة القدم البیئیة حیث سیعتمد على 

للعراق الصادرة من بیانات بصمة القدم البیئیة للعراق  2007بیانات عام 

لسعة البیولوجیة الذي یوضح قیم ا 4والدول العربیة وكما یلي حسب الجدول 

  یأتي:للمكونات وكما 

  [44]البیولوجیة  السعة قیم ):4جدول ( 

  2007السعة البیولوجیة لسنة   المكونات

 0.19  أراضي المحاصیل الزراعیة

  0.05  الغابات

 

البیئیة ھي ثابتة  القدم معامل التكافؤ لمختلف الاراضي حسب بیانات بصمة

المبنیة مع الاراضي  للاراضي(التكافؤ على افتراض تساوي معامل 

  . (2)وحسب الجدول  الكاربون)الغابات مع  (اراضيو  الزراعیة)

البیولوجیة معامل الانتاج لمختلف الاراضي المكونة للسعة  

  البیئیةالقدم وبصمة 

 البیولوجیة للسعة المكونة الاراضي لمختلف الانتاج معامل إستخراج سیتم

 عدد في المستخدمة السعة نتائج كل ضرب سیتم البیئیة حیث القدم وبصمة

 نسمة) وذلك ملیون 29682081(عددھم  والبالغ 2007 لعام العراق سكان

  :]7[یأتي  وكما شخص)/  ھكتار(السعة  قیمة كون

  معامل الانتاج للاراضي الزراعیة 4.6.1

ھكتار   9140000=  2007 لسنة العراق في الزراعیة الاراضي مساحة

 الزراعیة الاراضي مساحة=  الزراعیة للاراضي البیولوجیة السعة. ]40[

  الزراعیة الاراضي التكافؤ معامل×  الزراعیة للاراضي الانتاج معامل×

 للأراضي الانتاج معامل×  2.51×  9140000=   29682081×   0.19

   الزراعیة

   ) =YFالزراعیة ( للأراضي الانتاج معامل

22941400/5639595.39 

 الانتاج معامل ویساوي )YF(=  0.24الزراعیة  للأراضي الانتاج معامل

  المبنیة. للاراضي

  معامل الانتاج لاراضي الغابات 4.6.2

   ]40[ھكتار  832200=   2007 لسنة العراق في الغابات مساحة

 لاراضي الانتاج معامل×الغابات مساحة=  للغابات البیولوجیة السعة

  للغابات التكافؤ معامل×الغابات

 معامل× للغابات الاراضي مساحة=  الغابات لاراضي البیولوجیة السعة

 الغابات لاراضي التكافؤ معامل×  الغابات لاراضي الانتاج

 لأراضي الانتاج معامل×  1.26×  832200=  29682081×  0.05

  الغابات

 =  الغابات راضيلأ الانتاج معامل

1484104.05/1048572 

   1.41 = (YF) الغابات لأراضي الانتاج معامل

  الكاربون انتاج معامل=  الغابات أراضي إنتاج معامل

 الصنف لھذا الانتاج عامل فإن المبنیة،  الأرض أنتاجیة تحدید لصعوبة نتیجة

 افتراض تم آخر بمعنى الزراعیة،  للأراضي مساوٍ  إفتراضھ تم الآراضي من

 عامل. منتجة أرض زراعیة بقرب أو فوق بناؤھا تم الحضریة الأرض أن

 بسبب للغابات مساوي افتراضھ تم الكربون تمتص التي للأرض الانتاج

 الأخرى للأصناف الكربون بامتصاص الخاصھ المتوفره البیانات محدودیة

  . ]13[ الأرض من

  معامل الانتاج للمیاه 4.6.3

 وذلك ، 1 مقداره انتاج عامل إعطائھا ثم البلدان داخل المائیة المساحات كل

  ]13[ العذبة. للمیاه البیئیة الإنتاجیة حول العالمیة البیانات في نقص لوجود

  السعة البیولوجیة لمحافظة بغداد 

 إیجاد سیتم البیولوجیة،  السعة مكونات لمختلف الانتاج معامل إیجاد بعد

 على بالاعتماد وذلك مكوناتھا ولمختلف بغداد لمدینة البیولوجیة السعة

  یأتي: وكما للاحصاء المركزي الجھاز من المتوفرة 2015 عام بیانات

  السعة البیولوجیة للاراضي الزراعیة 4.7.1

 التكافؤ معامل ×المنتجة الزراعیة الارض مساحة )BC(= البیولوجیة السعة

×EQF الانتاج معامل YF 

   2.51×   0.24×  316828.5=  الزراعیة للأراضي البیولوجیة السعة
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 على  تقسم  ھكتار  1908570.488=      الزراعیة للأراضي البیولوجیة  السعة

  شخص /عالمي ھكتار لاستخراج بغداد سكان عدد

  الزراعیة = للأراضي البیولوجیة السعة

1908570.488 /7877888 

     شخص/  عالمي ھكتار 0.24 الزراعیة = للأراضي البیولوجیة السعة

  السعة البیولوجیة لاراضي الغابات 4.7.2

 التكافؤ معامل ×المنتجة الغابات اراضي مساحة )BC(= البیولوجیة السعة

EQF ×الانتاج معامل YF 

 1.41×   1.26×  832200=  الغابات لأراضي البیولوجیة السعة

 عدد  على  تقسم  ھكتار  1478486.52=      الغابات  لأراضي  البیولوجیة  السعة

  شخص/  عالمي ھكتار لاستخراج بغداد سكان

 =  الغابات لأراضي البیولوجیة السعة

1478486.52/7877888 

 وتساوي  عالمي /شخص،   ھكتار  0.19=    الغابات  لأراضي  البیولوجیة  السعة

  .للكاربون البیولوجیة السعة

  السعة البیولوجیة للمیاه 4.7.3

  معامل ×المنتجة  المیاه اراضي مساحة = )BC( البیولوجیة  السعة

 YF  الانتاج معامل × EQF التكافؤ

   1×  0.37×  11327.75=  للمیاه البیولوجیة  السعة

  عدد  على تقسم ھكتار 4191.2675=    للمیاه البیولوجیة  السعة

   عالمي ھكتار لاستخراج بغداد سكان

 =   للمیاه البیولوجیة  السعة

4191.2675/7877888 

     شخص / عالمي ھكتار 0.00053=  للمیاه البیولوجیة  السعة

  السعة البیولوجیة للأراضي المبنیة 4.7.4

 EQF التكافؤ معامل×  المبنیة الاراضي مساحة= )BC( البیولوجیة السعة

  YF الانتاج معامل× 

   2.51 ×  0.24 ×  97130.75=  المبنیة للاراضي البیولوجیة السعة

 عدد على تقسم ھكتار 58511.56=  المبنیة للاراضي البیولوجیة السعة

   شخص/  عالمي ھكتار لاستخراج بغداد سكان

  7877888/) 58511.56= ( المبنیة الاراضي سعة

    شخص/  عالمي ھكتار 0.01 تقریبا اي 0.007=  المبنیة للاراضي السعة

 لعام بغداد لمدینة البیولوجیة السعة مكونات مختلف نتائج الى التوصل بعد

  :(5) الجدول في كما تنظیمھا سیتم 2015

 لعام بغداد لمدینة مكوناتھا لمختلف البیولوجیة السعة ):5جدول ( 

  (الباحثون)   2015

  السعة البیولوجیة  نوع الارض

أراضي المحاصیل 

  الزراعیة
0.24 

  0.19  الغابات

  0.00053  اراضي المیاه

  0.01  المبنیةالاراضي 

 ھكتار عالمي   0.44  المجموع

  

  البیئیة لمدینة بغدادالقدم بصمة  

سیتم إستخراج بصمة القدم البیئیة لمختلف مكوناتھا عدا أراضي الرعي حیث 

  7877888وعدد السكان  2015كانت مساحتھا صفر في مدینة بغداد لسنة 

  بسبب توفر البیانات الكاملة عنھا كما یأتي:  

  البیئیة للأراضي الزراعیةالقدم بصمة  4.8.1

لإستخراج البصمة البیئیة للأراضي الزراعیة نحتاج الى كمیة المادة 

طن بالسنة استھلاك الفرد الواحد   0.77المستھلكة من الغذاء سنویا والتي تبلغ  

البصمة البیئیة للأراضي الزراعیة = (السنوي المستھلكة المادة  .]6[

معامل  EQF(للمادة الوطني السنوي الانتاج)× معامل التكافؤ× /كمیة)

البصمة البیئیة للأراضي الزراعیة =(السنوي المستھلكة المادة  YFالانتاج 

× معامل EQFكمیة )/(للمادة الوطني السنوي الانتاج)× معامل التكافؤ 

  6740482.21البصمة البیئیة للأراضي الزراعیة =( YFالانتاج 

×   0.8البصمة البیئیة للأراضي الزراعیة =    2.51×    0.24×  8394208)/

  .ھكتار عالمي / شخص 0.48=   2.51×   0.24

  البیئیة للمیاهالقدم بصمة  4.8.2

الى كمیة المیاه المستھلكة من قبل سكان   للمیاه نحتاجلإستخراج البصمة البیئیة  

محافظة بغداد ولكافة الاستعمالات الصناعیة والزراعیة والبیئیة والمنزلیة 

القیمة المجھزة لمدینة بغداد   من  ]8[لتر مكعب بالسنة للفرد    988.5والتي تبلغ  

 یلي:وكما  )، 3للفرد (لتر مكعب بالسنة  1287.9والتي تبلغ بمجموعھا 

السنویة المجھزة (كمیة) / (السنویة المستھلكة المیاه للمیاه = البصمة البیئیة 

    YF× معامل الانتاج EQFمعامل التكافؤ  ×كمیة) المیاه 

   1×   0.37× 1287.9/ )988.5(للمیاه = البصمة البیئیة 

  ھكتار عالمي / شخص  0.28=      1×    0.37×    0.76البصمة البیئیة للمیاه =  

  البیئیة للغاباتالقدم بصمة    4.8.3

لإستخراج البصمة للغابات سنعتمد على نسبة الاستھلاك السنویة للفرد 

من مساحات الغابات الصناعیة  0.2العراقي للخشب من الغابات والتي تبلغ 

  :]5[الموجودة فیھا وكما یأتي 

(السنویة المجھزة كمیة) /  (السنویة المستھلكة المیاه  للغابات =  البصمة البیئیة  

   YF× معامل الانتاج EQFل التكافؤ معام ×كمیة) المیاه 
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   1.41×   1.26×  0.2 للغابات =البصمة البیئیة 

  ھكتار عالمي / شخص 0.35 للغابات =البصمة البیئیة 

  البیئیة للكاربونالقدم بصمة  4.8.4

سیتم استخراج البصمة البیئیة للكاربون وذلك بالاعتماد على بیانات إستھلاك 

طن متري  5.15البنك الدولي للفرد العراقي من الكاربون والتي تبلغ نسبتھا 

) وسیتم حساب عدد النخیل الموجود في بغداد لإستیعاب الكاربون فضلا   40(

من خشبھا بالتجارة بل عن الغابات كونھ إشجار منتجة زراعیة ، ولایستفاد 

یعتمد على إنتاجھا الزراعي من التمر وخضرتھا الدائمة حیث تبلغ مساحتھا 

  832200ھكتار بالاضافة الى مساحة الغابات البالغة  421,75في بغداد 

)  ، حیث یبلغ معدل  3ھكتار (  874375ھكتار فیكون المجموع الكلي 

ن سنویًا وتطلق بدلا عنھ كیلوجرام من الكربو 6إمتصاص كل شجرة حوالي 

غاز الأوكسجین الذي یكفي لحیاة شخصین، كما ان الھكتار الواحد من الغابات 

طن من غاز ثاني أوكسید الكاربون سنویاً و ھي كمیة  6.25یمتص حوالي 

كم   65000كاربون تساوي الكمیة المنتجة من قیادة سیارة لمسافة حوالي 

 وكما یأتي : 

ثة السنویة = كمیة الكاربون السنویة المنبعثة من الفرد كمیة الكاربون المنبع

 × عدد سكان بغداد

كمیة الكاربون الممتصة السنویة = كمیة الكاربون السنویة الممتصة من 

 الھكتار الواحد × المساحة الكلیة

السنة كمیة) / (السنة في المنبعثة الكاربون غاز للكاربون = (البصمة البیئیة 

× معامل الانتاج EQFمعامل التكافؤ  كمیة) ×بون غاز في الممتصة الكار

YF 

  ) × 874375×    6.25) / (8753873×    5.15للكاربون = (البصمة البیئیة 

0.37   ×1   

 عالمي/ شخص ھكتار 3.052البصمة البیئیة للكاربون = 

 البصمة البیئیة للاراضي المبنیة 4.8.5

 ینتجھا  التي  النفایات  على  سیعتمد  المبنیة للارض  البیئیة  البصمة  حساب  لأجل

 بحساب وذلك الشرب ومیاه والطاقة الغذاء إستھلاك عن البغدادي المواطن

 العاصمة  تفرزھا  التي  النفایات  معدل  یبلغ  حیث  بغداد  في  النفایات  إنتاج  صافي

 أمانة  عنھ  أعلنت  ما  وبحسب  یومیا.  طن  ألف  11  -  10  بین  یتراوح  حالیا  بغداد

 بطمرھا كوادرھا تقوم التي النفایات حجم فأن ، 2015 حزیران في بغداد، 

 یجري طن آلاف 5000 نحو أن ھذا یعني یومیا،  طن 7000 تبلغ صحیا

 من إشراف دون من عشوائیة مناطق وفي صحي غیر بشكل یومیا طمرھا

 النفایات من المنتج بین الفرق یكون لذلك .]42[ دوائرھا أو الأمانة كوادر

 للحصول السنة ایام عدد في تضرب الواحد بالیوم طن 5000 منھا والمعالج

    یأتي: وكما السنویة نسبتھا على

  1825000=  365×  5000=  السنویة المعالجة غیر بغداد مدینة نفایات

  بالسنة طن

كمیة)  النفایات غیرالمعالجة السنویة(=  المبنیة للأرض البیئیة البصمة

  YF الانتاج معامل× EQF التكافؤ معامل ×السنة/

    2.51×  0.24×   1825000=  المبنیة للأرض البیئیة البصمة

   بغداد لمدینة عالمي ھكتار 1099380=  المبنیة للأرض البیئیة البصمة

 الكلي(البصمة) /    البیئیة  الكلیة= (  الواحد  للفرد  المبنیة  للأرض  البیئیة  البصمة

  )عدد السكان

  7877888/) 1099380= ( الواحد للفرد المبنیة للأرض البیئیة البصمة

   شخص/  عالمي ھكتار 0.14=  الواحد للفرد المبنیة للأرض البیئیة البصمة

 للتوصل  6  بالجدول  ستنظم  مكوناتھا  لمختلف  البیئیة  القدم  بصمة  إستخراج  بعد

 یلي: وكما بغداد لمدینة الكلیة البیئیة القدم بصمة الى

  2015 بغداد لمدینة مكوناتھا لمختلف البیئیة القدم بصمة ):6جدول ( 

  (الباحثون) 

  السعة البیولوجیة  البصمة البیئیة  نوع الارض

أراضي المحاصیل 

  الزراعیة
0.48 0.24  

  0.19  0.35  الغابات

  0.00053  0.28  اراضي المیاه

  -  3.052  الكاربون

  0.01  0.14  الاراضي المبنیة

  المجموع
ھكتار   4.3

 عالمي/شخص

ھكتار   0.44

  عالمي/شخص

 

ھكتار بینما سعتھا البیولوجیة   4.3البیئیة لمدینة بغداد  القدم  لذلك تكون بصمة  

   :بغدادیكون العجز البیئي لمدینة  شخص لذلك/ھكتار عالمي 0.44حوالي 

   البیئیةالقدم بصمة  –العجز البیئي لمدینة بغداد = السعة البیولوجیة 

عالمي/شخص ھكتار  3.86 -=  4.3 – 0.44ینة بغداد = العجز البیئي لمد

  مقدار العجز البیئي لمدینة بغداد

  سیتم معالجة جزء من العجز البیئي عن طریق  

 نقلتإستھلاك الطاقة في ال 

 لوزارة التابع للاحصاء المركزي الجھاز اصدرھا حكومیة بیانات كشفت
 أن وأكدت العراق،  في سیارة ملایین خمسة  من أكثر  وجود عن التخطیط، 

 التي، الحكومیة البیانات وبحسب السیارات. بعدد الأول المركز تحتل بغداد
 الى  وصل  إذ  السیارات  عدد  في  كبیرة  زیادة  2003  العام  بعد  شھد  العراق  فإن

 أن البیانات وتضیف المحافظات. بین موزعة سیارة ملیون 5,660,885
  2,087,039 بـ السیارات عدد في الأول المركز احتلت بغداد العاصمة“

 الیومي الاستھلاك معدل یبلغ“ أنھ الى مشیرة ، 2015 لسنة سیارة ملیون
  3.53 یبلغ الواحدة للسیارة یومي أستھلاك بمعدل یومیا لتر  ملیون 20 للوقود

   [9] .الواحد الیوم في لتر

      یوم 365 لتر × × CO2 = 0.000002 لغاز المتري الطن

     CO2 = 0.000002 × 3.5 × 365 لغاز المتري الطن
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 في السنوي السیارة إنتاج معدل طن CO2 =   0.0026 لغاز المتري الطن
   .CO2 غاز من بغداد

 السیارات إستخدام عن الناتج الكاربون أوكسید ثاني غاز إنبعاثات ولتقلیل
 لان للبیئة الصدیقة الوقود انواع من یعد إذ الحیوي،  الوقود إستخدام یمكن

 الغازات كمیة من أقل السیارات محركات في إحتراقھ عن الناتجة الغازات
 یولد فمثلا المحركات. نفس في النفطي الدیزل أو البنزین إحتراق من الناتجة
 اوكسید ثاني كمیة خمس الجاتروفا نبات زیت من المصنوع الدیزل احتراق

 من%  ٨٠ اختزال یعني وھذا الاحفوري،  الدیزل احتراق من الكربون
 من علیھ الحصول امكانیة على علاوة النفطي،  الدیزل یسببھا التي الاضرار

 الممكن من التي الحیوانات وبقایا والمزروعات،  للفضلات صناعیا تحلیلھ
 المجاري وفضلات الارز وقشر والسماد (الخشب مثل إستخدامھا،  اعادة

 [1] .حیوي غاز الى تحویلھا یمكن التي الاغذیة) ومخلفات النفایات وتحلل

 المدینة إستدامة على وتأثیره الاخضر والحزام التشجیر 

 الاخضر  الحزام  سیتضمن  بغداد،   بمدینة  یحیط  الاخضر  للحزام  مشروع  ھناك
 مماشي الارتفاع والقلیلة العالیة بالأشجار المزروعة المناطق إلى إضافة

 سیتم  التي  الخضراء  والتلال  المائیة  والمسطحات  للسیارات  ومواقف  وشوارع
 عن فضلا الإداري المبنى وكذلك المیاه،  لتجمیع ومحطات بالثیل زراعتھا

 المیتة  الأشجار  وتعویض  النباتات،   لتكثیر  والبلاستیكیة  الزجاجیة  البیوت  إنشاء
 الاثر ان أوضح الترفیھیة. الفعالیات بعض إدخال مع الاخضر،  الحزام في

 والإستفادة المزروعة الخضراء المساحات بزیادة یتمثل للمشروع البیئي
 نوعیتھا،  ومراقبة  ومعالجتھا  الصحي،   الصرف  عن  الناتجة  المیاه  من  القصوى
 الصرف  لمیاه  الامثل  الاستخدام  لتحقیق  معاییر  ووضع  العامة،   الصحة  وحمایة

 النباتیة لمواجھة  المصدات  عمل  في  تكمن  الأخضر  الحزام  أھمیة  أن  الصحي.
 وتلطیف الحرارة حدة وتخفیف والتصحر،  والرملیة الترابیة،  العواصف
 المعامل من المنبعث الكاربون أوكسید ثاني غاز وإمتصاص الأجواء، 
 لمدینة  الاخضر  الحزام  في  المزروعة  الاشجار  عدد    ).2الصناعیة (  والورش

 والھكتار ھكتار،  259,75قدرھا  مساحة ضمن شجرة ألف 200 بلغ بغداد
  874375 كان للغابات السابق والعدد الكاربون من طن 6.25 یمتص الواحد
  وتكون  ھكتار 874634.75 الغابات لمساحة الكلي المجموع فیصبح ھكتار
  كالتالي: الاخضر الحزام مشروع إتمام بعد البیئیة القدم بصمة

 السنة(كمیة) /  غاز الكاربون المنبعثة في السنة(للكاربون =  البیئیة البصمة
 الانتاج معامل× EQF التكافؤ معامل ×كمیة)  غاز الكاربون الممتصة في

YF 

 یضرب طن 5.15 تبلغ العراقي المواطن من المنبعث الكاربون غاز كمیة
 مساحة بضرب فتحسب الممتصة،  الكاربون غاز كمیة أما بغداد،  سكان بعدد

  للغابات الواحد الھكتار من الممتص الكاربون غاز كمیة في الغابات

)  874634.75×    6.25() /  7877888×    5.15(للكاربون =    البیئیة  البصمة
× 0.37  ×1   

 ھذا قبل البیئیة البصمة كانت ھكتار بینما 3.051 للكاربون = البیئیة البصمة
  ھكتار  0.001 بمقدار البیئیة البصمة تخفیض على یدل وھذا ھكتار 3.052
 كامنا رصیداً  تمثل الصحراویة المناطق أن سبق مما یتضح شخص./ عالمي
 یمكنھ وبذلك الخضراء والاحزمة الغابات بأشجار بزراعتھ الیھ اللجوء یمكن

 بغداد لمدینة البیئیة البصمة تقلیل وبالتالي الكاربون إنبعاثات من التقلیل
 المتمثلة البیئیة الفوائد عن فضلا للمدینة البیئیة بالاستدامة والمساھمة
 الصیف. فصل في درجات الحرارة بتخفیض بالمساھمة

  الاستنتاجات  

الم   .1 ة في العـ دم البیئیـ ة القـ ــمـ ات بصــ اربون من أكبر مكونـ د الكـ یعـ
% من القیمة الكلیة للبصــمة البیئیة وذلك  50حیث یمثل مانســبتھ 

ناتج عن أســــتھلاك الطاقة والوقود الاحفوري لكافة النشــــاطات  
فضـــلا عن مایؤدیھ غاز ثاني اوكســـید الكاربون من  الانســـانیة، 

 اري.دور بارز في ظاھرة الاحتباس الحر
ة ،   .2 دینـ ل المـ ــتھلاك داخـ ل من أكبر المؤثرات على الاســ د النقـ یعـ

واھم عامل یتحكم بشـكل المدینة وتصـمیمھا الحضـري ، ومن اھم  
عوامل انتاج غازات الدفیئة وخصــوصــا الســیارة الخاصــة التي  

% من اسـتھلاك الطاقة ، ویتاثر اسـتخدام السـیارات  54تمثل نحو 
 .  لمناطق وعدد السكانفي المدینة بالتوزیع الجغرافي ل

كل   .3 كل الحضـري للمدینة والذي یتشـ تتأثر بصـمة القدم البیئیة بالشـ
عن طریق خطوط الحركـة داخلھـا وخـارجھـا وتمتـد ھـذه الخطوط  
ــواحي وكلمـا زادت   مع ظھور المـدن على الاطراف أو في الضــ
ھذه الشــــبكة وســــھلت عملیة الوصــــول بین أجزاء المدینة كلما 

 وسائط النقل وبالتالي تقلیل البصمة البیئیة.زادت كفاءة إستخدام 
ة بغـداد  .4 دینـ ة لمـ ــعـة البیولوجیـ ا   0.44تبلغ الســ ار عـالمي بینمـ ھكتـ

ــعتین   ھكتار.  0.9نجـدھا للعراق تبلغ  یعود الفرق الكبیر بین الســ
بســـبب عدد الســـكان الكبیر الذي یعیش في محافظة بغداد والذي  

 .العراقیبلغ تقریبا ربع عدد سكان 
ــمة البیئیة لمدینة بغداد  .5 ھكتار عالمي بینما نجدھا    4.3تبلغ البصــ

ــمــة   ھكتــار. 1.9تبلغ للعراق  یعود الفرق الكبیر بین قیم البصــ
  بغداد،للعراق ومدینة بغداد بسـبب الاسـتھلاك الكبیر لسـكان مدینة 

فنجدھا   معیشـتھم، مع معیشـتھم على مسـاحة لاتفي بكافة متطلبات 
 .الاخرىتستورد حاجیاتھا وتسدھا من المحافظات العراقیة 

ا ا .6 اتجـة عن كونھـ داد نـ ة بغـ دینـ ة لمـ ة البیئیـ ــمـ اع البصــ لمركز إرتفـ
بلغ ســــكان   للعراق، التجاري والصــــناعي والاداري والســــكني 

كان  قاطات السـ تناد الى إسـ العاصـمة حسـب وزارة التخطیط بالاسـ
% من مجموع 21.88ملایین، ویمثلون   7877888  2015لسنة 

ــكـان البـالغ عـددھم  ــمـة.ملیون   36الســ من نـاحیـة اخرى فـإن  نســ
اصـغر محافظات  من  وتعد  2كم  4,555مسـاحة مدینة بغداد تبلغ 

ــكـانیـة وذلـك من  ــم العـالمیـة كثـافـة ســ العراق ومن أكثر العواصــ
عوامل زیادة البصــــمة البیئیة لھا فالبصــــمة البیئیة تزداد بزیادة  

 الاستھلاكیة.عدد السكان كونھا إنعكاسا لنشاطاتھم 
مدینة بغداد تســــحب من رصــــید الســــعة البیولوجیة لمحافظات   .7

 لساكنیھا.عیش لتحقیق رغبات ال الاخرى، العراق 
   

  التوصیات  

یوصـي البحث بالتوسـع بالدراسـات الخاصـة ببصـمة القدم البیئیة   .1
والسـعة البیولوجیة والاسـتفادة منھا كمعیار واداة لقیاس الاسـتدامة  

 .المدینةفي 
ة   .2 ــتعمـالات الارض التجـاریـ أكمـال الـدراســــات الخـاصــــة بـاســ

ارات  ــیـ ة الســ ا من حركـ ایتعلق بھـ ة ومـ اعیـ ــنـ والمواطنین  والصــ
 وتاثیرھا على استھلاك الوقود وزیادة انبعاثات الكاربون.

الاســـتفادة من الصـــحراء المحیطة بمدینة بغداد لإنشـــاء الغابات   .3
والاسـتفادة منھا كمتنزھات ومناطق خضـراء مفتوحة فضـلا عن 
ــاطات التجاریة   ــتخدامھ بالنشــ توفیرھا للخشــــب الذي یمكن اســ

 الداخلیة.
ــریعات الت .4 ــدار التشـ ــجار داخل  إصـ ــاعد على زراعة الاشـ ي تسـ

المدینة والتشــجیع على ذلك مع إقامة حملات توعیة لفائدة وجود 
    .المدینةالاشجار والمناطق الخضراء داخل 

  المصادر 

تسـخیر العلم والتكنولوجیا   والاجتماعي، المجلس الاقتصـادي  المتحدة، الامم  ] 1[
  الحضــریة،شــبھ والابتكار لأغراض اســتدامة المدن والمجتمعات المحلیة 

  .5ص .2014
    .2012 بغداد، امانة  ] 2[
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ــاء، الجھـاز المركزي  البیئي، التقریر  ] 3[   العراق، التخطیط، وزارة  للأحصـــ
  .83ص .2014 الثالث، الفصل 

الفصــل  للأحصــاء، التقریر الســنوي البیئي الصــادر عن الجھاز المركزي   ] 4[
 14/20. ص2015الخامس، 

ــنوي للتنمیـة الزراعیـة فيالتقریر  ] 5[ العربیـة  ةالعربي، المنظم ـالوطن  الســ
 18، ص 2007، الخرطوم، نالزراعیة، السوداللتنمیة 

  .2015 العراق،  التخطیط، وزارة  للأحصاء، الجھاز المركزي  ] 6[
  .2009نتائج الترقیم والفرز لسنة  للأحصاء، الجھاز المركزي  ] 7[
  .24, ص 2016الماء المجاري ,  العراق، تقریر إحصاءات البیئة في  ] 8[
احصــاء ســیارات القطاع الخاص المســجلة في مدیریة المرور تقریر  ] 9[

 23ص ، 2015 العامة، 
 .2011شبكة البصمة البیئیة العالمیة،  ]10[

  .14/  12. ص2012 الحي، ملخص تقریر الكوكب  ]11[
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Abstract— The city of Baghdad suffers from horizontal expansion resulting from the large increase in 
population, and the consequent increase in the demand for energy and food and increase the introduction of 
carbon dioxide. Therefore, Baghdad has become overcrowded and suffers from bottlenecks, especially in 
the city center, resulting in design problems, poor infrastructure and lack of accounts for energy 
consumption or the amount of renewable energy produced. Due to the lack of research and studies that dealt 
with this subject, the research problem of (the scientific need to reach the elements of the ecological footprint 
that leads to the sustainability of Baghdad city) resulted in the research hypothesis that the ecological 
footprint has an impact on the sustainability of the city of Baghdad. The research has identified the following 
objectives: To study, understand and provide scientific knowledge about the ecological footprint with its 
various components. As well as access to the ecological footprint and biological capacity and its impact on 
the sustainability of the city of Baghdad. This will be addressed through a study of the ecological footprint, 
its components and components, and the study of some global examples of the applications of ecological 
footprint in the sustainability of the city, ending with fingerprinting and the biological capacity of Baghdad 
city and the practical application of ecological footprint indicators in Baghdad city sustainability.                        

Keywords— Ecological footprint, biological capacity, environmental deficit, sustainable consumption. 

 


