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  أكسید المعنیزیوم على خواص الخلطة الإسمنتیة والحجر الناتج عنھا تأثیر نعومةدراسة 

  یوسف فرج

  سوریة ، حمص ،البعث ، جامعةوالبترولیةكلیة الھندسة الكیمیائیة ، ھندسة حفر آبار النفط والغاز-قسم الھندسة البترولیة

  2019  حزیران 30نشر في: 

تبین  ھذا البحث إلى دراسة تأثیر نعومة أكسید المغنیزیوم على خواص الخلطة الإسمنتیة والحجر الإسمنتي الناتج عنھا.یھدف  – الخلاصة
 ً إلى الإسمنت البورتلاندي المستخدم للآبار السوریة وبنسبة   ))g/23200 cm( أن إضافة أكسید المغنیزیوم الناعم (السطح النوعي تجریبیا
كسب الحجر الإسمنتي المتصلب في الفراغ الحلقي خواص میكانیكیة جیدة حیث تزداد المتانة الإنضغاطیة للحجر الإسمنتي، تُ 4-2) %(  وزنیة

 ً   رنةً مع إضافة أكسید المغنیزیوم الخشن (السطح النوعي متانة التصاق الحجر الإسمنتي مع مواسیر التغلیف وتنقص نفوذیتھ مقا  وتزداد أیضا
)g/22800cm (.(  فترة استثمار البئر. الآبار، وزیادةیمكن الاستفادة من نتائج ھذا البحث حقلیاً في تحسین جودة سمنتة  

 الجید, المتانة الإنضغاطیة, متانة التصاق الحجر الإسمنتي.نعومة أكسید المغنیزیوم,الخلطة الإسمنتیة, الحجر الإسمنتي, الترابط  –الكلمات الرئیسیة 

 المقدمة  

ة الحجر الإسمنتي خلف مواسیر التغلیف دوراً أساسیاً في تحسین تلعب نوعی
] من خلال تحقیق الترابط الجید بین الحجر الإسمنتي 7[الطبقات  فعالیة عزل  

أخرى ومواسیر التغلیف من جھة، وبین الحجر الإسمنتي والطبقة من جھةٍ 
لقي فالترابط السیئ یعطي إمكانیة لحركة السوائل داخل الفراغ الح ]، 5[
]. والذي سوف یؤدي إلى مشاكل كبیرة خلال عملیات الإنتاج حیث یقیّد 3,4[

طرق الإنتاج المراد تطبیقھا، ویقلل من فعالیة طرق التحسین المنفذة لزیادة 
إن استخدام أكسید المغنیزیوم (یؤدي إلى تمدد الإسمنت  .الإنتاج من الطبقات

ع تشكل قنوات صغیرة أو فراغات بعد بدء التصلب) یعُتبر أحد أھم الوسائل لمن
] عند سطوح الترابط بین الحجر الإسمنتي ومواسیر التغلیف 2,1میكرویة [

أو بین الحجر الإسمنتي والطبقة وتحسین نتائج السمنتة الأولیة فتحسین 
الترابط ناتج عن المقاومة المیكانیكیة أو عازلیة الاسمنت مقابل مواسیر 

  .المدرجة لاحقا ھي امثلة للترقیم في البحوث  تاالتفرع  ].1التغلیف والطبقة [

 ھدف البحث  

دراسة تأثیر نعومة أكسید المغنیزیوم على خواص  البحث إلىیھدف ھذا 
الخلطة الإسمنتیة والحجر الإسمنتي الناتج عنھا واختیار النموذج الأنسب الذي 

 یؤدي إلى:

  الحلقي بین الطبقة تحسین فعالیة عازلیة الحجر الإسمنتي في الفراغ
 الإسمنتيمن خلال تحقیق الترابط الجید بین الحجر ومواسیر التغلیف 

واسیر التغلیف من جھة، وبین الحجر الإسمنتي والطبقة من جھةٍ وم
ینتج عن ذلك من الحفاظ على الطاقة الكامنة للمكمن،  أخرى وما

والتقلیل من مشاكل الإنتاج، وزیادة فعالیة عملیات التحسین المراد 
 تطبیقھا.

 للموائع الطبقیة ذات التركیز المختلف  التقلیل من التأثیر التآكلي
]، وما یتبع ذلك 8لاح والغازات الحمضیة على مواسیر التغلیف [بالأم

من التقلیل من كلفة العملیات الإصلاحیة للآبار، وبالتالي التقلیل من 
 . كلفة البئر

 مواد وطرق البحث  

  الأجھزة المستخدمة في البحث 

  .جھاز قیاس كثافة الخلطات الإسمنتیة  

 ) 250سلندرات زجاجیة قیاس  ml  لقیاس الثباتیة الترسیبیة (

  للخلطات الإسمنتیة (الماء الحر). 

  الشكلانة الإنضغاطیة للحجر الإسمنتي. جھاز قیاس المت  

)1 ( .  

  .الشكل  جھاز قیاس نفاذیة العینات الأسطوانیة الصخریة

)2 .(  

  .خلاطات  

  .میزان الكتروني حساس  

  الكترونیة. حمامات مائیة  

   عینات أو قوالب مصنعة من الحدید لصب العینات الأسمنتیة

  والتي تصنع وفق نموذجین: 

انش لتحدید مقاومة  2×" 2×"2مكعبة الشكل بأبعاد " النموذج الأول:

  . )3(  الإنضغاطیة للحجر الإسمنتي. الشكل

  3.04وطول  cm  2.54بشكل أسطواني (بقطر   النموذج الثاني: 

cm ( العینات الأسطوانیة. لتحدید نفوذیة  

من أجل تقییم متانة التصاق الحجر الإسمنتي مع   النموذج الثالث: 

تم تصنیع جھاز یعمل بطریقة    )4الشكل (معدن مواسیر التغلیف. 

والذي یتكون من أسطوانة خارجیة    )4الشكل (]. 6دفع المحور [

) متمركز معھا  3.6cm) ومحور بقطر(DC=4.8cmبقطر داخلي (
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العلاقة بین القطرین محاكیةً للعلاقة بین أقطار مواسیر  بحیث تكون 

 ) التي استخدمت للحفر DB) وأقطار رؤوس الحفر (dcsgالتغلیف (
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��
>
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≥ 0.72                                 (1)    

    الداخلي للاسطوانة  ر : القط ��

  لمحور الخارجي لل: القطر �

یملأ الفراغ الحلقي (بین   متانة الالتصاق  لتحدید : مبدأ العمل

القطرالداخلیللإسطوانة والقطر الخارجي للمحور) بالسائل الإسمنتي 

للحجر الإسمنتي تسجل   الإنضغاطیة جھاز قیاس المتانة وباستخدام 

الالتصاق مع الحجر  اللازمة لدفع المحور المركزي وإزالة    �)(   القوة

مساحة   ) على�(  الإسمنتي.  والتي یتم تحدیدھامن خلال  تقسم القوة

الداخلي للإسطوانة والقطر الخارجي   مقطع الفراغ الحلقي بین القطر

  . متانة الالتصاق للمحور فنحصل على قیمة

 

 .للحجر الإسمنتي الإنضغاطیةجھاز قیاس المتانة  :) 1الشكل ( 

 

قوالب اسطوانیة مصنعة من الحدید لتحدید نفوذیة   :) 2الشكل ( 

 العینات الاسمنتیة.

 

قوالب مكعبة الشكل مصنعة من الحدید لتحدید المتانة  :) 3الشكل ( 

 الانضغاطیة للحجر الاسمنتي.

 

جھاز قیاس متانة التصاق الحجر الاسمنتي مع مواسیر   :) 4الشكل ( 

 التغلیف.

 

لحجر الإسمنتي مع معدن مواسیر تقییم متانة التصاق ا :) 5الشكل ( 

 .التغلیف

 المواد المستخدمة في البحث 

  وزن) التركیب الكیمیائي للإسمنت (% ):1جدول (
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64.21  5.64  4.28  21.2  1.99  1.51  1.02  0.007  
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كما تم استخدام أكسید المغنیزیوم التجاري الذي تم تنشیطھ من خلال  

طحن ثم تم نخلھ  . ولمدة ساعة)  Co950(رفع درجة حرارتھ حتى 

وخشنة    )،g/23200 cm(ناعمة سطحھا النوعي    :وأخذت عینتان منھ

) التركیب  2ونبین في الجدول (  . )g/22800 cm(سطحھا النوعي 

  .المغنیزیومالكیمیائي لأكسید 

  التركیب الكیمیائي لأكسید المغنیزیوم (% وزن) ):2جدول (
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12.75  0.4  0.89  82.45  1.68  0.5  0.6  

 

 طرق إجراء القیاسات المخبریة 

تم تحضیر الخلطات الإسمنتیة (یضُاف أكسید المغنیزیوم) حسب  

المادة المراد استخدامھا، وبعد تشتت ھذه المواد في الماء بشكل جید،  

لا یتجاوز زمن الخلط الكلي   المقررة بحیثتضاف كمیة الإسمنت 

)1 min) 1200) بعدد دورات RPM  حیث أن كل تجربة تحتاج (

  نماذج: لتحضیر ثلاثة 

   النموذج الأول: یحُضر بھدف قیاس خصائص الخلطة

  الثباتیة الترسیبیة (الفصل المائي).  الكثافة، الإسمنتیة (

  النموذج الثاني: یحُضر بھدف قیاس الخصائص المیكانیكیة

  الإنضغاطیة،والفیزیائیة للحجر الإسمنتي (المتانة 

  النفوذیة). 

 متانة التصاق الحجر   بھدف قیاس نموذج الثالث: یحُضر ال

 التغلیف. الإسمنتي مع معدن مواسیر 

 

 النتائج ومناقشتھا  

تأثیر إضافة أكسید المغنیزیوم الناعم وأكسید المغنیزیوم الخشن  

 على خواص الخلطة الإسمنتیة

,,  densityالك ثافة) نبین مواصفات الخلطة الإسمنتیة (3(الجدول  في  

) المعالجة بإضافة أكسید المغنیزیوم  Free waterالمائيالفصل 

) إن استبدال  w/c=0.5الناعم والخشن وذلك عند نسبة ماء/اسمنت ( 

جزء من مسحوق الاسمنت بمادة أكسید المغنیزیوم الناعم والخشن  

یؤدي إلى زیادة ثبوتیة الخلطة الإسمنتیة من خلال تناقص كمیة الماء  

نلاحظ أن قیم الكثافة للخلطة الإسمنتیة   (الفصل المائي)، كما الحر 

  تبقى ثابتة عند جمیع قیم نسب الإضافة لأكسید المغنیزیوم. 

  

 

  التركیب الكیمیائي لأكسید المغنیزیوم (% وزن) ):3جدول (

أكسید نسبة 

  %المغنیزیوم

  الكثافة 

3g/cm 

  % الفصل المائي 

MgO, 

/g23200Cm  

MgO, 

/g22800Cm  

0 1.84 1.2 1.2 

2 1.7 0.9 0.95 

4 1.7 0.8 0.82 

6 1.7  0.6 0.78 

8 1.7 0.5 0.65 

والخشن على ثبوتیة    الناعم،  MgO) نبین تأثیر إضافة  6( الشكل  وعلى  

نلاحظ أن مع زیادة نسبة   ث ). حی الخلطة الإسمنتیة (نسبة الماء الحر

معدل السائل الحر ویكون   الخشن یتناقصأكسید المغنیزیوم الناعم أو 

(بسبب السطح النوعي الكبیر)  أكبر  تناقصھ لأكسید المغنیزیوم الناعم  

 منھ لأكسید المغنیزیوم الخشن. 

 

الخلطة   على ثبوتیةوالخشن  الناعم، MgOتأثیر إضافة   :) 6الشكل ( 

 الإسمنتیة.

تأثیر إضافة أكسید المغنیزیوم الخشن على الخواص المیكانیكیة  

 )C o60( للحجر الإسمنتي عند درجة حرارة

 الإنضغاطیةتأثیر إضافة أكسید المغنیزیوم الخشن على المتانة  4.2.1

 للحجر الإسمنتي

) نبین تأثیر إضافة أكسید المغنیزیوم الخشن على المتانة  4(   في الجدول

 Compressive strength)( الإسمنتي للحجرالإنضغاطیة  

 الإنضغاطیةتأثیر إضافة أكسید المغنیزیوم الخشن على المتانة  ):4جدول (
  الإسمنتي للحجر

 28 14 7 1 زم� ال��ل� (ی�م)

  أك��� ال�غ�����من��ة 

(%)  
 MPaالان�غا��ة لل��� الإس���ي ,ال��انة 

0 11.6 20.37 22.4 23  

2  13.2 22.38 23.3 24.27 

4  14 22.65 23.5 24.68 

6 14.2 22.98 24 24.96 

8  14.4 23.2 24.2 25.2 
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بین تأثیر إضافة أكسید المغنیزیوم على المتانة  ) نُ 7على الشكل (

نلاحظ إن استبدال جزء من   ثالإسمنتي، حی للحجر  الإنضغاطیة

ً على   مسحوق الاسمنت بمادة أكسید المغنیزیوم الخشن یؤثر إیجابا

للحجر المتشكل، وذلك عند كافة نسب الإضافة،   الإنضغاطیة المتانة 

ولكن معدل تزاید المتانة الإنضغاطیة یقل عند إضافة أكسید المغنیزیوم  

ً 2بنسبة أكبر من    % وزنا

 

  الإنضغاطیةالخشن على المتانة  MgOتأثیر إضافة   :) 7الشكل ( 

 .للحجر الإسمنتي

تأثیر إضافة أكسید المغنیزیوم الخشن على متانة التصاق  4.2.2

 فالحجر الإسمنتي مع معدن مواسیر التغلی

) نبُین تأثیر إضافة أكسید المغنیزیوم الخشن على متانة  5في الجدول (

الحجر الإسمنتي مع معدن  Shear bond strength) (التصاق 

 مواسیر التغلیف. 

 الإسمنتي على متانة التصاق الحجر MgOتأثیر إضافة  ):5جدول (
)Shear bond strength( التغلیف. مع مواسیر  

زمن التصلب 
 (یوم)

3 7 14 28 

نسبة أكسید 
  المغنیزیوم(% )

متانة التصاق الحجر الإسمنتي مع مواسیر 
  MPa,التغلیف 

0 16.44 20.05 22.6 23.5 

2 18.75 22.5 23.5 24.7 

4  18.9 23 23.7 24.9 

6  20 23.2 24.2 25 

8  21.2 23.6 24.4 25.5 

ویعزى سبب زیادة المتانة الإنضغاطیة للحجر الإسمنتي ومتانة  

یعطي    MgOالتصاق الحجر الإسمنتي مع مواسیر التغلیف أن إضافة  

أكسید   )Hydrationقوة توسع داخل بنیة الاسمنت نتیجة إماھة (

المغنیزیوم حیث أن نواتج التفاعل (تشكل حجم أكبر من حجم المواد  

ل على ملئ الفراغات التي تتشكل داخل الحجر  الداخلة في التفاعل) تعم

  الإسمنتي وبالتالي تعطي حجراً إسمنتیاً أكثر متانة وأقل نفوذیة. 

الخشن على متانة التصاق    MgO) نبین تأثیر إضافة  8( الشكل    وعلى

  التغلیف  واسیرم الإسمنتي مع الحجر 

 

  لحجرالتصاق اعلى متانة الخشن  MgOإضافة  تأثیر :) 8الشكل ( 

 مع مواسیر التغلیف سمنتيلإا

استبدال جزء من مسحوق الاسمنت بمادة   یتضح أن ) 8من الشكل (

ً على متانة الالتصاق للحجر   أكسید المغنیزیوم الخشن یؤثر إیجابا

المتشكل، وذلك عند كافة نسب الإضافة ولكن معدل تزاید   الإسمنتي

%  2من  أكبرمتانة الالتصاق تقل عند إضافة أكسید المغنیزیوم بنسبة 

  .وزناَ 

على الخواص المیكانیكیة  المغنیزیوم الناعمتأثیر إضافة أكسید  

 )C o60( للحجر الإسمنتي عند درجة حرارة

 الإنضغاطیةالمتانة  تأثیر إضافة أكسید المغنیزیوم الناعم على 4.3.1

 للحجر الإسمنتي

) نبین تأثیر إضافة أكسید المغنیزیوم الناعم على المتانة 6في الجدول (

 الإنضغاطیة للحجر الإسمنتي:

 الإنضغاطیةعلى المتانة  المغنیزیوم الناعمتأثیر إضافة أكسید  ):6جدول (
  .الإسمنتي للحجر

 28 14 7 1 زمن التصلب (یوم)

  أكسید المغنیزیومنسبة 
(%)  

المتانة الإنضغاطیة للحجر الإسمنتي 
,MPa 

0 11.6 20.37 22.6 23  

2  13.5 22.58 23.75 24.5 

4 14.3 23.3 23.75 25  

6 14.6 23.6 24.3 25.2 

8  14.7 23.65 24.4 25.4 

إضافة أكسید المغنیزیوم الناعم على    بیانیاً تأثیر) نبین  9وعلى الشكل ( 

استبدال جزء   یتضح إن الإسمنتي، حیث  الإنضغاطیة للحجرالمتانة 

من مسحوق الاسمنت بمادة أكسید المغنیزیوم یؤثر إیجاباً على المتانة  

عند كافة نسب الإضافة، ولكن   المتشكل، وذلك للحجر  الإنضغاطیة

ضافة أكسید المغنیزیوم معدل تزاید المتانة الإنضغاطیة یقل عند إ

ً 2بنسبة أكبر من    . % وزنا
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الناعم على المتانة الإنضغاطیة   MgOة  تأثیر إضاف :) 9الشكل ( 

 للحجر الإسمنتي

تأثیر إضافة أكسید المغنیزیوم الناعم على متانة التصاق الحجر  4.3.2

 الإسمنتي مع معدن مواسیر التغلیف

على متانة  المغنیزیوم الناعم) نبین تأثیر إضافة أكسید 7في الجدول ( 

 التصاق للحجر الإسمنتي مع معدن مواسیر التغلیف. 

تأثیر إضافة أكسید المغنیزیوم الناعم على متانة التصاق الحجر  ):7جدول (
  .الإسمنتي مع مواسیر التغلیف

زمن التصلب 
  (یوم)

3  7 14 28  

نسبة أكسید 
  المغنیزیوم(%)

متانة التصاق الحجرالإسمنتي مع مواسیر التغلیف, 
MPa  

0 .16.4 20.05 22.63 23.5 

2 18.95 22.7 23.85 24.9 

4 19.2 23.5 23.95 25.4 

6 20.5 23.7 24.5 25.8  

8 21.4 23.8 24.6 25.85 

) تأثیر إضافة أكسید أكسید المغنیزیوم على  10ونبین على الشكل (

  یتضح أن متانة الالتصاق للحجر الإسمنتي مع مواسیر التغلیف، حیث  

استبدال جزء من مسحوق الاسمنت بمادة أكسید المغنیزیوم یؤثر إیجاباً  

عند كافة نسب   المتشكل، وذلك على متانة الالتصاق للحجر الإسمنتي 

ة الالتصاق تقل عند إضافة أكسید  الإضافة ولكن معدل تزاید متان 

  % وزناَ. 2من أكبرالمغنیزیوم بنسبة 

 

  الناعم على متانة التصاق الحجر MgOإضافة  تأثیر :)10الشكل ( 

  .المواسیر الإسمنتي مع

تأثیر إضافة أكسید المغنیزیوم الناعم والخشن على نفاذیة الحجر  

 الإسمنتي

والخشن    الناعم،) نبین تأثیر إضافة أكسید المغنیزیوم  8وفي الجدول (

 على نفاذیة الحجر الإسمنتي. 

تأثیر إضافة أكسید المغنیزیوم الناعم والخشن على نفاذیة الحجر  ):8جدول (
  .الإسمنتي

نسبة أكسید 
  المغنیزیوم%

  الكثافة
3gr/cm 

 mdالنفوذیة 

MgO, 
/g23200Cm  

MgO,  
/g22800Cm  

0 1.84 2.6 2.6 

2 1.7 2.3 2.56 

4 1.7 1.9 2  

6 17  1.5 1.68  

8 1.7 1.35 1.58 

ً تأثیر إضافة أكسید المغنیزیوم 11وعلى الشكل ( الناعم ) نبین بیانیا

استبدال جزء   یتضح أن على نفاذیة الحجر الإسمنتي، حیث  والخشن 

من مسحوق الإسمنت بمادة أكسید المغنیزیوم الناعم والخشن یؤثر 

إیجاباً (التأثیر الأكبر لأوكسید المغنیزیوم الناعم) على نفاذیة الحجر  

  . الإسمنتي المتشكل، وذلك عند كافة نسب الإضافة 

 

الحجر   والخشن على نفاذیة الناعم، MgOتأثیر إضافة  :)11الشكل ( 

  الإسمنتي

  مناقشة النتائج وصیاغة المقترحات 

  بنتیجة الدراسة المخبریة توصلنا إلى النتائج والمقترحات التالیة: 

: إن استبدال جزء من مسحوق الإسمنت بمادة أكسید المغنیزیوم  أولاً 

الناعم أو الخشن یؤثر إیجابا على الخواص المیكانیكیة للحجر  

أي تزداد قیم المتانة الإنضغاطیة للحجر الإسمنتي    المتشكل،الإسمنتي  

المتشكل وكذلك تزداد قیم متانة التصاق الحجر الإسمنتي مع مواسیر  

لمقارنة مع عینات الإسمنت الخالیة من أيٍّ من ھذه  التغلیف وذلك با

الإضافات ولكن معدل تزاید ھذه الخواص المیكانیكیة یقل عند نسب  

% لأكسید المغنیزیوم. كما یتضح أن استبدال  2الإضافة الأكبر من 

مسحوق الإسمنت بماد أكسید المغنیزیوم الناعم أو الخشن یؤدي إلى  
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وذلك عند جمیع نسب الإضافة لأكسید    نقصان نفوذیة الحجر الإسمنتي

من أيٍّ من   الإسمنت الخالیة المغنیزیوم (وذلك بالمقارنة مع عینات 

  ھذه الإضافات). 

بنسبة استبدال مسحوق الإسمنت بمادة أكسید المغنیزیوم    لذلك نقترح:

  %) (وزناً). 2- % 4(

 ً تأثیر إضافة أكسید المغنیزیوم الناعم إلى   خلال دراسة : من ثانیا

مسحوق الإسمنت بالمقارنة مع إضافة أكسید المغنیزیوم الخشن نلاحظ  

  أن:

  ًنعومة (السطح النوعي) أكسید المغنیزیوم لا تؤثر كثیرا

على الخواص المیكانیكیة للحجر الإسمنتي المتصلب  

  وصل الفرق  ). حیث متانة الالتصاق الانضغاطة، (المتانة 

في المتانة (النھائیة) للحجر الإسمنتي عند إضافة أوكسید  

%) وعند إضافة نفس النسبة من  2المغنیزیوم الناعم (

%) أما فیما یتعلق بمتانة  1أكسید المغنیزیوم الخشن إلى ( 

فقد وصل الفرق    نسبة الإضافة الالتصاق النھائیة عند نفس  

  %) 0.85إلى ( 

 ة أكسید المغنیزیوم تتناقص النفوذیة بشكل أكبر عند إضاف

  الخشن. المغنیزیوم  مع أكسیدالناعم بالمقارنة 

   تزداد ثبوتیة الخلطة الإسمنتیة أي تتناقص نسبة الماء الحر

بشكل أكبر عند إضافة أكسید المغنیزیوم الناعم بالمقارنة 

 مع إضافة أكسید المغنیزیوم الخشن. 

 الاستنتاجات والتوصیات  

المثالي لأكسید المغنیزیوم  ز: التركی أنمن خلال ھذه الدراسة نستنج 

%) (وزناً) والذي سوف یؤدي إلى تحسین الخواص  4- %2الناعم (

من خلال: نقصان في   المتصلب وذلك المیكانیكیة للحجر الإسمنتي 

نفوذیة الحجر الإسمنتي، وزیادة المتانة الإنضغاطیة ومتانة الالتصاق)  

  یلي: لذلك نوصي بما 

  زمن الحرق)   الحرق، (درجة دراسة تأثیر عملیة حرق

أكسید المغنیزیوم على خواص الخلطة الإسمنتیة والحجر  

  الإسمنتي المتشكل. 

   دراسة تأثیر الضغط والحرارة (عند إضافة أكسید

  الإسمنتیة والحجر المغنیزیوم) على خواص الخلطة 

 الإسمنتي المتشكل منھا. 

 المصطلحات المستخدمة في البحث 

  الإنكیزیة  اللغة بالمصطلح   العربیة المصطلح باللغة 

 DB(  Drill bit diameter)  قطر رأس الحفر 

 dcsg(Casing diameter)  قطر مواسیر التغلیف 

 Slurry density  كثافة الخلطة الإسمنتیة

 Free water  الفاصل المائي الماء الحر 

  المتانة
  الإنضغاطیة

Compressive strength 

 Shear bond strength  متانة الالتصاق

 Permeability ]2[  النفوذیة ]1[

 

  

Refrences 

[1] A, Polatov, 1987 Cementing materials and Wells 

cementing technologies. First print, Dar Meer for 

printing and publishing, Moscow, 725p. 

[2]  Danioshiviski F.S 1987. Cementing materials 

handbook (Russian) Dar Meer for printing and 

publishing, Moscow, 312 P. 

[3] Faraj, Y, Nssour, T, MURHEG, A, 2000, Study of the 

effect of drilling fluids on production casing. Master's 

thesis- Faculty of Chemical and Petroleum 

Engineering, 146 p. 

[4] Carter, Et Al 1996 -Expanding Cement for Primary 

Cementing, Petroleum Technology, 320p. 

 

[5] Ghofrani, R. Plack, H-1993 .CaO- and/or MgO- 

Swelling Cements: A Key for Providing a Better 

Annular Sealing?  SPE/IADC 25697.  

 

[6] Karimov N, Gubkin N – 1974. Peculiarities of Well 

Cementing in Salts .Nedra-114p. 

 

[7] Rubiandini R 2000 New additive for improving 

shearbond strength in high temperature and pressure 

cement SPE/IADC 62750.  

 

[8] Zmukhambetov B., Karimov N., Agzamov F., 

Mavlutov M-1998. Disintegrator production of high-

quality powders for drillings muds and oil well 

cementing from industrial waste and raw materials. 

SECRANPUBLISHERS-MONTREAL, Canada– 219 

 

 

 

 

 

 



161  Yousif Faraj / Association of Arab Universities Journal of Engineering Sciences (2019) 26(2): 155–161 
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properties 

Yousif Faraj 

Department of Petroleum Engineering-Oil Engineering, Albaath University, Homs, Syria 

Published online: 30 June 2019 

Abstract— This research aims to study the effect of MgO fineness on cement slurry and set cement 
properties. It has experimentally been found, that adding fine MgO with specific surface (3200 cm2/g) to 
Portland cement allocated to the Syrian wells by weight percentage (2-4)% gives good mechanical properties 
to the set cement compared with the course MgO with Specific Surface (2800 cm2/g). Results of this research 
are useful for improving the quality of oil well cement, and increase the production lifetime of oil wells. 

Keywords— MgO fineness, Cement Slurry, Set Cement, Good Boding, compressive strength, shear bond strength 

cement set. 

 


