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   تقییـم المحتـوى الحضـري بیئیـاً بالاعتمـاد على الوسـط الرقمـي

   *، 1مازن إسماعیل رحیم  

  archi.mazin@yahoo.com، ق بغداد، بغداد، العرا ةجامع ،ھندسة العمارة قسم 1

  archi.mazin@yahoo.com: البرید الالكتروني رحیم،مازن إسماعیل  :الممثللباحث  ا * 

  2019آب    31نشر في: 

یقترح البحث تقنیة لتقییم المحتوى الحضري بیئیاً بالإعتماد على الوسط الرقمي , من خلال التعرف على التقنیات التحلیلیة المبتكرة   –الخلاصة  
بالإضافة الى إعداد مجموعة   DEMs) الارتفاع الرقمي ( التي تقوم على تطویر الصور النقطیة الحضریة البسیطة ، والمعروفة باسم نماذج  

من الانظمة , حیث تبنت ھذه الأنظمة التمثیل ثلاثي الأبعاد من خلال أدوات رسم بسیطة فضلا عن بیئة عرض وتحلیل مكاني ثلاثي الأبعاد 
قاییس الكبیرة . ومن ھنا برزت المشكلة البحثیة  , فھي برمجیات تدعم مفھوم التمثیل والتحلیل ثلاثي الأبعاد , ولیس البناء وخصوصاً بالم

لمحتوى والتي تمثلت بـ: النقص المعرفي الواضح في الأوساط الأكادیمیة والعلمیة في إستخدام الوسط الرقمي بما یسمح بإمكانیة التنبؤ بتقییم ا
ري بیئیاً . لذا فإن ھذا البحث یھدف الى : تحدید  الحضري بیئیاً خلال عملیة التصمیم. وقلة وجود أدوات شاملة وموثوق بھا للتصمیم الحض

بعض المؤشرات البیئیة المتصلة بالشكل الحضري من خلال إستخدام أدوات بسیطة (مجموعات من النصوص) تسمح بإمكانیة التنبؤ بتقییم 
جیة تقوم على تطویر أدوات استراتیجیة المحتوى الحضري بیئیاً خلال عملیة التصمیم. إعتمد البحث في إطاریھ (النظري والتطبیقي) على منھ

 . فعالة لتحلیل وتخطیط الشكل الحضري ، وقیاس المؤشرات البیئیة وصولاً الى الإستنتاجات والتوصیات

 مفاھیم وتعاریف    

 المقدمة 

ً بالإعتماد على الوسط  یقترح البحث تقنیة لتقییم المحتوى الحضري بیئیا
الرقمي , من خلال التعرف على التقنیات التحلیلیة المبتكرة التي تقوم على 
تطویر الصور النقطیة الحضریة البسیطة ، والمعروفة باسم نماذج الارتفاع 

ث تبنت بالإضافة الى إعداد مجموعة من الانظمة , حی .(DEMs) الرقمي
ھذه الأنظمة التمثیل ثلاثي الأبعاد من خلال أدوات رسم بسیطة فضلا عن 
بیئة عرض وتحلیل مكاني ثلاثي الأبعاد , فھي برمجیات تدعم مفھوم التمثیل 
والتحلیل ثلاثي الأبعاد , ولیس البناء وخصوصاً بالمقاییس الكبیرة . حیث تم 

صول للطاقة الشمسیة، ونقل تنفیذ عدة خوارزمیات جدیدة بشأن إمكانیة الو
الحرارة، مجال طاقة الریاح في المناطق الحضریة، وتحلیل الرؤیة والتشكل 
في المناطق الحضریة. وھذا یمكن أن یعني توفیر معلومات قیمة لمصممي 
ومخططي المدن ، وتحسنا كبیرا في مجال كفاءة استخدام الطاقة والراحة 

   .البیئیة

  المشكلة البحثیة :   

ت بالنقص المعرفي الواضح في الأوساط الأكادیمیة والعلمیة في إستخدام تمثل
الوسط الرقمي بما یسمح بإمكانیة التنبؤ بتقییم المحتوى الحضري بیئیاً خلال 
  عملیة التصمیم. وقلة وجود أدوات شاملة وموثوق بھا للتصمیم الحضري 

 ً   .بیئیا

  ھدف البحث:  

البیئیة المتصلة بالشكل الحضري  یھدف البحث الى تحدید بعض المؤشرات
من خلال إستخدام أدوات بسیطة (مجموعات من النصوص) تسمح بإمكانیة 

  .التنبؤ بتقییم المحتوى الحضري بیئیاً خلال عملیة التصمیم

  منھجیة البحث:  

من المدن، وتدعى   Raster)(  تقوم منھجیة البحث على استخدام نماذج نقطیة 
 .Digital   Elevation Models (DEMs)نماذج الإرتفاع الرقمي 

وبالإعتماد على المعلومات )  3Dتحتوي على معلومات ثلاثیة الأبعاد (
حیث یمكن تنفیذ  .Bitmap، وتخزینھا في تنسیق  )2Dالرقمیة ثنائیة الأبعاد (

خوارزمیات البرمجیات المستمدة من معالجة الصور، لتطویر أدوات 
الشكل الحضري بیئیاً، وقیاس المؤشرات  استراتیجیة فعالة لتحلیل وتخطیط

ح، البیئیة وتقییم التعرض للإشعاع، واستھلاك الطاقة، والمسامیة والریا
، ...الخ . حیث یمكن للتقنیة المقترحة فتح والرؤیة، والتحلیلات الفضائیة

جدیدة منخفضة التكلفة للنماذج الحضریة القائمة على )rasterالطریق لنقطیة (
صمیم. حتى في حالة عدم وجود صور الأقمار الصناعیة. إن التخطیط والت

یمكن استخلاصھا من النموذج الرقمي  DEMs )نماذج الإرتفاع الرقمي (
  3D Studio Maxوالمقدمة مع برامج مثل  CADثلاثي الأبعاد المنتج مع 

من خلال عرضھا من الأعلى ومن مسافة لا نھائیة بحیث یمكن تمییز 
على خریطة ملونة للون الرمادي. حیث یتم إنشاء خطة مع ارتفاعات المباني  

، یمكن معالجتھا بسھولة عن طریق Bitmapمرتفعات الكائنات في تنسیق 
خوارزمیات مقترحة لقراءة الصورة في شكل مصفوفة مربعة. حیث إن 

  ..Matlabالمؤشرات البیئیة ھي موضوع الخوارزمیات المحددة في بیئة 

  :الحضري التصمیم  

ویعرف أیضاً  ]4[ السیاقیة تصمیم فن إنھ:على  الحضري التصمیم یعرف 
 یربط الذي فیھا،  الحضري والنسیج الفضائي للمدینة الھیكل تصمیم إنھ:على 

  ] 13[&]6[ للبیئة واستجابة الثقافیة ھویتھا تعكس بطریقة والوظائف المباني
 من  مجموعة  بین  ما  تتراوح  مختلفة  مستویات  مع  الحضري  یتعامل التصمیم .

 المناطق مساحة حول تتمحور أو الحركة مسار طول على مرتبة المباني
الحضري كمفھوم یبدأ من  مالحي. التصمی من أوسع نطاق إلى الحضریة

تصمیم وتحدید شكل الشوارع في منطقة ما وتحدید أماكن الأبنیة وأماكن  
ومساحة كل  وھو بھذا المعنى العام یصمم أي یحدد شكل العامة، المرافق 

 ]4[ عنصر في المدینة.
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أو إختصارا   Digital Elevation Modelنموذج الارتفاعات الرقمیة 
DEM   یعد نموذج الإرتفاع الرقمي أحد الوسائل المھمة والتطبیقات الحدیثة :

والذي یتیح رؤیة ثلاثیة الابعاد للبیئة الحضریة مما یوفر ذلك من إمكانیات 
من العلوم والمجالات , إذ أن نموذج الإرتفاع الرقمي   تطبیقیة ھائلة وفي كثیر

یھیئ قیاسات وتحالیل ونتائج دقیقة عند إستخلاص نموذج الإرتفاع الرقمي 
ویمكن   ] 2[ منھا , إذ یمكن معرفة أثر الریاح والأمطار والإشعاع الشمسي .

 تصنیف نموذج الارتفاعات الرقمیة حسب تركیب بیاناتھا الى:

ھو تمثیل كافة ظاھرات طبقة من خلال :  vectorلبیانات الخطیة  أولاَ: نموذج ا
سلسلة متتابعة من الاحداثیات كما في الخریطة الورقیة. فالنقطة عبارة عن 
إحداثیین (س,ص) لموقع محدد ولیس لھا مساحة آو بعد , بینما الخط عبارة 

 حة .عن سلسلة من النقاط المحددة الإحداثیات ولھ بعد (طول) ولیس لھ مسا
]1 [ 

ویعتمد على فكرة وجود شبكة من  : Rasterثانیا: نموذج البیانات الشبكیة 
المربعات موضوعة على خریطة, فإذا إنطبق أحد المربعات على نوع معین 
من الظاھرات فسیحمل ھذا المربع رقما یماثل في قیمتھ كافة نظائره من 
المربعات التي إنطبقت على نفس الظاھرة . أما إذا إنطبق أحد مربعات الشبكة 

فسیحمل ھذا المربع رقما ثانیا (مختلفا عن رقم   على ظاھرة ثانیة في الخریطة
) في ملف البیانات pixelالظاھرة الأولى).إن حدود المربع الواحد (أو الخلیة  

لھذا   resolutionالشبكیة تحدد دقة الوضوح المكاني أو القدرة التمییزیة 
الملف , فكلما صغر حجم المربع زادت قدرة الوضوح وزادت قدرة تمثیل 

  ]2[ت. الظاھرا

  الإطار التطبیقي :      

 ثلاثیة الأبعاد  الحضریة النماذج لتحلیل الصور معالجة تقنیات  

(3-D):    

مستوى  على بدیلة تصمیمیة مخططات على محاكاة التقنیات تعمل ھذه
 مما  ومعقدة،   واسعة النطاق وعلى مساحات حضریة واسعة  رئیسیة  مخططات

 إمكانات وكما یوضح المقاسة، مدعومة بالكمیات  قرارات اتخاذ على یساعد
 من خلال تحلیلھا من النقطیة الصور أساس على الرقمیة الإرتفاع نماذج

 والدقة السرعة والمرونة مثل المزایا من العدید معھ یجلب والذي المدینة، 
  ] 11[&]7. [خوارزمیات عدة علیھا من الحصول تم التي النتائج ومقارنة

  :تتبع الخطوات الآتیة إلى نحتاج العملیة ھذه إنجاز أجل من

  . الكمبیوتر جھاز على Matlabبرنامج  تثبیت

 .الكمبیوتر جھاز على 3D Studio Max برنامج تثبیت 

 . )Matlab Codes( النصیة البرامج من سلسلة

  الحسابات . من الناشئة النتائج لجمع كل Excelجدول بإستخدام برنامج 

  التقنیة :  تطبیق 

 من المستمدة الاحتمالیة الطاقة استخدام كفاءة لقیاس ھو ذلك من إن الھدف  
 وتشمل  المدینة،   نطاق  في  العوامل البیئیة  من  للاستفادة  الحضري  النسیج  قدرة

 الحصول  ،   الشمسیة،   الطاقة  مسارات(  الشمسیة  الطاقة  وصول  البیئیة  العوامل
 نسبة( الطاقة واستھلاك ، )للسماء التعرض وعوامل ،  الشمسیة الطاقة على

 التھویة، السلبیة)،  والمناطق غیر/  والمناطق السلبیة الحجم إلى السطح
 وسھولة  ،   الحضریة  المناطق  والعرض في  الطول  وخطوط  الریاح،   المسامیة ,
تستكشف  .المفتوحة  في الفضاءات البصري والإدراك للمشاة الوصول

 في التشكل تحدد التي الطبیعة ایقاعات على تقوم قواعد الخوارزمیات
 النسیج  الى  الطاقة الشمسیة  وصول  وتشجیع  المدینة  في  للبناء  القابلة  الأراضي
 المعتمدة على الطاقة تقییم إعادة عن طریق) المختلفة للمناخات( الحضري

  ] Iso Solar) (Surfaces,  ]3[& ]5[& ]10الشمسیة السطوح " مفھوم
 التعرض عوامل" حساب على تقوم الخوارزمیاتفإن  ذلك،  على وعلاوة
  .من النسیج الحضري واسعة ولأجزاء" للسماء

 المفتوحة، الفضاءات في الإنسان رفاھیة فضلاَ عن دراسة إمكانیة تحقیق    
 الشكل  من  النظر إلیھا  بتجربة  المتعلقة  والفسیولوجیة  النفسیة  الجوانب  وبخاصة

 للمشاة، الوصول إمكانیة لقیاس مفیدة أدوات عرض حیث یتم. الحضري
 العناصر تفسیر وإعادة المفتوحة الفضاءات من والرؤیة البصري والإدراك
 ومن  الأرقام،   لھذه  الھندسیة  الخصائص  تحلیل  من  بدءا.  (Lynch)لـ    البصریة
 من الرؤیة تحلیل نتائج لاستخلاص البصري،  المسار طول على التسلسل
  :تطبیق التقنیة من خلال الخطوات الآتیةالحضري ویتم  النسیج

  نموذج البناء الرقمي الحضري:  2.2.1

نموذج ثلاثي   تصدیر  نموذج البناء الرقمي الحضري یكون من خلال  إن بناء  
 في المستخدمة غیر الطبقات جمیع لدمج. 3D Studio Max الأبعاد إلى

)   (explodeتفجیرومن ثم . المختزلة غیر الكائنات كافة وإزالة أوتوكاد
 لا  أننا بحیث تفجیره ،   قبل  الملف  حفظ ویفضل.  ثنائیة الأبعاد  الأحجام لأسطح

  .dwg كملف النموذج حفظ وكما یمكننا ثلاثیة الأبعاد . المعلومات نفقد

   :3D Studio Max في برنامج الرقمي الارتفاع نموذج بناء  2.2.2

 ھذا نستورد وعندما. 3D Studio Max من برنامج النموذج یستورد ھذا
 یتم بحیث ، Z اتجاه في ثم تحریكھ. واحد كائن أنھ على التجمیع یتم النموذج، 

 النموذج فإن أخرى،  وبعبارة. Z  =(0) في النموذج في نقطة أعلى وضع
 نفرض أن  إلا  علینا  ما  مبنى،   أطول  ارتفاع  نعرف  كنا  إذا.  (0)  من  أقل  بأكملھ

Z  =الجسم كتلة مركز  مع الكائن مركز بحیث یتوافق 2/  ارتفاع أقصى    
.1, كما في الشكل رقم  نفسھ
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  3D Studio Max في Autocad من ثلاثي الأبعاد نموذج استیراد  :1 شكل
]9[

نماذج  خلق على والعمل (Render)للإظھار  جاھز بعدھا یصبح النموذج
عنصر  استخدام طریق عن بذلك القیام ویمكن.  (DEMs)الارتفاع الرقمي

المسقط  مع تتطابق والتي ، "ZDepth" ب یسمى ، Renderإظھار خاص 
  (grey of the pixels)  بكسل  الرمادي  حیث اللون  نھائي،   لا  بعد  من  العلوي
" ZDepth"إن  . الإعتیادي للكائن الارتفاعمن  المعلومات على یحتوي
                   إظھار الإرتفاعات بحیث یكون  ذلك وبعد تفعیلھ من لابد عنصر

(Z max = maximum hight) على القیاس  تعیین یتم أن كما یجب 
 النموذج حفظ أن تم بعد  ).Z min = 0( بالأمتار بحیث یكون النموذج

اقتصاصھا ,  لیتم  photo shopبرنامج  إلى تصدیرھا من بد لا كصورة، 
 العمل یمكن :خیاران قص الصورة بالمقاس المضبوط , فلدینا أجل ومن

لوضع  ، RAME من نوع بإضافة وذلك ، Autocad نموذج على مباشرة
تثبیت الإطار  یمكن  .(800m × 800m)إطار خارجي للمنطقة بحدود 

 المثال سبیل على( منفصلة كطبقة photo shopالخارجي في برنامج 
wireframe طراز من Autocad تنسیق في EPS( ، قص نموذج  ثم

الشفاف  الورق استخدام ویمكن. الحدود تلك على )(DEM الإرتفاع الرقمي

بشكل  الصورة اقتصاص تم أن بعد .دقیقة بطریقة لغرض تطابق المستویین
) جانب لكل Pixels من العدد نفس على الصورة حجم یكون أن یجب( مربع

  . TIFF (8 bits grey scale) أو BMP كـ وحفظھ

  :Matlab رموز  استخدام 2.2.3

 استخدامھا یمكننا DEM) نموذج الإرتفاع الرقمي (  صورة إنشاء بعد أن تم 
 الشكل  على  البیئي  التحلیل  مع  نبدأ  أن  یمكننا.  Matlab  لرموز  رئیسي  كمدخل

 Matlab في الأساسیة الخطوات ھنالك بعض بذلك القیام وقبل. الحضري
    التقنیة: ھذه في التعریف إلى تھدف

بمصفوفات ثنائیة الأبعاد في برنامج  الصور معالجة  -أ
Matlab:الكثافة قیم مع ثنائیة الأبعاد المصفوفات ھذه التقنیة تستخدم 

 المصفوفة المثال،  سبیل على . (pixels) الارتفاع في مع تتوافق التي
: 2) ,كما في الشكل رقم 3×3(مصفوفة  العینة اسمھا التالیة

  

  

[9]]5،3،1 ، 0،0،2 ، 1،3،4= [ عینة. ثنائیة وثلاثیة الأبعاد  مجموعة العینة تخیل :2  شكل
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 بیئة في النموذج نستورد عندما :Matlab على صورة استیراد   -ب  
Matlab  مصفوفة ثنائیة الأبعاد   إلى  الصورة في  المرفقة المعلومات نترجم

 الصورة  من  pixels  ذروة  مع  تتوافق  كثافة  قیم  حیث  ، ]والأعمدة  الصفوف[
  فھم  على تساعد ھنا المذكورة أعلاه. الأوامر الفقرة في موضح ھو كما

 لیست خطوة ضروریة للتحلیل،   ولكنھا  الصور،   معالجة  تقنیة  أفضل لمنطق
ً   البرامج  داخل  بالفعل  الأوامر  ھذه  حیث إن  سبیل  فعلى  .النصیة المعدة مسبقا
 ،  imread  (i.e. image read)نافذة أوامر                        في المثال، 

نموذج  المثال سبیل على استخدام( صورة تخزین یتم حیث المسار یلیھ
  ):أعلاه إنشاؤه الذي تم DEMالإرتفاع الرقمي 

[a,c] = imread('C:\Users\...\models\DEM.tif'); 

a: الصورة مصفوفة معنؤشره على  اسم یمثل     

 ا). وھذوالعرض الطول( المناسبة أبعادھا تعیین صورة لمعایرة المھم ومن
 سبیل المثال،موقع على.بالأمتار الأبعاد تعیین طریق عن ممكن
  . (800m × 800m)بقیاس

widthx = 800, widthy = 800 

عرض  تحدید خلال من الصورة دقة أن نقرر أن یمكننا ذلك،  على وعلاوة
pixels )pixelwidth .(كعرض متر 2 وضعت ھنا pixels .  

pixelwidth = 2 

  :الصیغة مع الصورة حجم على الحصول یتم

sizex=widthx/pixelwidth; sizey=widthy/pixelwidth; 

 العرض في النظر خلال لمن   aالأولیة  المصفوفة ضبط واخیراً یمكننا
 filtering)  التصفیة  أسلوب  وفرض)  أعلاه  موضح  ھو  كما(  بالأمتار  الحقیقي

method) على pixels )یقوم الذي الأقرب،  المرشح نستخدم الحالة ھذه في 
 في الإجراء ھذا ویرد). المجاورات في pixels أقرب كثافة قیمة بتعیین

imresize )image re-size (أشتقاق معادلة المصفوفة  ویمكن  

 b: 

b=imresize (a, [sizex sizey],'nearest'); 

 المعاییر اعتماد علینا ,    XYمخطط  على الصورة معایرة یتم واحدة مرة
 raster)نقطیة صورة المستوردة إن الصورة. Z الرأسي لمعایرة البعد ذاتھا

image)  8  من bits  الرمادي اللون في.  

 الضروري فمن ممكنة،  ) كقیم256تكون ( الممكنة الكثافة قیم أن یعني وھذا
  .متر في pixelsلـ  الحقیقي الارتفاع تعیین

b=b.*(maxheight/max(max(b))); 

 لاطول مبنىبالأمتار  المعروف الارتفاع ھو maxheight: حیث
  (con max (b(:)))أو  max(max(b))الأمر  أن حین في) المدخلات(

  . 255 الحالة ھذه وفي لونا،  256 للمصفوفة القصوى القیمة بحساب

 لمعایرة نموذج الإرتفاع الرقمي اللازمة المدخلات نلخص أن لنا كان إذا
)DEM( ھي:  

maxheight, widthx, widthy, pixelwidth. 

استخدام   یمكننا  )صور وخرائط(مصفوفات  رؤیة  أجل  منالنتائج:    تصور    -ج
، ألوان  titleالعنوان( للشكل التفاصیل بعض ) وتحدیدimagescالأمر(

 ، أبعاد scale of the coloursالألوان حجم ، colourmapالخریطة
  .   )proportions of the imageالصورة 

imagesc(f_total); 

title ('shadow''s map’); 

colourbar; 

colourmap(1-grey); 

axis square; 

 نشیر أن یمكننا ثلاثي الأبعاد ،  representation تتطلب الصورة كانت إذا
 الصورة جودة لتحسین الصلة ذات الأخرى والأوامر meshz إلى الأمر

لا یساھم في الأغراض  Matlabومن الجدیر بالذكر إن برنامج . النھائیة
  .بشكل مناسب كرافیكیةال

meshz(b'); 

daspect ([1, 1, 1]); 

colourmap(1-grey); 

view (135,30) 

shading interp 

camlight right 

في   (editor window) نافذة استخدام یتم النصیة: البرامج استخدام  -د
 لغة نفس مع  , وتعمل ورموز معقدة وظائف وحفظ لكتابة , Matlabبرنامج 

 الرموز ولتشغیل. النصیة البرامج فتح یمكننا الأخیر ھذا من .الأوامر إطار
لدخول نموذج الإرتفاع  النصیة البرامج إطلاق قبل F5 نضغط أن علینا

  . أعلاه موضح ھو كما الصورة ومعایرة  (DEM) الرقمي

 الخرائط ھي النموذج مخرجات: )وأرقام خرائط( المخرجات تصدیر  -ھـ 
 تصدیرھا یمكن إن الخرائط .تحلیلھا للمتغیرات التي تم العددیة والنتائج

  export setup  طریق  وعن   (figure interface)شخصیة  واجھة  باستخدام
 یمكن جاھزة ،  الصورة تكون وعندما). الخ الخلفیة،  الخطوط،  تغییر یمكن(

. آخر برنامج إلى وتصدیرھا copy figureالأمر  باستخدام الصورة نسخ
  (digit)ترقیم    یمكنك  ،   Matlab  من  مباشرة  الصورة  مع  مستقل  ملف  ءلإنشا

  : imwriteالأمر 

(A, namefile, format, resolution) 

  إن:حیث 

A: خریطة/  مجموعة اسم  

Namefile:  الصورة إلى المعین الاسم  

format: صورة شكل  

Resolution: (pixel) الصورة بوحدة دقة  

المبنیة  للأسطح قناع مع الصورة لحفظ نرید كنا إذا المثال،  سبیل على
(mask of the built surfaces) ، الترقیم  یمكنناdigit:  

imwrite (built_mask, 'builtmask.tif', 'tif', 'Resolution', 
300) 

 helpوالإستعانة بـ  Matlab  برنامج  الى  الرجوع  ثم  خیارات  عدة  تعیین  یمكن
window  (digit help imwrite on the command window)  ،   و

 في  النتائج  تلخص  كما.  الأوامر  إطار  في  العددیة  القیم  العملیة تصور  نھایة  في
 على  ،   Arrayیمكن الإضافة لاحقاً)    النصیة  البرامج  ھذه  في(  واحدة  مصفوفة

: Excel إلى تصدیرھا یمكن التي) Array_solar_access( المثال سبیل
  بشكل   Array on work spaceعلى اختیار النقر طریق عن الواقع،  في
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 في برنامج واللصق النسخ یمكن القیم ھذه ومن  العمل ،  مساحة على متغیر
  .إكسل

   :البیئي التحلیل 2-2-4

  :ویكون من خلال البرامج النصیة الثلاثة الآتیة 

 morphology_glasgow.m 

 shadowsonadem_glasgow.m 

 skyviewfactor_glasgow.m   

  حیث إن :

  :التشكل مؤشرات

 morphology_glasgow.m  

 بشكل المتعلقة المؤشرات بعض بحساب یقوم (script)ھذا البرنامج النصي 
 الكلیة المساحة وتقدیر المبني والحجم المغطاة،  المساحة مثل المبنیة البیئة

 بعض مؤشرات یستمد ذلك فإن الرمز إلى وبالإضافة. العمودیة للأسطح
. 3الكثافة, كما في الشكل رقم 

  

  

  البناء كثافة /morphology indicatprs مؤشرات التشكل :3  شكل
]9 [ 

  

  shadowsonadem_glasgow.m:التظلیل 

 التظلیل وخرائط الشمسیةالطاقة  مسار یحسب إن ھذا البرنامج النصي     
 الطاقة  مسارات  لحساب  السنة) , نقترح  من  معین  لیوم  ساعة  (كل  فترات  على

 والانقلاب مثل (الاعتدالات السنة ،  من نموذجیة أیام خلال الشمسیة
 تحدید  أجل  من  (sunpositionfunction.m)  كما یستخدم الإیعاز  ).الشمسي
 التظلیل  ظروف  مع  خرائط  ھي  الرمز  ھذا  مخرجات  .للشمس    الدقیق  الموضع

فإن   ذلك ،  على وعلاوة . 4, كما في الشكل رقم  الیوم من مختلفة ساعات في
القیم العلیا   تمثل  ،   shadows density map  الاصطناعیة المسماة  الخریطة

للامتار   رقمیة  نتائج  عن  التعبیر  كما یتم.  الخریطة  نفس  على  بالساعة  القیم  لكل
  ]8. [الحضري الحیزعلى  المربعة

  :ھي النصي البرنامج لتشغیل اللازمة المدخلات

  .)الموقع على ارتفاع وأقصى بالمتر منطقة أبعاد( للصورة معایرة

  .المختار السنة أیام من ویوم

  .الموقع عرض خط

latitude =45 خط العرض  / 12=  الشھر / 21=  یوم :فمثلا
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  خرائط الظل/morphology indicatprsمؤشرات التشكل  :4شكل  
]9 [  

 أساسا لسقوط الظل, ویمثل النصي البرنامج من أدناه الفرعي یشتق النمط
كما في الشكل   ,DEM نموذج الإرتفاع الرقمي    مع  الماكرو  وحدات  لتطبیقات

 ثم حساب. الشمس  نحو للمتجھات الثلاثة المكونات تحدید یتم حیث. 5رقم 
 ضبط ویتم بكسل،  )1( فقط Y) , Xقیمة ( تدرج المعاكس،  المتجھ مكونات
 5bكما یمثل الشكل رقم . 5a,كما في الشكل رقم  الصورة لمعایرة Z عنصر

, بینما یمثل الشكل رقم  Zلمربع الطول  (DEM), نموذج الإرتفاع الرقمي 
5c  حیث تشیر مستویات اللون الرمادي الى إرتفاعات كل    , حجم الظلpixel 
 قیم سالبة مع  pixel  , خریطة الظلال حیث تكون  5dبینما یمثل الشكل رقم    ,

  .منطقة الظل الموجبة في بینما تكون القیم. الضوء في منطقة الصفر قیم أو

 حجم أي ، " الظل حجم' ب یسمى لما السریع للحساب یسمح أعلاه إن النمط
 للموقع الحضري (DEM) في الظل على نموذج الإرتفاع الرقمي الھواء

 التعامل ویمكن سریع النقطي التحلیل أن ھو النمط ھذا من إن الفائدة. المحدد 
 لعملیات  یمكن إختزالھا  العملیات  أن  حقیقة  إلى  ذلك  یرجع(  المتجھات  تعقید  مع

 خریطة إنتاج ساعة كل الممكن في فإن من  وبالتالي،  ). pixel على بسیطة
بحیث إن  أبعاد 3 على تحتوي المصفوفة ھذه. f مصفوفة في المحتوى وحفظ

  .من خریطة الظل والساعة) 1 أو Y )0 قیم و X قیم 

f_tot(:,:,hour)=f 

  

 مستویات تشیر حیث ظلھ حجم) c( ، Z الطول لمربع DEM) b( ترجمة الماكرو ، ) DEMs ) :a من الصور معالجة خلال من الظل حجم حساب :5شكل  
  ]9[ .الظلال خریطة) pixel ,)d كل الى إرتفاعات الرمادي

  skyviewfactor_glasgow.m :   معامل التعرض للسماء 

 النسیج من) SVF( معامل التعرض للسماءیحسب  النصي البرنامج إن ھذا 
ویستخدم   DEMعلى نموذج الإرنفاع الرقمي وبالإعتماد. الحضري

للتعرف على المناطق المشمسة ). shadowingfunction.m(الأمر
 مواضع یختار الحالة ھذه في النصي البرنامج ومناطق الظل , حیث إن ھذا

.6رقم  كما في الشكل ]12[ قبة السماء , على عشوائیة
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    خرائط الظل  /morphology indicatprs مؤشرات التشكل   :6 شكل 
]9 [  

 

 

 الإستنتاجات :  

ساعد التطور الرقمي على رفع أھمیة المعلومة ثلاثیة الأبعاد في التصمیم 
التركیز على الحضري لاسیما في تمثیل البیانات المكانیة , والذي أدى الى 

 طرائق بناء النموذج الرقمي للوسط العمراني بالمقاییس الكبیرة .

 القائمة العلاقة یعتمد على.  الحضریة المساحات في البیئیة الجودة تحقیق إن
والتي من خلالھا   المفتوحة المساحات وتصمیم الحضري النسیج تقییم بین

 .المدینة نجاح ومدى الحضریة البیئة نوعیة تتحدد

 الواسعة وتطبیقاتھا الرقمیة الارتفاعات نماذج استخدام مجالات أضحت
 تحاكي نماذج وبناء تحلیلیة إمكانیات من النماذج ھذه تھیئھ وما والمتعددة

 رؤیة  یتیح  والذي  الحدیثة  والتطبیقات  المھمة  الوسائل  , احد  الافتراضي  الواقع
 وتحالیل  قیاسات  ھائلة, تھیئ  تحلیلیة وتطبیقیة  إمكانات  كما یوفر  الأبعاد  ثلاثیة
 تسھم في تقییم المحتوى الحضري بیئیاً بالإعتماد على نموذج  دقیقة ونتائج

  الرقمیة . الخرائط على والمعتمد الرقمي الارتفاع

إن تقییم المحتوى الحضري بیئیا بالإعتماد على الوسط الرقمي یفتح آفاقاً من 
لتصمیم , یكون التصمیم خلالھا فعالیة إنسانیة الإمكانات المساعدة في ا

إشاراتیة تتكامل فیھا العلاقة بین المصمم الحضري والكومبیوتر بحیث یكون 
  الكومبیوتر فیھا أداة مفیدة تعطینا معاني ومعلومات وحسابات مفیدة ومبدعة.

 التوصیات :  

لتي توصل إلیھا إعادة النظر في المعاییر التخطیطیة القائمة وفقاً للإستنتاجات ا
البحث, بحیث تعطي مرونة كافیة لتطبیقات وممارسات الإستدامة ولكي 
تسیطر وتقلل من الممارسات الخاطئة في التخطیط والتصمیم والتنفیذ بحیث 

 تتكامل تلك المعاییر مع المعاییرالعالمیة والمحلیة.

 الطاقة  ءأدا  بحساب  تقوم  التي  العمارة  في  البیئیة  المؤشرات  في  ضرورة البحث
 للھندسة  الجزئي  المستوى  على  دقیق , بما یحقق المنفعة منھا  بشكل  المباني  في

،  الإقلیمیة والجغرافیا للفضاءات الخارجیة الكلي المستوى وعلى  المعماریة
   إلى استنادا الحضریة،  البیئیة للعمارة جدید مفھوم یعزز قد وھذا ما

  

  

 المؤشرات  مشتقة من  تنبؤیة لتولید الشكل ,  وقواعد  جدیدة  تصمیم  استراتیجیات
  .البیئیة

السیاق  التي توصل إلیھا البحث في تطویر الأولیة الإستفادة من النتائج
  التكنولوجیة .  والتطورات  التصمیم الحضري  بین  العلاقة  الحضري من حیث

ضرورة مواكبة التطور الرقمي نظراً للأھمیة المتزایدة للمعلومة ثلاثیة 
في التصمیم الحضري وبما یساھم في تطویر طرائق بناء النموذج الأبعاد 

  الرقمي للوسط العمراني بالمقاییس الكبیرة .
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 المساحات وتصمیم الحضري النسیج تقییم بین القائمة العلاقة التركیز على
المدینة  نجاح ومدى الحضریة البیئة نوعیة والتي من خلالھا تتحدد المفتوحة

  تتحقق الجودة البیئیة في المساحات الحضریة ., ومن خلالھا 

  البحوث المستقبلیة :  

بناء نماذج رقمیة ثلاثیة الأبعاد تساعد في مفھوم إدارة وأرشفة ثلاثیة الأبعاد 
للوسط الحضري , وتعمل على تشكیل بنیة مكانیة أساسیة في التطبیقات : 

  التخطیطیة والبیئیة والتكنولوجیة.

. المختلفة الحضریة للتكوینات البیئي السلوك مقارنةمتطورة ل أدوات إنشاء
 على النسیج البیئیة القصور أوجھ وتقدیر تحدید بحیث یمكن من خلالھا

  .الحضري

  المصادر:

) , "التحلیلات المكانیة في إطار نظم 2003د. جمعة محمد داوود, ( ] 1[
المعلومات الجغرافیة" , ملفات بیئة نظم المعلومات الجغرافیة, 

  .103-101الخامس , صالفصل 

), "أھمیة 2010ھالة محمد سعید , خلود علي ھادي, ( ] 2[
دراسة نموذج الإرتفاع الرقمي وتطبیقاتھ المختلفة", مجلة 

 .185-177ص-العدد الثالث والأربعون-دیالى
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Abstract— This research suggest a technique for evaluating the urban content environmentally depending 
on digital media, throughout identifying the creative analytic techniques that develops the simple urban 
raster which is known as Digital Elevation Models( DEMs)Additionally , we prepare a group of systems 
that adopt 3D representation through simple drawing instruments, display environment and 3D spacial 
analysis.They are supporting programs for the concept of 3D representation and analysis, not the building 
specially in large scales. Now the research problem emerged, represented by:  obviously deficient 
acknowledgment, in practical and academic media, in using digital medium that help to predict and evaluate, 
environmentally; the urban content. So, this research aims at: delineating some urban form linked 
environmental pointers through simple aids use (groups of scripts) that predicts the environmentally 
evaluated, the urban content: through designing process. This research depends in its academic and practical 
frames on the concept that it acts by developing effective strategic materials for analyzing and delineation 
the urban form and measuring the environmental pointers reaching to conclusion and recommendations. 

 


