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  2019 الأول  كانون 31نشر في: 

تعتبر عملیة التقطیر الشمسي للمیاه المالحة من الطرق المھمة للحصول على میاه صافیة باستخدام تكنولوجیا مبسطة وقلیلة الكلفة    –الخلاصة  
لذا اتجھت الدول الواقعة في المناطق ذي المناخ الحار بأجراء التجارب والبحوث في مجال التقطیر الشمسي ومن افضل الطرق استخدام  

) ملم مع أضافات ھي (اضافة  50*520*860ري باستخدام وعاء بحجم محدد في ھذه الدراسة تم استخدام حوض  ( نظریة الطبخ الحرا
واط   150العدسات المكبرة لتركیزالاشعاع الشمسي واستخدام منظومة من الخلایا الشمسیة  تشحن بطاریات تغذي سلك حراري بطاقة  

ب الاجواء الخاصة لمدینة بغداد للفصول الربعة تم احتساب كمیة المیاه المقطرة نظریا وحس لتسخین الماء) لزیادة كفاءة الطبخ الحراري. 
  ومقارنتھا مع كمیات التقطیر للاحواض الثلاثة بعد نصبھا بالوقت والموقع نفسھ وكما یلي : 

بدون اضافات و ذو السلك  لتر/یوم للحوضین ( 3.75لتر/یوم و 3.5في فصل الصیف تم الحصول على كمیة متقاربة من الماء وھي  -أ
  لتر/یوم للحوض ذو تأثیر العدسات المكبرة.   4.3الحراري) و تم الحصول على 

لتر/یوم   3.3لتر/یوم للحوض الذي بدون اضافات للحوض و  2.75في فصلي الخریف والربیع تم الحصول على كمیة من الماء وھي  -ب 
  العدسات المكبرة . لتر للحوض ذو تأثیر 3.5للحوض ذو السلك الحراري و 

لتر/یوم للحوض ذو السلك   2.2لتر/یوم للحوض الذي بدون اضافات و  1.5في فصل الشتاء تم الحصول على كمیة من الماء وھي  -ت 
  . لتر/یوم للحوض  ذو تأثیر العدسات المكبرة 1.8الحراري  تم و 

 .التقطیر الشمسي , الطاقات المتجددة –الكلمات الرئیسیة 

 المقدمة  

والإنسان یبحث عن الماء ویسكن إلیھ فكل الحضارات  ومنذ أقدم العصور
التي عاشت وازدھرت فأنھا استقرت اینما وجدت المیاه ، وبما أن العالم حالیاً 
ً متزایداً في كمیات المیاه العذبة اللازمة لتلبیة احتیاجاتھ  یواجھ نقصا
الضروریة في مختلف نواحي الحیاة الحضاریة وبسبب قلة مصادر المیاه 

ذبة ، لذا أتجھ إلى میاه البحر المالحة والمیاه الآسنة لتحلیتھا واستخدامھا الع
في الأماكن التي تعاني من قلة المیاه العذبة. وھناك طرائق متعددة لإنتاج میاه 

الحراریة وغیر الحراریة معظمھا تعتمد بالدرجة   صالحة للشرب منھا
ز والفحم الحجري والطاقة الأساس على مصادر الطاقة التقلیدیة كالنفط والغا

النوویة ویتسبب أستخدام مثل ھذه المصادر التلوث الذي ھو من اكثر التحدیات 
أن درجة حرارة السطح للكرة الارضیة سترتفع  . للمستقبل في مجال البیئة

) درجة مئویة خلال القرن الواحد 6.4إلى    1.1على وجھ محتمل بمقدار من (
ید في درجة الحرارة والتغیرات المرتبطة بھا والعشرین وھذا سیؤدي الى تزا

وانھ ستختلف من منطقة إلى أخرى في جمیع أنحاء العالم, تركز معظم  
اللجنة الدولیة للتغیرات ) 2100الدراسات على الفترة الممتدة حتى عام  

إلا أن المتوقع أن یستمر التزاید في درجة الحرارة  (IPCC  2007المناخیة
، حتى لو توقفت الانبعاثات، بسبب ضخامة السعة 2100إلى ما بعد عام 

الحراریة  للمحیطات والعمر الطویل لغاز ثاني اوكسید الكربون في الغلاف 
الجوي . إن زیادة درجات الحرارة العالمیة سیؤدي إلى ارتفاع منسوب ماء 
   البحر، وتغیر كمیة ونمط ھطول الامطار، من المحتمل أیضا زیادة التصحر

قص توافر المیاه العذبة عالمیا بشكل عام والعراق وبشكل خاص فانھ بسبب تنا
حیث كانت كمیة ما متوفر من میاه عذبة سنویاً ولكل فرد ھي   1955منذ عام  

/ فرد/ سنة)  ³م  2,400/ فرد/ سنة) بینما وصلت ھذه القیمة إلى (  ³م  18,441(
عام     /فرد/سنة) في3م 1,700ومن المتوقع أن تصل إلى ( 2010في عام 

وبسبب قلة المیاه وارتفاع في  .)2008)المنتدى العربي للبیئة والتنمیة 2025
درجة الحرارة ممكن ان نستغل الطاقة الشمسیة في تقطیر المیاه الغیر عذبة 
ویعتبر المقطر الشمسي التقلیدي من ابسط الأنواع والذي یتكون عادة من  

زاویة محددة حسب حوض ذو قاعدة سوداء اللون وغطاء زجاجي مائل ب
الموقع الجغرافي لیتكاثف على سطحھ الداخلي بخار الماء المتصاعد من 

) ثم یتم تجمیع المیاه المتكثفة (الماء 2007الحوض (جاسم مھدي الاسدي
المقطر) على جوانب الغطاء الزجاجي ضمن قنوات ، وتتراوح كمیة المیاه 

بكفاءة حراریة تصل إلى /یوم) 2لتر/م 4الى  1المنتجة بھذا الأسلوب بین (
% اعتمادا على عدة عوامل منھا تخص تصمیم المقطر وأخرى تتعلق  50

بالظروف الجویة مثل درجة الحرارة وكمیة الإشعاع الشمسي وغیرھا تصنف 
 & ( passive solar still(  لشمســـیة إلى صنفین رئیســـیین المقطرات ا

(active solar still ( ھما المقطـــرات التقـــلیدیة والمقطرات الفعالة التي
یضــــاف لھا عدة عناصر خارجیة مثل المجمعات الشمسیة أو المركزات 
ویتضمن كل صنف من ھذین الصنفین أنواع متعددة من المقطرات منھا ذات 
الحوض الواحد ومتعددة الأحواض ومنھا ذات الغطاء المائل باتجاه واحد أو 

أو ذات الغطاء الدائري أو المخروطي ومنھا أیضا المقطرات باتجاھین 
تم إنشاء أول محطة  1870) .في عام 2012العمودیة (عقیل یوسف ھاشم , 

فى مناجم النیترات  1872تقطیر شمسي من قبل مھندس سویدي وفي عام  
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فى شمال شیلي لتسمح بتوفیر المیاه الصالحھ للشرب للحیوانات من المیاه 
) ومنذ  2012لبحار ویعتمد عملھا على اثر الرطوبة (جاسم مھدي , المالحة ل

  1950ذلك الوقت اجریت محاولات عدیدة في ھذا المجال وخاصة بعد عام 
حیث بدأت البحوث تتجھ نحو تحسین تقنیات الحصول على میاه عذبة من 
المیاه المالحة باستخدام الطاقة الشمسیة وذلك باستخدام المقطرات الشمسیة 

لتي تعددت أنواعھا و لازالت البحوث جاریة في تصمیم ودارسة أنواع وا
جدیدة من المقطرات الشمسیة .إن المقطرات العمودیة ممكن استخدامھا في 
المناطق التي لا تتوفر فیھا الأراضي الواسعة اللازمة لبناء المقطرات ذات 

مقطرات  قررت ولایة فلوریدا بناء أربعة 1965الأحواض الأفقیة ففي عام 
  . )1) كما في شكل رقم (2012شمسیة عمودیة (عقیل یوسف ھاشم , 

  

  )2012یوضح نوع من المقطرات العمودیة (عقیل یوسف ھاشم   :1 شكل

ونظرا للتطور الحاصل في مجال الطاقات المتجددة وتوجھ العالم الى 
ول استخدامھا كأحدى متطلبات البیئة النظیفة ولزیادة فرص  تبخیر الماء للح

على كمیة تقطیر اكثر تم تبني فكرة استخدام العدسات العاكسة لزیادة تركیز 
اشعة الشمس مما یؤدي الى زیادة درجة حرارة الماء  بعد تركیز الاشعة على 
سطح الماء الموجود في الحوض . اما بالنسبة الى السلك الحراري فأنھ  یساھم 

اقة الشمسیة  لتزوید السلك ایضا في زیادة درجة حرارة الماء ونستخدم  الط
بالطاقة المطلوبة وھنالك توجھ  عالمي  على الطاقة الشمسیة وكذلك ممكن 

اقترح كوفي تصمیم مقطر   1975في عام   . الاعتماد علیھا في الاماكن النائیة
شمسي عمودي ذو أنابیب تحتوي على ثقوب دقیقة كمبخر إلا انھ لم یعطي 

صنع مقطر شمسي   1980میم ألا انھ في عام  تفاصیل نظریة وعملیة لھذا التص
م    1م وارتفاعھ  0,1اسطواني لھ أسطح امتصاص وتبخیر عمودیة بقطر 

/یوم عندما 2لتر/م 1.7م  وحصل على إنتاجیة  0.3مغطى باسطوانة قطرھا 
/یوم واصبح ھنالك اھتمام كبیر في 2میكجول/م  17كان معدل الإشعاع 

العمودیة. قد تم إستخدام التقطیر الشمسي تطورالأبحاث في مجال المقطرات 
عند تسلیط الأشعاع الشمسي لیسخن جدران حوض سوداء فتبث ھذه اشعھ 
تحت الحمراء وھي التى تسخن المیاه المالحة ثم تتبخر المیاه و تتكثف على 
الزجاج (قطرات المیاه) ویبقى الملح في قاع الحوض و تجرى قطرات الماء 

مع وتصرف المیاه المصفاه من داخل القنوات الى خارج النقیة الى القناه وتج
الجھاز وھنالك ذات ذات غطاء على شكل مخروطي لزیادة المساحة السطحیة 

  . )2للتقطیركما في شكل رقم (

  

  ) (Mazille 2010 یوضح نوع من المقطرات المخروطیة :2شكل 

  :تكنلوجیا التقطیر الشمسي 

یا الاكثر اھمیة بمعالجة قضایا المیاه في التقطیر الشمسي یعتبر الآن التكنولوج
مواقع مختلفة حیث ان ضوء الشمس ھو الأكثر وفرة للموارد الطبیعیة في 

یوم مشمس في السنة علما بأن  350- 200العالم لان اغلب المناطق تتلقى 
ھناك طرق عدیدة لتسخیر الطاقة وھذا ما یطمح الیھ البحث حیث یتم استثمار 

ل الحالات (الطبخ الحراري والعدسات العاكسة والخلایا الطاقة الشمسیة بك
مرة  10000الشمسیة التي تجھز الطاقة الكھربائیة) توفر الشمس أكثر من 

من طاقة الوقود المستخدم من قبل الجنس البشري بأكملھ تقریبا علما بأن كل 
الطاقة تأتي في نھایة المطاف من الشمس حیث أن الفحم والنفط والغاز 

ا من أنواع الوقود ھي من بقایا النباتات والكائنات التي حللتھا الطاقة وغیرھ
)  3الشمسیة على مدى ملایین السنین كما موضح في شكل رقم (

Haraksingh,2012). (  

  

  )  (Haraksingh,2012الطاقة الشمسیة وتحویلھا یوضح :3 شكل

) معدل درجات الحرارة لمدینة بغداد 1رقم (على سبیل المثال بین جدول 
2009خلال اشھر السنة حسب تقریر إحصاءات البیئة في العراق لسنة 
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  )2009معدلات درجات الحرارة والرطوبة النسبیة لمدینة بغداد (تقریر إحصاءات البیئة في العراق لسنة  :1جدول 

  

  وصف حوض التقطیر   

وھنالك العدید من الدراسات والجداول توضح وتبین بأن اي عمل في  
ئجھ مشجعة مجال الاستفادة من الطاقة الشمسیة في العراق ستكون نتا

لذا تم الاتجاه الى مجال التقطیر الشمسي والاستفادة المثلى منھ . 
حوض التقطیر الشمسي الذي تم اختیاره في ھذه الدراسة صندوق ذو 

ملم   300ملم من جانب و 70) ملم بارتفاع 520*860ابعاد قیاسیة (
°  باعتبار ان المیلان یجب ان 15من الجانب الاخر اي بزاویة  

 ,Alpesh Mehta) °) حسب المصدر18° الى  13بین (یتراوح 
الحوض صمم وصنع . لذا تم اختیار القیمة الوسطیة للمیلان ((2011)

من معدن الحدید الكربوني (واطئ الكلفة) یحتوي على غطاء زجاجي 
یثبت بطریقة محكمة بأستخدام عوازل مطاطیة لنحصل على حیز 

اح لأشعة الشمس من الدخول بالسم  مغلق مستفیدین من امكانیة الزجاج
الى الحیز المغلق وعدم السماح بخروج الاشعة ذات الاطوال الموجیة 

علما  بأن الحیز  greenhouse   effect)  (العالیة فنحصل على
بالحرارة مع مراعات   المغلق مطلي بالون الاسود من الداخل للأحتفاظ

ومرفق في الملحق  فتحات الخول والخروج ان تكون معزولة ایضا
المخططات التصمیمیة للحوض. یتم وضع الجھاز باتجاه الجنوب 
لیكون اكثر تعرض للشمس وتم تصمیم فتحة الدخول بارتفاع الماء 
الموجود داخل الحوض وفتحة الخروج للماء المقطر تكون اسفل قناة 

  ماء المكثف على الزجاجة والذي تجمعھ القناةتجیع ال

 الجانب النظري 

فقدان الحمل الحراري من الغطاء الزجاجي إلى الغلاف لحساب 
)  حسب العلاقة نقل الحرارة الخارجیة ، والإشعاع  (   الجوي الخارجي

 Abdullah Olimat, Ahmad salamahالتالیة , 
Awad,(2016),  

  

�� =  ��� +  ���                  (1) 

  حیث أن 

��� =  ℎ��(�� −  ��)          (2) 

 وكذلك

��� =  � ��(��
� − ��

�)       (3) 

 حیث أن 

  ℎ�� الحراري من الزجاج إلى الھواء المحیط. الحمل ھو معامل  

 . ھي درجة حرارة الغطاء الزجاجي  ��  

 الخارجیة.ھي درجة الحرارة المحیطة  ��  

   . 0.89)( ھي الابتعاثیة للسطح الزجاجي الداخلي الذي یساوي ��  

 وي سایبولتزمان وھو -ھو ثابت ستیفان �  

. 4.K210/m 8-5.669 x 10               

 ��ℎ  لتأثیر الحمل الحراري والإشعاع الحر من الغطاء الزجاجي

(Watmuff et,1977) 

ℎ�� =  5.7 + 3.8 ��                                (4) 

  حیث ان

  m/s 1.5في مدینة بغداد تقریبأ  ھي سرعة الریاح وتساوي  ��

 .Aniruddha Y مجموع خسائر الحرارة من میاه الحوض
Chaudhari, (2016) حسب العلاقة التالیة  

��� =  ��� +  ��� +  ��� +  ���           (5) 

                                       

 حیث أن

��� =  ℎ��(�� − ��)                            (6) 

  حیث أن 

 حوضھو معدل انتقال الحرارة الحراري الإشعاع بین میاه ال ���
  وسطح الغطاء الزجاجي الداخلي.

وسطح  حوضھو معدل نقل الحرارة الإشعاعي بین میاه ال ���
 داخلي.الغطاء الزجاجي ال

تخص وھي  الحوضھو معدل نقل الحرارة المتبخر من میاه  ���
  نواتج التقطیر من المیاه العذبة
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.h) 2(L/m p, W:والتي تعطى على النحو التالي  

��� =  
�� × ��������

����
                               (7) 

وھي  ��. kg/m 31000  ھي كثافة میاه الحوض التي تساوي    ��حیث ان   
 .  J/kg 62.355 ×10الحرارة الكامنة للمیاه وتساوي 

��� =  ���� �(����
� −  ����

�)                (8) 

  حیث أن  

, وطبیعة الإشعاع شكلھو عامل الشكل الذي یعتمد على ھندسة ال ���� 

متوازیتین. وعادة ما یؤخذ على   سطحینیمكن تقریب الشكل الھندسي بواسطة  
 ��.  0.96 ساويتو حوضھي الابتعاثیة من سطح میاه ال ��.  0.9  أنھا

معامل انتقال .  0.85 ھي الابتعاثیة من سطح الزجاج الداخلي وتساوي
  ��ℎ وسطح الغطاء الزجاجي الداخلي حوضالحرارة الحراري بین میاه ال

 Delyannis and Belssiotis)  العلاقة التي اوجدھا كل منتم اعتماد 
,2001)  .  

ℎ�� = 0.884 ��� − �� +
���������

���.�×������
�

�

�
       (9)           

ھي الضغوط الجزئیة للتشبع في درجة حرارة الماء )  �� و��حیث أن (

  . D. W. Medugu, (2009) ودرجة حرارة الزجاج على التوالي

 � = exp (25.317 −
����

�����
)                      (10) 

 ن خلال قاعدة الحوض والجانبین) م���( فقدان الحرارة عن طریق الحمل
  المحیطة بھا

 Abdullah Olimat, Ahmadحسب العلاقة التالیة  إلى الأرض وتعطى    
salamah Awad,(2016),  

��� =  ℎ��(�� −  ��)                                (11) 

  حیث ان

  ℎ��   ھو معامل نقل الحرارة المكافئ عن طریق الانتقال من الحوض إلى
   المحیط

ℎ�� =  
���

���
                                                   (12) 

  حیث أن

سماكة   ���   0.038W/m.Kمعامل التوصیل الحراري ویساوي   ���,  
یتم احتساب كمیة الماء المتبخر حسب العلاقة   )0.03m(اي ساویالعزل و

) من خلال الموازنة الحراریة وھي بمساوات الجانب الایمن من العلاقة 3(
 ,Aniruddha Y. Chaudhari) , 1مع الجانب الایمن من العلاقة ( (5)

وجودة نقل الحرارة المتبخر من المیاه المیتم استخراج معدل  ثحی (2016)
  ).4في الحوض وحسب الشكل (

  

  .مخطط لنقل الطاقة في حوض التقطیر الشمسي :4شكل  

    تقطیرال لأحواض المستخدمة حالاتال 

ثلاث حالات لنوع واحد من احواض التقطیر بعد تصنیع ثلاثة  تم أعتماد
الابعاد والمعدن (الملحق یضم التصامیم التفصیلیة)  احواض تقطیر متشابھة

لغرض اجراء التقطیر الشمسي لكل منھا بنفس الوقت حیث تأخذ من مصدر 
  )ادناه .5میاه واحد لغرض المقارنة بینھا وكما مبین في الشكل رقم (

  

  .لثلاث حالات الشمسي التقطیر أجھزة تثبیت  :5 شكل

  مؤثرات بدونالشمسي  التقطیر حوض 2.3.1

الحالة الأولى التي استخدم حوض التقطیر الشمسي كما ھو أي بدون اي تأثیر 
اضافي فقط اشعة الشمس اسوة بالأبحاث السابقة والتي اثبتت بأمكانیة التقطیر 

) یوضح الحالة 6لظروف مختلفة بشرط وجود اشعة الشمس .والشكل رقم (

  .التي یكون جھاز التقطیر دون مؤثرات اضافیة
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  .بدون مؤثرات المستخدم الشمسي التقطیر حوض:6شكل

 حوض تقطیر یستخدم العدسات المكبرة 2.3.2

الحالة الثانیة ھي اضافة العدسات المكبرة لحوض التقطیر أذ تم تصنیع مسند 
لھ امكانیة حمل عدة عدسات تعمل على تركیز اشعة الشمس على الحوض 

 3mmمما تساعد على احداث شعلة ضوئیة في منطقة صغیرة تقدر بقطر 
ر وھذه یمكن التحكم بھا من خلال ربطھا على سلك لھ القابلیة على التغیی

بسھولة وبالید لغرض اختیار الموقع المناسب للعدسة وتحدید موقع التركیز 
للأشعة الشمس لتكون على سطح الماء داخل حوض حوض التقطیر. تم 
استخدام اربعة عدسات وبالأمكان زیادة العدد لكن یجب مراقبتھا حیث یتوجب 

ع كل نصف ساعة تغییر موقع العدسات نتیجة تغیر موقع اشعة الشمس م
  ).7الوقت وكما موضح في الشكل رقم (

  

  .تثبیت حوض التقطیر الشمسي مع العدسات المكبرة :7شكل

حوض التقطیر مع استخدم سلك حراري یعمل على   2.3.3

  الطاقة الشمسیة

الحالة الثالثة التي سوف تم استخدام مع حوض التقطیر الشمسي سلك حراري 
 المساعدة على رفع درجة حرارة الماء و الطاقة لغرض w 150بطاقة 

الشمسیة ھي مصدر تجھیز السلك الحراري بالطاقة الكھربائیة الازمھ من 
  خلال المنظومة التالیة:

 .  24vوجھد كھربائي مستمر   200wخلیة شمسیة  .1

لتحول الى الجھد  12vوجھد كھربائي   850wعاكسة كھربائیة  .2
 .  220vالمتناوب 

بطاریات خاصة لمثل ھذه المنظومة بعدد بطاریتین سعة كل منھا  .3
100Ah . 

 .   v 220یعمل بجھد متناوب   w 150سلك حراري بطاقة  .4

 محول الكھرباء بین حالة الشحن والتجھیز  .5

تم وضع السلك الكھربائي في حوض التقطیر الشمسي بطریقة محكمة 
ومعزول حراریا وكھربائیا یعمل على تسخین الماء بعد شحن البطاریات 

  بالطاقة الكھربائیة من الخلیة الشمسیة .

  الحراري ومنظومة الطاقة الشمسیة تثبیت السلك: 8شكل 

ساعة علما بأن عملیة الشحن   16ه المنظومة بأمكانھا تسخین الماء لفترة  ان ھذ
ساعة وبالامكان ترتیب فترة الشحن مع التجھیز خلال الیوم  17تســــتغرق 

والتجھیز والتسخین خلال اللیل . ویوضح  الواحد اي الشحن خلال النھار
الشمسیة ) حوض التقطیر الشمسي مع المنظومة الكھربائیة 9الشكل رقم (

  والسلك الحراري وطریقة تثبیتھ

  

  .للحالة الثالثةجھاز التقطیر الشمسي  :9شكل 

  لنتائج :  ا 

)  الجانب النظري وبعد ادخال البیانات لمدینة 2.2حسب العلاقات في الفقرة (
ساعة للیوم الواحد و للفصول الاربعة في برنامج  12بغداد ولمدة 
MATLAB  ) 10تم الحصول علي النتائج التالیة الموضخة في الشكل (

ادناه .اما فیما یخص الجانب العملي  فمن خلال تثبیت احواض التقطیر 
الصیف والخریف والشتاء والربیع مما الشمسي في موقعھا خلال مواسم 

یعطي لنا امكانیة اخذ القراءات الكافیة الكافیة والخروج بنتائج لسنة كاملة 
) : القراءات تمت بأخذ المعدل لثلاثة قراءات 2وكما یلي حسب الجدول رقم (

لكل جھاز على مدى ثلاثة ایام ولكل موسم
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  الأربعة.الشمسي لمدینة بغداد خلال الفصول النتائج النظریة لأحواض التقطیر  :10شكل 

اما فیما یخص الجانب العملي  فمن خلال تثبیت احواض التقطیر الشمسي في 
موقعھا خلال مواسم الصیف والخریف والشتاء والربیع مما یعطي لنا امكانیة 

ما یلي حسب الجدول رقم  اخذ القراءات الكافیة والخروج بنتائج لسنة كاملة وك
) : القراءات تمت بأخذ المعدل لثلاثة قراءات لكل جھاز على مدى ثلاثة 2(

  ایام ولكل موسم

  2014مقارنة بین احواض التقطیر خلال المواسم لسنة :2جدول 

  
  نوع الجھاز

  2م 0,44المساحة 

الصیف 

  (اب)
  لتر/ یوم

الخریف 
  )1(تشرین

  لتر/ یوم

الشتاء 
  )2(تشرین

  لتر/ یوم

  الربیع
  (نیسان)
لتر/ 
  یوم

حوض بدون 
  مؤثرات

 
3.5  

 
2.75 

  
1.5 

  
2.8  

مع  حوض
  عدسات

  
4.3 

  
3.4 

  
1.8  

  
3.6 

مع  حوض
  سلك حراري

  
3.75 

  
3.2 

  
2.2 

  
3.4 

 

 :المناقشة  

  : من خلال ماتم الحصول علیھ اعلاه یمكن الأستنتاج بمایلي

م) من   45العالیة أكثر من (°خلال فصل الصیف وفي الحرارة  -1
الطبیعي ان تكون كمیة ولكن نجد ان الجھاز ذو العدسات المكبرة 

% على كمیة التقطیر للجھاز 20تزید نسبة التقطیر فیھ بمقدار 
الذي بدون اي اضافات والجھاز ذو السلك الحراري تزید نسبة 

 % على كمیة التقطیر للجھاز الذي بدون اي5التقطیر فیھ بمقدار 
  .اضافات

°م)من الطبیعي  30خلال فصل الخریف وفي الحرارة المعتدلة ( -2
ان تكون كمیة التقطیر لأحواض الثلاثة اقل من فصل الصیف 
وأیضا نجد ان نسبة التقطیر لحوض ذو العدسات المكبرة تزداد 

% على كمیة التقطیر لحوض الذي 20نسبة التقطیر فیھ بمقدار 
لك الحراري تزید نسبة بدون اي اضافات والحوض ذو الس

% على كمیة التقطیر للحوض الذي بدون 15التقطیر فیھ بمقدار 
  .اي اضافات

°م) من الطبیعي   15خلال فصل الشتاء وفي الحرارة المنخفضة ( -3
ان تكون كمیة التقطیر لأحواض الثلاثة اقل مایمكن ولكن نجد ان 

% 15الجھاز ذو السلك الحراري تزید نسبة التقطیر فیھ بمقدار 
على كمیة التقطیر لحوض الذي بدون اي اضافات والحوض ذو 

% على كمیة 30العدسات العاكسة تزید نسبة التقطیر فیھ بمقدار 
  .اضافاتالتقطیر للحوض الذي بدون ای

بالنسبة الى فصل الربیع تتقارب القیم مع فصل الخریف لان  -4
  . الجواء متشابھة

ان استخدام العدسات من خلال الفقرات الأربعة اعلاه نستنتج  -5
المكبرة تاثیرھا مفید جدا ولكنھا تحتاج الى متابعة مستمرة لان اي 
تأخیر تسبب تلف العازل لحوض التقطیر علما ان زیادة عدد 
العدسات یزید من التأثیر على الحوض مما یؤدي الى زیادة 

  . التقطیر

ان السلك الحراري مع الطاقة الشمسیة لھ فائدة أكبر في فصل  -6
شتاء لان تسخین الماء یزید من امكانیة التقطیر خاصة في الجو ال

البارد علما بان التسخین سیكون اثناء اللیل والشحن سیكون اثناء 
النھار. ان زیادة السعة للخلیة الشمسیة و زیادة قدرة السلك 
الحراري سنحصل على كمیة تقطیر اكثر من حالتنا. ومن مساوئ  

طاریات حیث ان عمر البطاریة ذات ھذه الحالة ھي استھلاك الب
الجودة العالیة لایتجاوز اكثر من سنتین وكذلك یتطلب مساحة 

  .اضافیة للخلیة الشمسیة والعاكسة والبطاریات

% بین  الحسابات النظریة وبین الجانب   10حصول فرق بمعدل    -7
العملي وذلك لان الاحواض الخاصة بالبحث لیست بالمستوى 

% عن الاجھزة   75تھا وصلت الى المطلوب حیث ان كفائ
المستخدمة في البحوث الموثقة عالمیا لآنجاز العمل باقل تكلفة 
وابسط تكنلوجیا التصنیع وأرخص المواد ثمنا لان الغایة ھي 

  .الحصول على المقارنة في ظروف متشابھة

ان حوض التقطیر یخص المیاه المالحة لانھ لا یعمل على تطھیر  -8
  .والجراثیم وانما من الاملاح فقط الماء من المیكروبات

نظرا لعدم وجود بیانات لبحوث وتجارب تخص التتقطیر الشمسي  -9
لمدینة بغداد بصورة خاصة والعراق بصورة عامة لذا لا نستطیع 
المقارنة ویعتبر ھذا البحث نواة للبحوث المستقبلیة في العراق 
 والمنطقة ولكن ھنالك بحوث في مناطق اخرى تبعد عن منطقة
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بمسافة لیست كبیرة (في ایران , الاردن, الھند ) ولكن الاجواء 
مختلفة ومع ذلك نجد ان ما تم الحصول علیھ من ناتج التقطیر 
اكثر من ناتج التقطیر في تلك المناطق نظرا لزیادة درجة الحرارة 

یعطي دلیل على تقارب النتائج مع تلك البحوث  حسب نتائج  مما
 والمصدر ,Aniruddha Y. Chaudhari, (2016) المصدر

Abdullah Olimat, (2016),  

   :الأستنتاجات والتوصیات  

ھنالك فائدة من الاضافات لزیادة كفاءة احواض التقطیر حیث  -1
أظھرت النتائج ذلك بصورة واضحة مع امكانیة زیادة الكفاءة 
مستقبلا فمثلا اضافة منظومة سیطرة للتحكم بموقع العدسات 

  . العاكسة

استخدام تكنلوجیا الطاقة الشمسیة مع البطاریات في حوض  -2
التقطیر الشمسي ادى الى زیادة كفاءة التقطیر بنسب مقبولة في 
فصل الشتاء فقط ولكن الكلفة العالیة للمنظومة خاصة مع استھلاك 
البطاریات مع الحاجة الى مساحة سطحیة كبیرة لتثبیت المنظومة 

في وقتنا الحاضر لكن مستقبلا اذا تعتبر ھذه الطریقة غیر مفیدة 
  .حصل تطور في ھذا المجال سیكون لھا فائدة كبیرة

ان العدسات المكبرة ذات فعالیة كبیرة ومؤثرة في زیادة التقطیر  -3
الشمسي مع كلفة قلیلة جدا لذا ممكن الاستفادة منھا في ھذا المجال 
.اما بخصوص تغییر موقع العدسات مع الوقت یمكن معالجتھ 

ق ھندسیة لغرض السیطرة على موقع العدسات مع حركة بطر
  . الشمس

طریقة التقطیر الشمسي في ھذه الدراسة غیر مجدیة اقتصادیا في  -4
الوقت الحاضر وبالتحدید في العراق لكن الامر یجب المضي فیھ 
مستقبلا لأجراء المزید من التجارب والبحوث وزیادة الحالات 

ال لانھ ممكن ان تكون لھا  لغرض مواكبة التطور في ھذا المج
فائدة كبیرة في المناطق النائیة التي تستخدم میاه الابار او المیاه 
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Abstract— The process of solar distillation of saline water is an important way to obtain pure water using 
simple and low-cost technology. Therefore, countries located in hot climates tended some experiments and 
researches in the solar distillation field. one of the best methods is theory of the thermal cooking by using 
limited dimension of basin. In this study use the basin dimensions (860 * 520 * 50 mm) with inserts 
(adding magnifying lenses and using a solar cell system to charge batteries that feed a 150-watt thermal 
wire to heat the water) to increase the efficiency of thermal cooking. According to the special ambient in 
the city of Baghdad for the four quarters was calculated the amount of distilled water theoretically and 
compared with the distillation quantities of the three basins in same at the time and location as follows: 

a- In the summer season, we get approximately to equal amount of distilled water equal to 3.5 liters / day and 
3.75 liters / day from to (no additions effect and thermal wire effect) basin and 4.3 liters / day were obtained 
for the effected of the magnifying glass. 

b- In the autumn and spring seasons, the quantity of distilled water equal to 2.75 liters / day was obtained for 
the basin with no additions and 3.3 liters / day for the basin with addition a thermal wire and 3.5 liters for 
the basin with affected of magnifying glass effect. 

c- In the winter season, the quantity of distilled water equal to 1.5 liters / day was obtained for the basin with no 
additives and 2.2 liters / day for the addition a thermal wire basin and 1.8 liters / day for the basin with affected 
of the magnifying glass. 

Keywords— Solar distillation, Renewable energy. 

 


