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  2019 الأول  كانون 31نشر في: 

مدفونة  (steel 355مستخلص التبغ لاستخدامھ كمثبط تآكل طبیعي من خلال تطبیقھ على أنابیب فولاذیة (یَتضمن البحث دراسة تجریبیة على    –الخلاصة  
الفولاذیة في التربة، وذلك عن طریق اختیار التركیز المناسب من المستخلص. تم دراسة نوعین من الترب (تربة عضویة وتربة غضاریة). دفنت الأنابیب  

زمنیة قدرھا خمسة أشھر، وتم دراسة فعالیة مستخلص التبغ على تآكل ھذه الأنابیب. أظھرت النتائج فعالیة مستخلص التبغ المعالجة بمستخلص التبغ لمدة 
یة)، فقد كمثبط للتآكل إضافةً إلى فعالیة تثبیطھ بشكل أفضل من نظیره العیاري (كرومات البوتاسیوم) في كل من الترب المدروسة (العضویة، الغضار

) على التوالي، وكانت فعالیة 71.45,  58.9التثبیط لكل من (مستخلص التبغ، كرومات البوتاسیوم) في التربة العضویة للشھر الأول(%سجلت فعالیة 
) على التوالي، كما أظھرت النتائج 67.65, 54.05التثبیط أیضاً لكل من (مستخلص التبغ، كرومات البوتاسیوم) في التربة الغضاریة للشھر الأول (%

الیة التثبیط یة تثبیط أفضل لمستخلص التبغ في التربة العضویة من تلك التي أظھرتھا في التربة الغضاریة خلال مدة الدراسة (خمسة أشھر)، اذ بلغت فعفعال
  .على التوالي 38.55,  34.99% التربة العضویة، التربة الغضاریةلمستخلص التبغ  للشھر الخامس في كل من 

 الأنابیب الفولاذیة، التآكل، مستخلص التبغ، تربة عضویة، تربة غضاریة. –الكلمات الرئیسیة 

 مقدمة ال 

یعُرف التآكل بأنھ تلف سطحي للمعادن أو خواصھا نتیجة تفاعلھا مع الوسط 
                           الخارجي أو التلف الناتج عن تفاعل بین مادتین أو أكثر

(المعدن والأوكسجین ) أو مكوناتھما بوجود وسط مساعد مثل الحرارة 
ت ببطء شدید لكن الخسائر والرطوبة أو الأملاح، ویحدث التآكل في المنشآ

التي یسببھا تفوق التصور، فمنھا خسائر مادیة واقتصادیة ومنھا صحیة ذات 
  .تأثیر مباشر على الإنسان والبیئة

یعُتبر التآكل احدى المشاكل التي تتعرض لھا و تعانى منھا الكثیر من المنشآت 
التآكل في الكثیر من البترولیة كخطوط البترول والغاز والخزانات. یحدث 

القطاعات الأخرى الھامة كقطاعات الصناعة والنقل البحري و المعدات 
والمنشآت العسكریة، والمباني الخدمیة كالمدارس والمستشفیات والجسور 
والطرق. تتأثر جمیع ھذه المنشآت سلباً بحدوث التآكل  في منظوماتھا مما 

یتھا وكفاءتھا التشغیلیة وھذا یؤدي الى قصر عمرھا والاقلال من فترة صلاح
یزید من تكلفة صیانتھا وتشغیلھا، كما أنَّ شبكات نقل وتوزیع المیاه ومحطات 
الضخ والتخزین تتعرض للتآكل سواء داخل خطوط النقل والتوزیع أم من 
خارج الخطوط التي تتعرض لتغییرات مناخیة وبیئیة مختلفة. كما یلاُحظ تدني 

دة في المنتج عند بدء التآكل في المنشآت خاصة في مستوى الانتاج والجو
الصناعیة أم في خطوط الانتاج، ویلاحظ أیضاً ظھور أعطال مستمرة تؤدي 

  .إلى خسائر مرتفعة تتمثل في فواقد الانتاج وبالتالي قلة الفعالیة

یعُد التآكل في المنشآت المعدنیة المدفونة في التربة من أكبر المشاكل الھندسیة 
ً من خلال التأثیر والاقتصا دیة وأكثرھا انتشاراً في العالم ویظھر ذلك جلیا

الكبیر لھذه المشاكل على تلك المشاریع، حیث ینتج عنھ تلف شدید في المنشأة 
وتكالیف ضخمة تتمثل في فقد الإنتاج وتكالیف الاستبدال وتطبیق أسالیب 

لكیلومترات من  مقاومة التآكل، تشمل ھذه المشاریع المعرضة للتآكل ملایین ا
خطوط أنابیب نقل الغاز الطبیعي والزیت الخام والمنتجات البتروكیمیائیة 
فضلاً عن مشاریع أخرى تحت سطح الأرض  كالخزانات الأرضیة المعدة 

لأغراض التخزین وشبكات توزیع میاه الشرب. حَظیت ھذه الظاھرة بالاھتمام 
تى أنحاء العالم والتي تحاول العالمي من قبل العدید من الأبحاث المنجزة في ش

أن تجد حلولاً ھندسیة مناسبة لتلافي حدوث عملیة التآكل، وذلك بتطبیق 
ودراسة العدید من الطرق الھندسیة الحدیثة والتي تھدف إلى منع حدوثھ أو 
الإقلال من آثاره الجانبیة وما ینتج عنھا من خسائر فادحة، یكمن خطر التآكل 

ولھذا تنوعت أسالیب الحمایة منھ، علماً أن أكثر أنواع في تنوعھ وتنوع أسبابھ  
 .التآكل خطورةً ھو التآكل الذي یحدث في الأنابیب المدفونة تحت الأرض

نَشأت الدراسات والأبحاث الخاصة بتطبیق أسالیب حمایة المعادن من التآكل 
بین انطلاقاً من المشاكل المتعلقة بتلك العملیة والأخطار الناجمة عنھا. ومن 

ھذه الدراسات تلك التي اعتمدت على استخدام مثبطات تآكل صناعیة 
والمضافة للعدید من الأنظمة منھا أنظمة التبرید، وحدات إنتاج النفط والغاز، 
وذلك للتخفیف من تأثیر الأحماض المسببة للتآكل. لكن ما تزال الحاجة 

لمثبطات التآكل  مستمرة لتطویر مثبطات تآكل صدیقة للبیئة لكي تكون بدیلاً 
التقلیدیة مثل الكروم والرصاص، لما لھا من تأثیراتٍ سلبیة على صحة 
الإنسان والبیئة، مما دفع الباحثین للبحث (والتقصي) عن تلك البدائل الخضراء 

   .كمستخلصات التبغ

  وأھدافھ أھمیة البحث  

لإنسان تأتي أھمیة البحث انطلاقاً من اعتبار مثبطات التآكل الصناعیة سامة ل
والبیئة لاحتوائھا على مركبات الرصاص والكروم. أن تآكل الأنابیب الفولاذیة 
المدفونة في التربة یؤدي في حال عدم معالجتھ إلى فشل ھذه الأنابیب وحصول 
تسرب للسوائل المنقولة مؤدیة بذلك إلى كوارث وعملیات تنظیف بیئیة 

ما إنَّ انتاج مثبطات ضخمة أو انھیارات أرضیة في حال تسرب المیاه. ك
التآكل من المصادر الطبیعیة كالتبغ مثلاً غیر مكلف وھي مادة صدیقة للبیئة 
و عبارة عن مصدر قابل للتجدد، حیث تم اختیار نوعي التربة (عضویة 

  :وغضاریة) لتحدید تأثیر فعالیة مستخلص التبغ.  تھَدف ھذه الدراسة إلى
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 التبغ استخلاص مثبطات تآكل طبیعیة من أوراق. 

  دراسة فعالیة التثبیط لمستخلص التبغ على الأنابیب الفولاذیة
 .المدفونة في الترب العضویة والغضاریة

 انجاز دراسة مقارنة.  

  :مواد و طرائق العمل  

  :الأجھزة و المواد المستخدمة  

 قطع من الفولاذ غیر المغلفن بقطر(cm 4) ) 4وارتفاع(cm .  

 أوراق تبغ سوري.  

  حساس ذو حساسیة عالیة بدقةمیزان (4-10g).  

 أحواض من الكرتون لوضع عینات الترب المدروسة ضمنھا.  

 (متوسطة، ناعمة) ورق صنفرة بحبیبات ذات أحجام.  

 (القدم القنویة أو البیاكولیس) مسطرة لقیاس الأبعاد.  

 (المیكرومتر)جھاز لقیاس السمك.  

 سیلیكا  فرن تجفیف، مبرد زجاجي یتضمن مادة ماصة للرطوبة)
  .جیل)

 أدوات مختبریة وزجاجیات مختلفة.  

  حامض كلور الماء المخفف  HCl(10%) كرومات ،
  .البوتاسیوم

 كحول، قطن، ماء مقطر.  

  :تحضیر عینات الفولاذ 

، وقد تم تحلیلھ )TSTE 355تم استخدام فولاذ غیر مغلفن في ھذا البحث (
لطیفي للمعادن، كما ھو التحلیل المعرفة تركیبھ الكیمیائي باستخدام جھاز 

  ). 1جدول (مدرج في 

  التحلیل الكیمیائي لعینات الفولاذ المدروسة :1جدول 

  %النسبة   العنصر

C 0.0618 

Mn 3.93 

P  0.01 

S  0.013  

Cr  0.01 

Mo 0.01 

Ni 0.01  

Al  0.048 

Co 0.01  

Cu 0.008  

Nb 0.005  

Ti 0.001 

V  0.005 

W  0.025 

Pb 0.05  

Fe 95.9 
  

 بقطرعلى شكل قطع اسطوانیة  )TSTE 355(أخُذت عینات من الفولاذ 
)4(cm   وارتفاع)4(cm  ) وتم وزن كل قطعة بعد   ، )1شكلوكما مبین في

وإزالة الغبار والمواد العالقة بغسلھا ) SiC paper(تنظیفھا بورق مصنفر
القطن الجاف لتنشیفھا ثم بالكحول ومن ثم بالماء المقطر ومسحھا بقطعة من 

  حُفظت بالمبرد الزجاجي لحین الاستعمال.

  

  عینة فولاذ غیر معالجة: 1شكل

  تحضیر مستخلص التبغ  

) والتي وضحت 7- 1تم تحضیر مستخلصات التبغ بتراكیز متدرجة من (%
  ). 2نتائجھا في (جدول

مقدار الزیادة في أوزان العینات التجریبیة بعد غمرھا في تراكیز  :2 جدول
  مستخلص التبغمختلفة من 

  

تركیز 
مستخلص 

  التبغ

زیادة الوزن 
  ساعة 24 بعد

  ) غرام(

  الوزنزیادة 
ساعة  48 بعد

  ) غرام(

زیادة الوزن 
  ساعة 72بعد
  ) غرام(

1% 0.0162  0.0173 0.0179  
2% 0.0184  0.0196 0.0201 
3% 0.0206 0.0218 0.0221 
4% 0.0241 0.0253 0.0256 
5% 0.0242 0.0252 0.0257 
6% 0.0242 0.0253 0.0256 
7% 0.0240 0.0253 0.0256 

وكما    ) لأن درجة الامتزاز الأعلى اعطاھا ھذا التركیز%4(  تم اعتماد تركیز
) من أوراق التبغ g(40التركیز السابق بوزن   ).  لقد حضر4مبین في (جدول  

) لمدة ساعتین ضمن فرن  º105Cالجافة بعد تجفیفھا على درجة حرارة (
التجفیف ثم طحنھا وتنعیمھا بدرجة متوسطة النعومة لضمان سھولة وسرعة 
الاستخلاص . ثم تم غمرھا بالإیثانول لمدة خمسة أیام من ثم تصفیتھا من 

) درجة º79Cالترشیح، بعد ذلك یعُرض المستخلص لحرارة (خلال ورق 
مل) من المستخلص الناتج 40 تم أخذ ( [2].مئویة لإزالة الإیثانول منھ 

لتر) من الماء المقطر تمھیداً لغمر عینات الفولاذ 1واستكمال الحجم حتى (
المستخدمة فیھ. تمَّ تحلیل التركیب الكیمیائي للمستخلص باستخدام 
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       ) كما ھو موضح فيHPLCوغرافیا (السائلة عالیة الأداء الكروموت
  ). 3(جدول 

  التركیب الكیمیائي لمستخلص أوراق التبغ :3 ولجد

  

  )غرام/100مكروغرام(النسبة   المادة
 106  الأمونیا
 30  نیكوتین
NO2 32 
N2O 19 

  )نانوغرام(11  فینیل كلورید
 78  الزرنیخ
  11  كیتونات
  22  ألدھیدات

  

لتحدید فعالیة ھذا المستخلص في حمایة الأنابیب من التآكل لابد من مقارنتھ 
  .[2]مع مثبط تآكل آخر قیاسي مثل كرومات البوتاسیوم 

  تحضیر محلول كرومات البوتاسیوم:   

من كرومات البوتاسیوم وحلھا بكمیة من الماء المقطر وثم  ) g 40( تم وزن 
، ثم غمرت عینات الفولاذ المجھزة سابقاً بمستخلص )لتر1(  إتمام الحجم حتى

تم قیاس وتقدیر الفترة الزمنیة ).  كرومات البوتاسیوم(التبغ وبالمحلول القیاسي  
اللازمة لضمان حدوث تغطیة كاملة أو امتزاز مستخلص التبغ على سطح 

فقد تم غمر عینات الفولاذ المدروسة بمستخلص . عینات الفولاذ المدروسة
، بحیث یتم )ساعة 72، 48، 24(التبغ والمحلول القیاسي خلال فترة زمنیة 

ساعة ثم سحب 24   سحب عینة من كل من المستخلص والمحلول القیاسي بعد
ساعة ومتابعة السحب للعینات المتبقیة  48 عینات أخرى من كل منھما  بعد

تم وزن العینات المسحوبة السابقة قبل التجربة بمیزان ساعة، حیث  72بعد 
ً بعد انقضاء المدة الزمنیة المحددة  غم0.0001)(حساس بدقة  ووزنھا أیضا

وذلك بعد تركھا في الجو العادي حتى تجف، كما ھو ) ساعة 72، 48، 24(
  ).4جدول ( موضح في

مقدار الزیادة في أوزان العینات التجریبیة بعد غمرھا في التركیز : 4جدول 
  لكل مستخلص 4%

نوع 
  المستخلص

زیادة الوزن 
  24بعد 

  ساعة
  ) غرام(

زیادة الوزن 
  48بعد 

  ساعة
  ) غرام(

  زیادة 
  72الوزن بعد 
  ساعة

  ) غرام(
 0.0256  0.0253 0.0241  التبغ

كرومات 
  البوتاسیوم

 0.0045   0.0055 0.0069  

  

 ً في كلٍّ من  ) ساعة 24(أظھرت العینات المغمورة لمدة : 4لجدول وفقا
مستخلص التبغ وكرومات البوتاسیوم أفضل تغطیة لسطح عینات الفولاذ 
المدروسة، من خلال مقارنة أوزان طبقات المستخلصین الموضوعة على 

ات ثم َّتم دفن العین). ساعة72(سطوح عینات الفولاذ المدروسة خلال 
المدروسة على أعماق متساویة في نوعین مختلفین من الترب تربة عضویة 
وتربة غضاریة، وذلك بعد إجراء التحالیل الخاصة بنوعي الترب المدروسة 

اذ تم قیاس الناقلیة الكھربائیة عن طریق جھاز   .)5جدول  (  كما ھو موضح في
درجة الحموضة )، كما تم قیاس  Conductivity meter(الناقلیة الكھربائیة  

تم تقدیر تركیز الكلوریدات لكل من نوعي الترب   .)(PH meterأیضاَ بجھاز  
المدروسة بطریقة المعایرة بمحلول عیاري من نترات الفضة بوجود مشعر 

  . من كرومات البوتاسیوم

) مع 30*60*25تم اجراء الاختبار ضمن أحواض من الكرتون بأبعاد (
لتر/ الأسبوع   0.5اعتماد ترطیب التربة بأوقات محددة باستخدام الماء وبواقع  

على طول فترة الاختبار، والھدف من إضافة ھذه الكمیة القلیلة من الماء ھو 
زیادة التوصیل الكھربائي للتربة من أجل انتشار التفاعل الكھروكیمیائي على 

.مساحات سطحیة أكبر

  أنواع الترب المدروسةتحلیل : 5ول جد

نوع 
  التربة

الناقلیة 
  الكھربائیة

  )سیمنز(

درجة 
  الحموضة

)PH(  

تركیز 
  الكلوریدات

غ  100/غ(
  )تربة

كربونات 
الكالسیوم

%  
50_10 

المادة 
  %العضویة
4_6  

K 
  بوتاس
PPM) (  

240_320  

كلس 
  %فعال

6_12  

P 
  فوسفور
PPM  
6_12  

N  
  آزوت
%  

0.15_0.2  

تربة 
غضار

  یة

2.35 7.79 0.062 12.5 0.53  50.98  4.9  8.13  0.036  

تربة 
  عضویة

1.75  7.56  0.025  4  6.32  171.36  1.7  12.39  0.321  

  : النتائج والمناقشة 

أظھر التركیب الكیمیائي لمستخلص التبغ المستخدم في الدراسة فعالیتھ 
  22الالدھیدات (كمثبطات للتآكل، فقد سجل محتوى المستخلص من 

مكروغرام)   30مكروغرام) والنیكوتین (11مكروغرام) والكیتونات (
نانوغرام) على اعتبارھا وفقا للدراسات  11والمركبات العطریة كالفینیل (

  . [8,7,6,3] المرجعیة المركبات الفعالة في التثبیط

تجاذب تعمل ھذه المثبطات من خلال إما الامتزاز الفیزیائي الناتج عن قوى 
كھربائیة ساكنة بین شوارد أو ذرات أو ثنائي أقطاب المانع وبین سطح 
المعدن، أو الامتزاز الكیمیائي الذي یحدث عندما تتواجد حلقات عطریة أو 

 الأوكسجین  ، N، النتروجینS، الكبریت  Pذرات غیر متجانسة (مثل الفوسفور
Oالأزواج  ) تحتوي على زوج وحید من الالكترونات فیحصل تفاعل بین

الحرة مع المعدن لتشكل رابطة تساندیة أو من خلال دمج الطریقتین معاً. 
تعتمد آلیة عمل ھذه المثبطات على امتزازھا على السطح المعدني مكونة طبقة 

وتصبح المواد المثبطة فعالة نتیجة توافر كثافة الكترونیة على الجزیئة   عازلة
ثافة الالكترونیة لھا أعلى من الكثافة أو على احدى ذراتھا (بمعنى أن تكون الك

الالكترونیة على ذرة الاوكسجین في الماء)، حیث أنھا تمتز على السطح 
 المعدني من خلال طرد جزیئات الماء على السطح وتشكیل الطبقة العازلة

تم دراسة نتائج دفن عینات الفولاذ المدروسة (بعد معاملتھا بمستخلص   . [9,1]
  تاسیوم، بدون حمایة) من النواحي التالیة:التبغ، كرومات البو

 تأثیر نوع التربة (عضویة، غضاریة). .1

  تأثیر زمن الدفن لمدة خمسة أشھر.    .2
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تم عرض تلك النتائج  لكلٍ من نوعي الترب المدروسة (العضویة،  
طریقة فقدان الوزن في  استخدام)، حیث تم 3،2الغضاریة) في الشكلین (

وفقاً   مقاساً بالملمیتر بالسنة   )Corrosion Rate(  )CR(التآكل    معدل  حساب
  . [10] )1للمعادلة (

��(��/�) =
� ∗ ∆�

� ∗ � ∗ �
 

  ثابت تحویل الوحدات.  Kحیث:

ΔW    الوزن المفقود وتقاس بmg.  

D ) كثافة مادة المعدن وتقاس بg/cm3 .(  

  A  بـ (   مساحة السطح المعرض لوسط التآكل وتقاسcm2 .(  

 T  ) زمن الاختبار وتقاس ب الساعةHour .(  

للمثبطات  )Inhibitor Efficiency( وقد تم حساب فعالیة التثبیط 
المستخدمة في الدراسة (مستخلص التبغ، كرومات البوتاسیوم) باستخدام 

  : [11]) 2المعادلة (

��% =  
�� − �

��

∗ 100 

معدل سرعة التآكل لعینة فولاذ غیر معالجة في فترة زمنیة  W0 حیث:
  مدروسة.

W  : معدل سرعة التآكل لعینة فولاذ معالجة بمثبط (مستخلص التبغ، كرومات
  البوتاسیوم) خلال الفترة الزمنیة المدروسة نفسھا.

مستخلص التبغ في التربة العضویة عند مقارنتھ فعالیة  )2أظھر (الشكل
عیاري، فقد سجلت فعالیة المستخلص الأرقام التالیة في التربة بمحلول 

) وبالنسبة لمحلول الكرومات في 49.65%عند الشھر الثالث ( لعضویةا
  ). 34.29%التربة العضویة في الشھر الثالث (

  

  فعالیة المثبطات المستخدمة بدلالة الزمن :2 شكل
  عضویةفي التربة ال دفونةللعینات الم

  

فعالیة مستخلص التبغ في التربة الغضاریة عند مقارنتھ بمحلول   3شكل  أظھر  

عیاري، فقد سجلت فعالیة المستخلص في التربة الغضاریة عند الشھر الثالث 

وبالنسبة لمحلول الكرومات في التربة نفسھا في الشھر الثالث ) 43.21(%

%)33.03.(  

  

  

ة في دفونالزمن للعینات الم فعالیة المثبطات المستخدمة بدلالة:  3شكل 
  .غضاریةالتربة ال

 دفونةالم بدلالة الزمن للعینات )المثبط( فعالیة مستخلص التبغ 4 بین الشكل
كانت فعالیة مستخلص التبغ في التربة .  في التربة الغضاریة  والتربة العضویة

خمسة (أعلى من فعالیتھ في التربة الغضاریة خلال فترة الدراسة  عضویةال
فقد بلغت فعالیة المستخلص في التربة العضویة في الشھر الأول، ). أشھر

على التوالي، بینما كانت فعالیة ) %38.85 ، 71.42(الشھر الخامس
الشھر الأول، (المستخلص في التربة الغضاریة خلال المدة المذكورة ذاتھا 

على التوالي. یعود ذلك إلى التركیب ) %34.99، 67.65) (ھر الخامسالش
المكونات  الكیمیائي الخاص لكل من نوعي الترب المدروسة، حیث إن

الكیمیائیة للتربة عدیدة ومختلفة ولكن الذي یھمنا من ھذه المكونات تلك التي 
یل أي روجین والھیدروكسدوأھمھا أیونات الھی ،تذوب في الماء داخل التربة

وكذلك الأوكسجین المذاب والعناصر التي  ، )PH(الأس الھیدروجیني الـ 
تشكل قواعد  مثل الصودیوم والبوتاسیوم والكالسیوم والمغنسیوم، والجذور 

 .بونات والبیكربونات والكلوریدات والسلفاترض  مثل الكاحمأالتي تشكل 
بناءً على ذلك یكون المعیار الجید الذي یمكن بھ تحدید الخواص الفیزیائیة 

 ،للتربة ةھو المقاومة النوعیة الكھربائی ، تربة معاً، وبشكل كميوالكیمیائیة لل
والمقاومة النوعیة ھذه تكون في العدید من الأحیان معیاراً جیداً لتحدید قابلیة 

إذ تتحدد قیمتھا بطبیعة وتركیز الأیونات المتكونة  ، التربة في إحداث التآكل
ع ھذه الأملاح في التربة كذلك فإنّ نو .نتیجة ذوبان الأملاح في ماء التربة

بعضھا في  قابلیةل ، وطبیعتھا وتركیزھا یحدد استمراریة التآكل أو الحد منھ
وقد   .[5,4] ترسیب نواتج تآكل بشكل طبقات واقیة تلتصق بسطح المعدن

تطابقت نتائج دراستنا مع نتائج الأبحاث السابقة فقد بلغت قیمة الناقلیة 
  2.35، 1.75(سة، العضویة، الغضاریة الكھربائیة لأنواع الترب المدرو

  . على التوالي) سمنز

  

في  دفونةبدلالة الزمن للعینات الم )المثبط( فعالیة مستخلص التبغ :4 شكل

  التربة الغضاریة  والتربة العضویة
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  : الاستنتاجات 

 كمثبط للتآكلت الدراسة فعالیة مستخلص التبغ أظھر. 
 عند التبغ  لمستخلصأفضل  تثبیط بینت النتائج السابقة فعالیة

 .)كرومات البوتاسیوم(مقارنتھ بمحلول عیاري 
 أعلى قیماً    لعضویةمستخلص التبغ في التربة اتثبیط  فعالیة    سجلت

خمسة (خلال فترة الدراسة    التربة الغضاریةفي    ة تثبیطھمن فعالی
 .)أشھر

 

  : المقترحات والتوصیات 

  استخدام مستخلص التبغ كطبقة أساس لسطح المعدن قبل إجراء
 .عملیة الطلاء بالدھانات أو اجراء عملیة الغلفنة 

  دراسة فعالیة المثبط عند خلطھ بالطلاء المستخدم لحمایة المعادن
 .من التآكل

   الربط بین أبحاث التآكل وأبحاث البیئة، حیث تعتبر أعقاب
  البیئیة فھي من المخلفات التي لا یمكن   السجائر من المشاكل

 َ   .تدویرھا حالیا

  دراسة تأثیر المثبط على الأسطح الداخلیة لأنابیب نقل النفط أو
 .الصرف الصحي
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  الاختصارات

Corrosion Rate           CR   

Inhibitor Efficiency      IE  

 

 :الرموز

K تحویل الوحدات ثابت.  

  ). mg الوزن المفقود (ΔW  

D كثافة مادة المعدن وتقاس ب (g/cm3).  

  A مساحة السطح المعرض لوسط التآكل( cm2).  

.(Hours) زمن الاختبار   

W0 معدل سرعة التآكل لعینة فولاذ غیر معالجة في فترة زمنیة مدروسة.  

W   معدل سرعة التآكل لعینة فولاذ معالجة بمثبط (مستخلص التبغ، كرومات
  البوتاسیوم) خلال الفترة الزمنیة المدروسة نفسھا.
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Study the efficiency of tobacco extracts as corrosion inhibitor for 
steel pipes buried in organic and clay soil 
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Abstract— This research includes an experimental study of tobacco extract to be used as natural corrosion 
inhibitors by applying it on steel pipe (Steel 355) buried in soil, by selecting a suitable extract. Two types 
of soil were studied (organic soil and clay soil). The steel pipes treated with tobacco extract were buried for 
a period of (five months), and the effectiveness of tobacco extract on pipes’ corrosion is studied.  The results 
showed the effectiveness of the tobacco extract as an inhibitor of corrosion ،as well as it is better than its 
standard counterparts in both studied soils (organic and clay). The inhibitory activity of both (tobacco extract 
and potassium chromate) was recorded in organic soil for the first month as (71.42and 58.9%) respectively. 
The inhibitory effectiveness was found in clay soil of both (tobacco extract ،potassium chromate) for the 
first month as (67.65 and 54.05%) ،respectively. The results of this study also showed a better inhibitory 
effect of the extract of tobacco in organic soil than in the clay soil during the study period (five months)  ،
where the inhibitory effect of the tobacco extract was for the fifth month in both organic soil and clay soil 
(38.55 and 34.99%) respectively. 

Keywords— Steel pipes, corrosion, tobacco extract, organic soil, clay soil. 

 


