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  2020 ذارآ 31نشر في: 

% من النفایات التي نرمیھا خلال الیوم الواحد والتي 50طن من الفضلات التي تقدر حوالي  5000ینتج العراق یومیا مایقارب  –الخلاصة 
منھا او بقایا طعامنا او فضلات  شكلت عبئ ثقیل على البیئھ في یومنا ھذا واصبحت مصدر خطر كبیر علینا ولیست مجرد نفایات نتحلص

حدائق منازلنا وذلك من خلال تجمیع ھذه النفایات ورمیھا من قبل البلدیات في مكب النفایات التي اصبحت منظر معتاد علیھ على الرغم من 
من روائح كریھھ ومخاطر  بشاعتھ ومایحملھ من مساوئ وامراض نتیجھ تحلل ھذه الفضلات بواسطھ الاحیاء المجھریة والبكتریا وماینتج عنھ

صحیھ وتجمع للقوارض والذباب الناقل للامراض والخ من امور سیئھ في وقت اصبح العالم یتجھھ الى استغلال ھذه القمامھ بواسطھ مبدأ 
بكل سھولھ اعاده التدویر لھا لاستغلال الطاقھ الكامنھ فیھا اعتمادا على مبدأ ان ھذه الفضلات مصدرھا الارض وسوف تعود الى الارض 

باستخدام طرق سھلھ وغیر مكلفھ وھذه كانت الفكره الاساسیھ التي اعتمد علیھا بحثنا وھي ھو جمع باقیا تنظیف وتقلیم الاشجار المختلفھ 
 وبقایا جز العشب وكذلك استخدام نشاره الخشب الابیض وجمع كمیات من الفضلات المنزلیھ الغذائیھ المختلفھ من قشور الفواكھھ والخضر
 لإنتاج ما یسمى السماد العضوي وھو عباره عن ماده عضویھ بنیھ اللون ناتجة عن تحلل المخلفات المنزلیة والنباتیة بفعل الكائنات الحیھ

بھا الدقیقھ . تم العمل خلال ھذا البحث على جمع تلك المواد وتجفیفھا وترتیبھا بطبقات في حاویات بلاستیكیھ مثقبھ لغرض التھویھ وتم ترطی
بنوعین مختلفین من المیاه ومراقبھ نضوج السماد لمده استمرت اربعھ اشھر ،اعتمد البحث على نوعین من الاختبار الاول استخدام الفضلات 
المنزلیھ (المكون الاخضر للخلیط) مع بقایا تنظیف الحدائق من عشب وغیرھا ( المكون البني للخلیط) واستخدام نشاره الخشب الابیض بدلا 

خیر (كمكون بني للخلیط)  اما الاختبار الثاني استخدام میاه منزلیھ معالجھ بالكلور (میاه اسالھ) ومیاه الفضلات المنزلیھ لغرض عن الا
ترطیب الخلیط ومصدر للرطوبھ وتمت المقارنھ بین نتائج الفحصین ایھما یعطي نتائج افضل ومن خلالھا تم التوصل الى ان استخدام میاه 

یھ لترطیب الخلیط مع الفضلات المنزلیھ وبقایا تنظیف الحدائق افضل من استخدام میاه الاسالھ لاحتواء الاخیره على كمیھ الفضلات المنزل
یھ من الكلور مما اضعف نمو الكائنات الحیھ الدقیقھ كما تم التوصل من خلال التجربھ ان استخدام اوراق الاشجار والعشب مع الفضلات المنزل

  .ناجح ضمن المواصفات مما علیھ في استخدام نشاره الخشب لصعوبھ تحللھ وھذا ما أثبتتھ النتائج المختبریھ تعطي نوعیھ سماد 

 .اعادة التدویر، السماد العضوي ، التحلل الحیوي ،النفایات المنزلیھ ، النفایات النباتیھ –الكلمات الرئیسیة 

 المقدمة 

و الزراعیة  في الوقت الحالي ھناك كمیات ضخمة من المخلفات الصناعیھ
والغذائیة  على مستوى القطر ، التي تخزن طاقة تحویلیة كبیرة، والتي تقذف 
في المكبات كنفایات ھذه المخلفات لا یتم طرحھا بطرق سلیمة صحیا وبیئیا، 
وینتج عن ذلك تحللھا وتسرب ما تحتویھ من سموم إلى التربھ و مصادر المیاه 

تلوث میاه الشرب وبالتالي تمثل سواء كانت جوفیة أو سطحیة وتؤدي الى 
خطراً ومصدر اذى للصحھ العامھ، كما أن النفایات تبعث غازات ملوثة للجو 
تؤدي إلى مخاطر كثیرة على الإنسان والنبات والمخلوقات الحیة؛ إذ تؤثر 
على التنفس والتوازن الطبیعي . ھذا إلى جانب انبعاث الروائح الكریھة ،كما 

تسببھ أكوام النفایات من طغیان على المناظر الطبیعیة أنھا تؤذي النظر بما 
وتشویھ للقیمة الجمالیة التي یحرص الإنسان علیھا وھذا نوع اخر من التلوث 
.المھملات او القمامة "ھي أي مواد زائده اوغیر مرغوب فیھا ومن الصعب 
تعریف ماھي المخلفات فما ھو یعد مخلفات لبعض البلدان والدول یعتبر ذات 

یمھ لغیرھم" اداره المخلفات : یقصد بھ التحكم بالجمع ومعالجھ المخلفات ق
ومعاملتھا بالطرق الملائمھ والسھلة وذات التكلفة الواطئة، والھدف منھ ھو 
تقلیص التأثیر السلبي للمخلفات على البیئھ والمجتمع والصحھ العامھ . ان 

و الحصول على عامھ ھ للفضلات بصورهالھدف من عملیھ اعاده التدویر 
منتجات عالیھ الجودة ینتج من خلالھا حفظ للموارد الطبیعیھ كالتربھ الخصبھ 

  والمیاه النظیفھ مع الحفاظ على التنوع الاحیائي والبیئھ بمجملھا.

  الادبیات السابقھ 

حیث بدأ في رمات ھندیف في 1994یعود تاریخ انتاج الكمبوست الى العام 
ات جمع النفایات الخضراء واوراق الاشجار اقلیم البحر المتوسط من عملی

التقلیم المتساقطھ واعاده استحداثھا كماده عضویھ للنبات بدل من حرق باقیا 
 العشب وتلویث الھواء. وجز

كثیرون ھم من عملوا على اعاده تدویر النفایات من مصادر مختلفھ لغرض 
: (الكعیك  انتاج السماد العضوي ودراسھ مدى اھمیھ ھذا الموضوع حیث قام

) في دراسھ بعنوان انظمھ انتاج السماد العضوي بأعاده 2012، فھد بن ناصر 
تدویر فضلات منزلیھ غذائیھ وانتاج السماد العضوي بطریقھ التحلل الھوائي 
واللاھوائي والتي استخدام  فیھا المیاه العادیھ للترطیب ، ووجد الكعیك ان 

حسن من التركیب البنائي للتربھ وتحسن استخدام ھذه الماده العضویھ الناتجھ ت
قدره التربھ على الاحتفاظ بالماء ویزید من مقاومھ النبات كما توصل الى ان 
التحلل الھوائي ینتج حراره غیر كافیھ ولیس ھناك انبعاث غازات مزعجھ 
ونوعیھ السماد العضوي الناتج افضل مما علیھ في التحلل اللاھوائي اما التحلل 

نتج عنھ ایضا حراره غیر كافیھ وانبعاث غازات مزعجھ والمنتج اللاھوائي ی
) قام في دراسھ  2012النھائي رديء . اما (دربي ،عبد الحلیم فتحي جمعھ، 

بعنوان الخواص الفیزیائیھ للكمبوست ودوره في تحسین بعض الخواص 
الفیزیائیھ للتربھ  بدراسھ انتاج السماد العضوي باستخدام اوراق الاشجار 

مختلفھ الیابسھ والخضراء واخشاب صغیره كما استخدم فضلات الطعام ال
المنزلیھ من قشور الفواكھ والخضر من بصل وخس وفلفل وغیرھا ونشاره 
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الخشب والجرائد وروث الحیوانات لغرض توفیر الاحیاء المجھریھ وتحفیز 
التحلل الھوائي باستخدام المیاه العادیھ لغرض ترطیب الخلیط وقام دربي 
باستخدام حاویھ من الحدید المشبك والمفتوح لغرض التھویھ للخلیط وتثبیتھا 
في الارض في مكان مضلل خارج المنزل على التراب لكي یمتص التراب 
المواد التي تسقط من الوعاء وبعد تحلل المواد الاولیھ حصل دربي على سماد 

واعزى عضوي ذو لون بني مفتت الشكل ولھ رائحھ تشبھھ رائحھ البیض 
ذلك الى قلھ تھویھ الخلیط كون الوعاء مثبت ارضا ولایمكن قلبھ لغرض تدویر 

 الھواء .

) من خلال دراسھ الموسومة السماد  2013توصل (العید ،سلطان بن محمد ، 
المخمر ( الكمبوست )  اجراھا على اعاده تدویر الفضلات المنزلیھ باستخدام 

كمصدر ترطیب الى ان السماد العضوي عباره عن ماده حیویھ  المیاه العادیھ
ویتم اضافتھ مره واحده خلال السنھ اما الاسمده المعدنیھ تضاف عده مرات 
مما یضعف قابیلھ ومحسنات التربھ بعد المقارنھ مع الاخیره ،قام ابراھیم 
بدراسھ اھم المتغیرات والعوامل التي تؤثر على سرعھ تكوین السماد 

وي ومنھا الكائنات الدقیقھ ودرجھ الحراره والرطوبھ والمساحھ العض
السطحیھ حیث وجد ان الكائنات الحیھ مثل البكتریا تجد في المواد العضویھ 
غذاءا لھا من الكاربون والنتروجین لانتاج الطاقھ والتكاثر اما درجات 

العضوي الحراره فقد وجد انھ كلما ارتفعت زادت سرعھ التحلل وانتاج السماد 
وكلما انخفضت بطئت سرعھ التحلل وتكوین السماد كما ان حراره الجو 
الخارجي لھا تاثیر ایضا ففي فصل الصیف وبدرجات حراراه عالیھ للجو 
الخارجي یتحفز نشاط البكتریا  وبالتالي سرعھ تكوین السماد بینما في الجو 

وبھ فقد وجد البارد سوف یحتاج الى المزید من الوقت اما فیما یخص الرط
ابراھیم ان البكتریا تحتاج الى الھواء كما ھو الحال الى الماء للترطیب واذا 

% 60% فان نشاط البكتریا یقل اما اذا زاد عن 40قلت نسبھ الرطوبھ عن 
فان الماء یحل محل الھواء في الفراغات الھوائیھ وبالتالي تموت البكتریا 

لتي تقوم بدورھا في ھدم المواد العضویھ الھوائیھ وتنشط البكتریا اللاھوائیھ وا
 لكن بصوره بطیئھ ویصدر عنھا روائح كریھھ       

ان الھدف من ھذا البحث ھو اعادة تدویر النفایات المنزلیھ الغذائیھ التي نرمیھا 
خلال الیوم الواحد وكذلك الفضلات النباتیھ المختلفھ من الحدائق و نشارة 

ه العادیھ المنزلیھ ومیاه الفضلات المنزلیھ الخشب الابیض باستخدام المیا
كمصدر للترطیب لانتاج مایسمى السماد العضوي وھو عباره عن الناتج من 
التحلل الحیوي للماده العضویھ سواء كانت من اصل نباتي او حیواني بفعل 
البكتریا وبعض الكائنات الدقیقھ النافعھ التي تستخدم الكربون والنتروجین 

ھ وتكوین البروتین اللازم لبناء اجسمھا وتكاثرھا تحت ضروف لانتاج الطاق
بیئیھ معینھ من الدفء والرطوبھ والتھویھ الجیده وھو یوجد على نوعان 
السماد العضوي الھوائي واللاھوائي ویكون عباره عن ماده بنیھ اللون لھا 
رائحھ تشبھھ رائحھ التراب وقوام اسفنجي وذو ملمس ناعم نوعا ما. یلعب 

لسماد العضوي دورا ھاما في نمو الكائنات الحیھ الدقیقھ ودیدان الارض ، ا
یقضي على بیض الحشرات بفعل الحراره العالیھ ویحد من خطوره الامراض 
النباتیھ ، یحتوي على اعداد مرتفعھ من البكتریا الضروریھ لتحلل المواد 

ذائبھ والمخلفات العضویھ المتواجده في الطبیعھ بما فیھا الاوراق والجذور ال
النباتیھ و یعید احیاء تركیبھ التربھ بعد فقدانھا للبكتریا نتیجھ استعمال المبیدات 

]، یحسن خصوبھ  12الكمیائیھ ویزید قدره التربھ على الاحتفاظ بالماء[ 
وتھویھ التربھ ویحفز نمو جذور النباتات بشكل جید ، كذلك یؤخذ مستخلص 

كسماد ورقي ویمكن اضافھ السماد العضوي في منھ بعد نقعھ بالماء ویستعمل 
اي فتره خلال السنھ على عكس الاسمده الكمیائیھ  ذات التكلفھ العالیھ و التي 

ھي مضره بالتربھ ، مسیئة لصحة الإنسان وملوثة للبیئة وللمیاه الجوفیة  
] ، اما الھدف الثاني 11ولایمكن اضافتھا الا في اوقات معینھ من الموسم [ 

شر الثقافھ والوعي البیئي وكیفیھ التعامل مع الفضلات على انھا مصدر فھو ن
غني بدل من ان تكون عبئ على البیئة والمساھمة في انماء ثقافھ الحدیقة في 

 كل منزل والعمل الزراعي الذي بدوره یحافظ على بیئھ نظیفھ 

عشب یقع العمل في ھذا البحث في شقین الاول استخدام الفضلات النباتیھ وال
المجففات مسبقا كمصدر للكاربون بوجود الفضلات المنزلیھ كمواد اولیھ 
واستخدام نشاره الخشب كمصدر للكاربون بوجود الفضلات المنزلیھ كماده 
اولیھ والمقارنھ بینھما ایھما یعطي نتائج افضل واسرع في تكوین السماد 

نزلیھ العادیھ تاره العضوي ، اما الشق الثاني من البحث ھو استخدام المیاه الم
كمصدر للترطیب واستخدام میاه الفضلات المنزلیھ كمصدر للترطیب تاره 

اخرى والمقارنھ بینھما ایھما یعطي نتائج افضل واسرع في تكوین السماد 
 العضوي وبذلك یصبح لدینا نوعین من الاختبار .

المختلفھ تم العمل خلال ھذا البحث على جمع بقایا تنظیف وتقلیم الاشجار     
وبقایا جز العشب وكذلك استخدام نشاره الخشب الابیض وجمع كمیات من 
الفضلات المنزلیھ الغذائیھ شاملھ قشور البیض وقشور البصل والجزر 
والخس والطماطم والفلفل والبرتقال وورق الشاي المسبق الاستخدام تم العمل 

المائي وترتیبھا على تجفیفھا ونشرھا تحت اشعھ الشمس للتخلص من محتواھا 
بطبقات في حاویات بلاستیكیھ مثقبھ لغرض التھویھ وتم ترطیب جزء من 
العینات بمیاه الاسالھ المنزلیھ وعینات بمیاه الفضلات المنزلیھ ومراقبھ 
نضوج السماد لمده استمرت اربعھ اشھر ، تم اخذ اربعھ حاویات بلاستیكھ 

ا استخدمت فیھا نشاره الخشب وتثقیبھا بشكل منتظم لغرض التھویھ اثنان منھ
والفضلات المنزلیھ كحشوه والاولى استخدم فیھا میاه الاسالھ العادیھ كمصدر 
للترطیب اما الثاني استخدم فیھا میاه الفضلات المنزلیھ كمصدر للترطیب ، 
النموذجین الاحقین استخدمت فیھا الفضلات المنزلیھ مع ورق الشجر والعشب 

ختلفھ كما سیاتي شرحھا بشكل مفصل لاحقا وایضا والفضلات النباتیھ الم
النموذج الاول منھا تم استخدام المیاه العادیھ لغرض الترطیب اما الثاني تم 
استخدام میاه الفضلات المنزلیھ وبالتالي تم المقارنھ بین النماذج الاربعھ من 
 حیث افضل حشوه اي الماده الاولیھ المستخدمھ لانتاج السماد العضوي ومن

حیث افضل مصدر ترطیب ومن المتوقع الحصول على سماد عضوي ضمن 
المواصفات لاحد النماذج وھو الافضل من حیث الماده الاولیھ المستخدمھ 
ومصدر الترطیب وبعد مرور الفتره الزمنیھ المتوخاه للبحث كان ناتج ھذا 

ن البحث ھو الحصول على اربعھ نماذج من السماد اثنان منھا اثبت فشلھا م
حیث الشكل والملمس والمواصفات العامھ وقیاس بعض الخصائص المھمھ 
اما النموذجین الاخرین فأحدھما كان یحتاج الى مده زمنیھ اطول لغرض 
اكتمال التحلل لصعوبھ تحلل ماده اللكنین في الخشب اما الاخیر فقد اثبت 

ت من الفحص انھ سماد عضوي غني بالفیتامینات و بالعناصر المھمھ  للنبا
نتروجین وبوتاسیوم وحدید وفسفور وكاربون  وغیرھا لسھولھ وسرعھ تحلل 
الماده العضویھ للحشوه ولاستخدام میاه الفضلات المنزلیھ الغنیھ بالاحیاء 

  المجھریھ التي عملت على تحللھ بشكل صحیح.

  الجانب العملي 

  المواد الاولیھ"“المستخدمھ المواد  

تي تم جمعھا خلال العمل الیومي المنزلي الفضلات المنزلیھ المختلفھ ال 2.1.1
  الاعتیادي شاملھ

  قشور البیض الابیض حیث تم جمع قشور البیض بعد استخدام
محتواھا وجمع ھذه القشور في حاویھ بمعدل ثلاث بیضات في 

 تم تعریضھا اولا لاشعھ الشمس لمده ثلاثھ أشھر،الیوم لمده اربعھ 
ایام فوق جرائد لغرض تجفیفھا وضمان عدم وجود أي شي من 
المحتوى ثم تم طحنھا لغرض تسھیل عملیھ تحللھا وتسریعھا 

كھربائیھ وقشور البیض مصدر رئیسي یجھز  طاحونةباستخدام 
  الخلیط بالفسفور

  المكون الاخضر للخلیط وھو مصدر النتروجین ویقوم النتروجین
العنصر الخام للبروتینات والاحماض بتزوید الاحیاء المجھریھ ب

الأمینیة اللازمة لبناء اجسامھا كما تزود الخلیط  بالبوتاسیوم 
والمغنیسیوم  والفسفور وغیرھا والمكون من فضلات المطبخ 
وھي عباره عن مجموعھ من الفضلات المختلفھ والتي اضیفت 
بكمیات معینھ مثل قشور الثوم والبطیخ وقشور الفواكھ التفاح 

لموز والبرتقال الرمان وقشور الخضراوات والطماطم الفلفل ا
الجزر البصل وتم استخدام سكین تقشیر حاد لغرض الاستفاده من 
قشور ھذه المواد الخضراء وبعد ذلك اخذت القشور وتم نشرھا 
على اشعھ الشمس لمده اسبوع تقریبا على اوراق الجرائد لغرض 

نھا تحتوي على كمیات كبیره تجفیفھا تماما من محتواھا المائي لا
منھ مما یسبب ارتفاع رطوبھ الخلیط وبالتالي انسداد الفجوات 
الھوائیھ وتنشیط البكتریا اللاھوائیھ وصدور الروائح الكریھھ 

 زنتیجھ التحلل اللاھوائي وتراكم الذباب والحشرات على الخلیط
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  اوراق الشاي المسبقة الاستخدام حیث تم جمع اوراق الشاي بعد
غربال حدیدي مشبك ونشرھا على  بواسطةغلیھا واستخدامھا 

اشعھ الشمس بصحن حدیدي للتخلص من الرطوبھ في محتواھا 
  .وتم استخدام اوراق الشاي كونھ مكون غني بالكاربون

  نشاره الخشب 2.1.2

حیث تم استخدام نشاره الخشب الابیض الذي تم جمعھ من معمل للنجاره وھو 
بني للخلیط ومصدر رئیسي یجھز الخلیط ایضا یعد ویعتبر المكون ال

بالكاربون وتم جمعھ في حاویات بلاستیكیھ لحین موعد التجربھ ولم یكن 
  .الى التجفیف لانھ كان جاف مسبقابحاجھ 

  فضلات نباتیھ 2.1.3

اضافھ الى الاوراق  المتساقطھ طبیعیاوشملت على جمع اوراق الاشجار 
ومتسلق ساق القط واشجار  الناتجھ من عملیھ تقلیم اشجار الشبوي اللیلي

السیركس والبرتقال واللیمون وتضمنت ایضا ناتج جز العشب وھو الثیل بعد 
جزه بماكنھ جز العشب (المكون البني للخلیط) وھذه الفضلات النباتیھ ھي 

جزء من  30-20مصدر الكاربون للخلیط الذي من المفرض ان یكون من 

یط حیث تجري عملیھ تكوین جزء من النتروجین في الخل1الكاربون لكل 
تم جمع فضلات الحدیقھ ھذه  الظروف.السماد بصوره مثالیھ في مثل تلك 

ونشرھا على جرائد لغرض تجفیفھا مما تحتویھ من محتوى مائي طبیعي لمده 
عشره ایام لان احتواھا على المیاه یسبب زیاده المحتوى المائي للخلیط في 

% مما 60بھ عن المعدل الاعتیادي حال عدم التجفیف وزیاده نسبھ الرطو
یؤدي الى ان المیاه تحل محل الفراغات الھوائیھ وتحول التحلل الى تحلل 
لاھوائي ویصدرعن ذلك الرائحھ الكریھھ اضافھ الى بدء البكتریا اللاھوائیھ 
بھدم النظام بالكامل بشكل بطيء وتلف السماد الناتج ومما تجدر الاشاره الیھ 

ق الاشجار والتي سبق وان رشت بمبیدات حشریھ لأنھا تقلل انھ تم تجنب اورا
مما  .او تعدم نمو الكائنات الحیھ الدقیقھ التي تقوم بعملیھ تحلل المواد الاولیھ

انھ تم تجنب استخدام المواد الصلبھ مثل العظام  تجدر الاشاره الیھ ایضا
 رائحةب ومخلفات الدجاج والحلیب ومشتقاتھ والالبان والدھون لانھا تسب

وتجلب القوارض والحشرات والذباب وصعبھ التحلل من قبل الاحیاء 
المجھریھ كما من الضروري تجنب احتواء الخلیط على مخلفات القطط 

تم فحص اھم العناصر  .والكلاب لاحتوائھا على الامراض وبیوض الحشرات
للماده الغذائیھ للمواد الاولیھ الداخلھ في الخلیط لغرض معرفھ نسب التحلل 

العضویھ الاولیھ خلال عملیھ سیر البحث للتعرف على نسب المواد المھمھ 
  ).1الداخلھ في الخلیط وكما موضح بالجدول رقم (

  قیاس اھم خصائص المواد الاولیھ الداخلھ بالتجربھ :1جدول 

C/N الماده النتروجین الفسفور البوتاسیوم 

  نشاره الخشب  1.33-0.50 0.49-0.17 0.76 1/80-40

 عشب  2.3 - - 1/20

 فضلات مطبخ  1.3 0.7 0.8 1/15

 خضراوات  1.7 - - 1/13

 اوراق اشجار  0.9 - - 1/40

 طماطم 2.30-1.84 0.31-0.29 1.28-0.01 12

 فلفل 2.6 - - 15

 جزر  1.60 - - 27

 بصل 2.60 - - 15

 قشور البیض  - 1.5 0.07 -

 ورق الشاي  0.8 - - 12

 برتقال 0.3 - - -

  میاه الترطیب للخلیط 2.1.4

یشكل الماء فیلما خفیفا على اسطح المخلفات ھذا الفیلم یسھل حركھ البكتریا 
على كمیات كبیره من المحتوى المائي  وعلى الرغم من احتواء المواد الاولیھ

الا انھ تم العمل على تجفیفھا وبشكل جید لغرض المحافظھ اولا على نسبھ 
% وذلك لان المواد 60-40الرطوبھ القیاسیھ للخلیط والتي ھي تتراوح بین 

الاولیھ المستخدمھ تحتاج الى كمیات متفاوتھ من الترطیب فنشاره الخشب 
لماء اكثر من اوراق الشجر والعشب المجففھ بینما تحتاج الى المزید من ا

المواد الخضراء والمخلفات الغذائیھ لاتحتاج للترطیب بدرجھ كبیره  لذا في 
حال عدم التخلص من المحتوى الاولي للماده الخام سوف لا یتم السیطره على 

لان المخلفات  30النسبھ المطلوبھ من الرطوبھ والتي ھي یجب ان لا تقل عن 
تنتج بیئھ لاھوائیھ اما  70قى كما ھي دون ان تنشط البكتریا واذا زادت عن تب

ثانیا فان الغرض من تجفیف الماده الاولیھ ھو اضافھ میاه الاسالھ الاعتیادیھ 
المنزلیھ لعینات من التجربھ واضافھ میاه الفضلات المنزلیھ لعینات اخرى 

ى افضل مصدر لترطیب كمصر للترطیب ولیتم المقارنھ بینھما والتوصل ال
في والعوامل المھمھ لكلا المصدرین  تراكیز المتغیراتالخلیط وتم فحص 

و  2وكما في الجداول رقم ( مختبرات كلیھ الھندسھ قسم الھندسھ الكیمیاویھ 
3 .(  

  فحص تراكیز المتغیرات لمیاه الشرب العادیھ المنزلیھ :2جدول 

 ت المواصفھ القیاس
 1 العكوره بالوحده 1

 2 الرقم الھیدروجیني 6.5

723 
الكھربائیھ التوصیلیھ 

 بالمایكروموز/ سم
3 

204 
مجموع الاملاح الصلبھ الذائبھ 

 بالمغلم /لتر
4 

 5 العسره الكلیھ بالملغم /لتر 323
 6 اللون معدوم
 7 الرائحھ مقبولھ
 8 الطعم معدوم
 9 كبریتات ملغم /لتر 125
 10 كلوریدات ملغم / لتر 150
  11  عسر كالسیوم ملغم / لتر  115

  فحص تراكیز المتغیرات لمیاه الصرف المنزلیھ ):3جدول (

 ت المواصفھ القیاس

 1 كاربونات ملغم / لتر 100

 2 كلورید ملغم /لتر 2

 3 فوسفات ملغم لتر 7.3

 4 كبریتات ملغم / لتر 16

 5 مغنیسوم ملغم / لتر 6

 7 بوتاسیوم ملغم / لتر 8

 9 صودیوم ملغم / لتر 42

  10  ملغم / لتر القلویھ الكلیھ  88

  11  المواد العالقھ الكلیھ ملغم / لتر  287
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  الادوات المستخدمھ 

  :استخدمت العدید من الادوات المساعده ضمن ھذا البحث وھي

 للتقطیع وتقشیر المواد  سكین خاد .1

 غربال مشبك حدیدي لتصفیھ اوراق الشاي  .2

 یض ) لطحن قشور البطاحونةطحن ( ماكینة .3

 یھ كبیرهمغرفھ بلاستیك .4

 عمل بالتیارالكھربائيجز العشب ت ماكینة .5

 صحون حدیدیھ كبیره لغرض نشر المواد الاولیھ وتجفیفھا .6

 لتر  5الواحده  سعةحاویات بلاستیكیھ مع غطاءوھا  .7

كاویھ كھربائیھ لغرض تثقیب الحاویات والحصول على ثقوب  .8

 بأقطار متساویھ ومتناسقھ لغرض التھویھ 

  الاجھزه المستخدمھ 

استخدمت العدید من الاجھزه لغرض اجراء الفحوصات المختبریھ لنوعیھ 
میاه الفضلات ومیاه الاسالھ وللمواد الاولیھ الداخلھ في الخلیط قبل البدء 
بالبحث وخلال سیر عملیھ تكوین السماد العضوي كما استخدمت لغرض 

  :ا في النتیجھ ومنھاقیاس اھم المواصفات التي تم الحصول علیھ

   محرار لقیاس درجھ الحراره .1
   جھاز قیاس قیمھ الرقم الھیدروجیني .2
   اوراق مرشح لغرض قیاس كمیھ المواد العالقھ الكلیھ .3
جھاز التحلیل الطیفي في مجال الاشعھ لقیاس نسبھ المواد الملوثھ  .4

والفوسفات في تحالیل المیاه ومیاه الفضلات من وكبریتات نترات 
  وغیرھا

   جھاز مطیافیھ الامتصاص الذري لقیاس الكلوریدات .5
   سحاحھ مدرجھ .6
   اسطوانھ مدرجھ .7
 لتر لغرض اخذ النماذج 1 سعةعبوات بلاستیكیھ محكمھ الغلق  .8

  

  موقع العمل 

تم تھیئھ جانب من حدیقھ منزل غیر معرض الى الشمس بصوره مباشره 
درجھ  30- 25تراوحت بین  للخلیط والتيطبیعیھ  حرارةللحفاظ على درجات 

لكي تساعد الكائنات الدقیقھ على النمو والتغذیھ على المواد الاولیھ وكان 
  مناسبھ.الموقع یتمتع بتھویھ 

  طریقھ العمل 

سبق وان ذكرنا ان البحث اعتمد على نوعین مخلتفین من الاختبارات 
   :والمقارنھ بینھما حیث كانت

من بقایا الاشجار والعشب المجفف كمصدر  اولا / استخدام الفضلات النباتیھ
للكاربون للخلیط واستخدام نشاره الخشب للسبب ذاتھ والمقارنھ بینھما ایھما 

   .في تكوین السماد العضوي وأسرع أفضلیعطي نتائج 

ثانیا / استخدام میاه الفضلات المنزلیھ الاعتیادیھ من الاسالھ كمصدر لترطیب 
ت المنزلیھ للغرض ذاتھ والمقارنھ بینھما ایھما الخلیط واستخدام میاه الفضلا

  في تكوین السماد العضوي. وأسرع أفضلیعطي نتائج 

بدئت فتره العمل خلال شھر نیسان حیث تم اخذ اربعھ حاویات  .1
لتر) ذات غطاء محكم  5مستدیره الشكل متساویھ الحجم (سعھ 

اویات وتم تثقیب ھذه الح 4-1وتم اولا ترقیم ھذه الحاویات من رقم 
بفتحات متساویھ الحجم بواسطھ كاویھ كھربائیھ مستدیره وتحیط 

ثقب، الغرض منھا ھو  120بالحاویة من كل الجھات مایقارب ال 
الحصول على تھویھ مناسبھ والسماح للھواء بالدخول لانھ مما 
لاشك فیھ ان التھویھ السلیمھ عامل حیوي جدا فمعظم الكائنات 

جین وخاصھ الھوائي منھا ومع توفر الدقیقھ تحتاج الى الاوكس

الاوكسجین بصوره كافیھ فانھا تنتج الطاقھ وتنمو بسرعھ 
وتستھلك المزید من المواد وعندما لایتوفر الاوكسجین بشكل 
كافي فان البكتریا الھوائیھ تموت وتنشط بسرعھ البكتریا 
اللاھوائیھ التي تقوم بدورھا بھدم المواد العضویھ لكن بصوره 

 .ویصدر عنھا روائحبطیئھ 

المواد العضویھ ھي غداء البكتریا والكائنات الاخرى وتحتوي  .2
ھذه المواد على الكاربون والنتروجین والعدید من المواد الاخرى 
وتستخدم البكتریا الكاربون لانتاج الطاقھ والنتروجین لتكوین 
البروتین الازم لبناء اجسامھا وتكاثرھا لذا تم خلال ھذا العمل اخذ 
فضلات منزلیھ من الفضلات الیومیھ ( المكون الاخضر للخلیط) 
مكونھ من قشور البطاطا والبصل والباذنجان قشور البطیخ 
وطماطم والفلفل والجزر والخضراوات والبرتقال وھي مصدر 
النتروجین الرئیسي والمھم للخلیط وقشور البیض الغنیة 

اعم باستخدام بالكالسیوم و الفسفور المجففھ والمطحونھ بشكل ن
طاحونھ كھربائیھ، وورق الشاي المستخدم مسبقا ومجفف 
كمصدر للكاربون،من المفضل تجفیف الفضلات الغذائیھ قبل 
البدء بالعمل لانھا تحتوي على كمیھ كبیره من الماء مما یسبب 
الرائحھ وتراكم الذباب والحشرات كما ان وجود الماء یسبب 

ان زیاده نسبھ الرطوبھ عن اخلاف المحتوى الرطوبي للخلیط ف
% یعمل على ملئ  60-40المواصفات القیاسیھ التي ھي من 

الفراغات الھوائیھ من قبل الماء وغلق المسمات مما یؤدي الى 
تحول التحلل الى تحلل لاھوائي ونمو البكتریا اللاھوائیھ ویجب 
ملاحظھ تجنب اضافھ المواد الصلبھ مثل العظام ومخلفات الدجاج 

ب ومشتقات الالبان والدھون لأنھا تجلب القوارض وصعبھ والحلی
  .التحلل وتجلب الحشرات

تم اخذ نشاره الخشب الابیض من معمل نجاره وتم حفظھ في  .3
حاویات بلاستیكیھ وبقایا اوراق اشجار الشبوي اللیلي والسیركس 
ومتسلق مخالب القط والعشب الناتج من جز العشب للحدیقة 

كھربائیھ التي جففت مسبقا لغرض الاستفاده بواسطھ ماكنھ جز 
منھا كماده جافھ تجھز الخلیط  بالكاربون (المكون البني للخلیط) 
          ، تستخدم الكائنات الحیھ كربون الاوراق والنفایات الخشبیھ 
( النشاره) كمصدر للطاقھ وتستبعد النباتات التي سبق وان رشت 

تعدم نمو الكائنات الحیھ الدقیقھ  بالمبیدات الحشریھ لانھا تقلل او
التي تعمل على التحلل وتسبب رائحھ كما من الضروري تجنب 
احتواء الخلیط على مخلفات الكلاب والقطط لاحتوائھا على 

 الامراض وبیوض الحشرات وتعدم عملیھ التحلل

الذي  2و 1بعد تجھیز الحاویات والمواد الخام تم عمل نموذج  .4
جار ومخلفات الحدائق كماده جافھ احتوى على اوراق الاش

 تحتوي 4و 3والفضلات المنزلیھ كماده خضراء واخذ حاویتین 
على نشاره الخشب كماده جافھ والفضلات المنزلیھ الیومیھ كماده 

 خضراء السابقھ الذكر

وتم وضع اوراق الاشجار ومخلفات الحدائق  2و 1اخذ النموذج  .5
عت فوقھا طبقھ من كطبقھ اولیھ مجھزه وغنیھ بالكاربون ووض

المواد الخضراء الغنیھ بالنتروجین والفسفور والبوتاسیوم و 
وضعت طبقھ من الاوراق الجافھ ثم طبقھ خضراء من الفضلات 
المنزلیھ وھكذا الى نھایة الحاویة الاولى والثانیھ اما الحاویھ الثالثة 
والرابعة فكانت الحشوه المستخدمة ھي طبقھ من نشاره الخشب 

من الفضلات المنزلیھ وبدئت العملیھ بوضع طبقھ من وطبقھ 
نشاره الخشب كمصدر للكاربون ثم طبقھ من الفضلات المنزلیھ 
مصدر النتروجین والفسفور والبوتاسیوم ثم طبقھ من النشاره ومن 
ثم طبقھ من الفضلات المنزلیھ وھكذا تكررت العملیة الى نھایة 

 تقریبا متساوي ونظاميالحاویتین مع مراعاه توزع المواد بشكل 

تحتاج البكتریا الھوائیھ الى الماء كي تعیش فیجب ترطیب الخلیط  .6
والمواد المستخدمھ بشكل كافي اما اذا قلت نسبھ الرطوبھ في 
الخلیط فان نشاط البكتریا الھوائیھ یقل اما اذا ازداد المحتوى 

حقا الرطوبي فان نشاط البكتریا  اللاھوائیھ یزداد ویقل او ینعدم لا
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نشاط البكتریا الھوائیھ  لان الماء یحل محل الفراغات الھوائیھ مما 
یؤدي الى التحلل اللاھوائي ،الخطوه التالیة من برنامج العمل ھو 
اختیار نوعیھ المیاه المستخدمة لتجھیز المحتوى بالرطوبھ الازمھ 
لغرض عملیات التحلل حیث تم استخدام تقریبا لتر الى لترین ماء 

ه  لترطیب الخلیط ویترك لمده اسبوعین مغلق ویجب اول مر
ایام لیسمح بمرور الھواء لیساعد  4الى  3تقلیب المكونات كل 

على سرعھ التحلل لان وجود الاوكسجین یساعد على تسریع 
التفكك للنفایات ،وفي حال وجود تھویھ جیده لایصدر عن التخمر 

فیا كونھ یعتمد الھوائي روائح كریھھ ویعتبر اسھل التقنیات تكی
على مبادئ طبیعیة فھو سھل الإدارة اكثر من معالجھ اخرى 
للنفایات الصلبھ  واذا وجد ناشف یضاف الیھ القلیل من الماء 

  .لترطیب الخلیط للحاویات الأربعة

اما نوعیھ المیاه المستخدمة وھو الجزء الثاني من التجربھ حیث   .7
تاره (میاه الاسالھ) ومیاه تم استخدام المیاه الاعتیادیة المنزلیة 

المجاري المنزلیة تارة اخرى بواقع استخدام المیاه المجاري 
ومیاه المجاري  2ومیاه الاسالھ لحاویھ رقم  1المنزلیھ لحاویھ رقم 
الغرض منھا  4ومیاه الاسالھ لحاویھ رقم  3المنزلیھ لحاویھ رقم 

تغیر معرفھ اي المیاه المستخدمة تعطي نتائج افضل واسرع مع 
نوعیھ الحشوه التي ھي مره نشاره الخشب ومره الاوراق الیابسھ 
كمصدر الكاربون ، وبذلك اصبح لدینا حاویھ رقم واحد استخدمت 
فیھا اوراق الاشجار مع الفضلات المنزلیھ ومیاه المجاري 
المنزلیھ وحاویھ رقم اثنین استخدمت فیھا اوراق اشجار وفضلات 

مھ وحاویھ رقم ثلاثھ استخدمت فیھا منزلیھ ومیاه الاسالھ العا
نشاره الخشب وفضلات منزلیھ ومیاه المجاري المنزلیھ وحاویھ 
رقم اربعھ استخدمت فیھا نشاره الخشب والفضلات المنزلیھ ومیاه 

 الاسالھ العامھ

بعد تھیئھ الحشوات وترقیم الحاویات وترطیب مكوناتھا واغلاقھا  .8
بعملیھ التھویھ لغرض بشكل محكم لوجود فتحات جانبیھ تسمح 

التحلل ھنا تركت النماذج الأربعة لتبدئ عملیھ تحلل المواد 
والاستفادة من مصادر الكاربون والفسفور والنتروجین 

  .أشھروالفیتامینات لفتره استمرت تقریبا اربعھ 

البیض المعفن ھذا یعني قلھ  رائحةتشبھ  رائحةملاحظھ / في حال ظھرت 
وفي حال ان بدت  الحاویھ،في ھذه الحالھ بتقلیب  الھواء في الخلیط ونقوم

محتویات الخلیط جافھ ھذا یعني قلھ المیاه في الخلیط ونقوم في ھذه الحالھ 
  بإضافة الماء للخلیط مع التقلیب للمكونات.

  الفحوصات المستخدمھ 

  :تم العمل خلال البحث على نوعین من الفحوصات

قمنا بأخذ عینھ من كل ماده اولیھ دخلت  قبل البدء بالتجارب العملیھ .1
ضمن الفحص واخضعت للفحص المختبري لتحدید كمیھ 
النتروجین والفسفور والبوتاسیوم ومعدل الكاربون الى النتروجین 
الداخل للتجربھ لمعرفھ قیمھ المكونات الغذائیھ التي سوف تعمل 

لل على تكوین الكمبوست بعد فتره من الزمن ولمعرفھ سلسلھ التح
العضوي الذي سوف تخضع لھ كل ماده من ھذه المواد من قبل 

 . 1الاحیاء المجھریھ وكما في الجدول رقم 

حیث تم اخذ  :للخلیطفحوصات التحلیل لاھم المتغیرات العامھ  .2
عینھ من كل نموذج وتحلیل اھم العوامل الفیزیائیھ والكمیائیھ التي 

ل فتره البحث تؤثر على سیرعملیھ تكوین السماد العضوي خلا
مما نتج لدینا ستھ  أشھربمعدل فحص واحد لكل اسبوع لمده اربعھ 

عشر فحص لكل متغیر وتمت فحص العینات في مختبرات كلیھ 
  :ادناه 7و 6و 5و 4في الجداول  الزراعھ قسم البستنھ وكما

تحلیل النموذج الاول المتضمن (فضلات نباتیھ+فضلات  :4جدول 
  فضلات منزلیھ) منزلیھ+میاه

C/N (ppm)4PO K% pH N% ت 

1/13 17 1.8 5 1.5 1  
1/14 10 19 6.5 1.5 2 
1/14 34 21 8.5 1.6 3 
1/13 34 24 5 4.0 4 
1/15 30 28 6.5 4.2 5 
1/18 28 32 8 2.1 6 
1/20 25 34 8.2 2.2 7 
1/22 28 42 8 2.0 8 
1/23 26 48 8.2 2.0 9 
1/27 25 50 8 2.2 10 
1/25 23 45 7.9 2.2 11 
1/26 20 38 7.8 2.0 12 
1/27 18 35 7.5 2.1 13 
1/28 15 28 7.3 2.1 14 
1/30 14 25 7.3 2.2 15 
1/29 13 20 7.2 2.3 16 

تحلیل النموذج الثاني المتضمن (فضلات نباتیھ + فضلات منزلیھ  :5جدول 
  +میاه الاسالھ)

C/N (ppm)4PO K% pH N% ت 

1/13 13 0.7 5.5 2 1  

1/14 10 1.9 6.7 2.5 2 

1/14 10.5 2.1 8.5 2.6 3 

1/13 12 2.4 5.8 4.0 4 

1/12 12.5 5 6.5 4.2 5 

1/12 12.5 6 8.0 4.1 6 

1/13 12 5 8.2 4.2 7 

1/14 13 4.2 8.0 4.0 8 

1/14.4 15 4.8 8.2 4.0 9 

1/14.7 14 5.0 8.5 4.2 10 

1/14.2 14 4.5 8.0 4.2 11 

1/13.8 13 4 8.0 3.0 12 

1/13 13 3 7.8 3.1 13 

1/12 12 2.4 7.5 3.1 14 

1/12 13 2.5 7.3 4.2 15 

1/29 13 2.0 7.2 4.3 16 

تحلیل النموذج الثالث المتضمن (نشاره خشب+ فضلات منزلیھ  :6جدول 
  +میاه فضلات منزلیھ)

C/N (ppm)4PO K% pH N% ت 

1/14 14 1.7 5.5 2.3 1  

1/15 10 1.9 6.0 2.8 2 

1/15 10 2.1 6.5 2.6 3 

1/16 11 2.4 5.8 4.4 4 

1/18 12 5.5 6.5 4.2 5 

1/20 12.5 6.2 5.0 4.4 6 

1/22 12 5.3 5.2 4.2 7 

1/25 13 5.2 5.0 4.5 8 

1/27 15 4.8 5.2 4.8 9 

1/30 14 5.0 4.0 4.9 10 

1/33 14 4.5 4.0 4.2 11 

1/34 13 4.0 4.0 3.0 12 

1/33 13 3.0 4.8 3.1 13 

1/32 12 2.4 4.5 3.1 14 

1/12 13 2.5 7.3 4.2 15 

1/29 13 2.0 7.2 4.3 16 
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تحلیل النموذج الرابع المتضمن (نشاره الخشب + فضلات منزلیھ  :7جدول 
  +میاه الاسالھ)

C/N (ppm)4PO K% pH N% ت 
1/11 12 1.7 5.5 2.2 1 
1/12 11 1.5 6.7 2.0 2 
1/12 10.5 1.1 8.5 2.6 3 
1/13 12 2.0 5.8 3.0 4 
1/12 12.5 5.0 6.5 3.2 5 
1/12 12.5 6.0 8.0 3.1 6 
1/13 12 5.0 8.2 3.2 7 
1/14 13 4.4 8.0 4.0 8 
1/14 14 4.8 8.2 4.0 9 
1/14.7 13 5.0 8.5 4.2 10 
1/14.2 14 4.5 8.0 4.2 11 
1/13.8 12 4.2 8.0 3.0 12 

1/13 12 3.2 7.8 3.1 13 
1/12 12 2.4 7.5 3.1 14 
1/12 13 2.5 7.3 4.2 15 
1/12 13 2.0 7.2 4.2 16 

  النتائج 

من العمل ومراقبھ الحاویات وتقلیب  أشھربعد مرور فتره مایقارب الاربعھ 
المحتویات ومراعاه الظروف المثلى لانتاج السماد العضوي من درجات 

مبین تم الحصول على النتائج وكما  الحراره والرطوبھ والتھویھ المناسبھ
حیث نجد انھ تم تحلل المواد وبشكل ناجح والحصول على  )،1الشكل رقم(

النماذج ویعزى ذلك للاسباب  بقیةالسماد العضوي في حاویھ واحده وفشل 
  :التالیھ

الحاویھ التي احتوت على الفضلات النباتیھ والفضلات المنزلیھ (حاویھ رقم  
میاه الفضلات المنزلیھ لھا كانت ھي افضل النتائج والاسرع ) وتم استخدام 1

ویمكن تحلیل ذلك ان المواد الخضراء مثل الاوراق والعشب وغیرھا ذات 
المحتوى النتروجیني العالي تتحلل بسرعھ جدا عما ھو علیھ في المواد 
الخشبیھ  التي تحتاج الى وقت اطول كذلك كان لعامل التھویھ دور مھم اذ ان 

لاشك فیھ ان توفر الاوكسجین بصوره كافیھ للاحیاء المجھریھ یجعل منھا  مما
تنمو بسرعھ وتنتج المزید من الطاقھ وتستھلك المزید من المواد وبالتالي 
سرعھ التحلل فبوجود العدد الكافي من الثقوب حول الحاویات وتقلیب 

بشكل  المكونات بین فتره واخرى ساعد وبشكل كبیر في دخول عامل الھواء
ملائم وكافي اما بالنسبھ الى درجھ الحراره فان العمل خلال فتره البحث والذي 
كانت فیھ درجھ حراره الجو مرتفعھ عمل بشكل ایجابي لتكوین السماد 
العضوي وذلك لانھ كلما زادت درجات الحراره كلما زادت سرعھ التحلل 

لبا على تكوین وتكوین السماد وكلما انخفضت درجھ الحراره كلما انعكس س
السماد لقلھ نشاط الاحیاء المجھریھ بانخفاض درجات الحراره اما بالنسبھ الى 
المحتوى الرطوبي فان البكتریا الھوائیھ المسؤولة عن تحلل الماده العضویھ 
تحتاج الى الماء بكمیات كافیھ لتشیكلھ فیلم یسھل حركتھا داخل الخلیط ، 

ود الفضلات النباتیھ والمنزلیھ اعطى نتائج اضافھ  میاه المجاري المنزلیھ بوج
جیده لتكوین السماد العضوي وضمن المواصفات القیاسیھ من حیث الشكل 
والملمس والعوامل الرئیسیھ وذلك لان میاه الفضلات المنزلیھ تحتوي على 
عدد كبیر من الكائنات الحیھ التي عملت على تحلل المواد العضویھ وتحویلھا 

الظروف البیئیھ الملائمھ الانفھ الذكر وعدم صدور رائحھ الى سماد في ضل 
كریھھ من الخلیط اثبت ان البكتریا عملت وبشكل جید ولم تنشط البكتریا 
اللاھوائیھ نتیجھ وجود محتوى رطوبي عالي یغلق المسامات الھوائیھ ویؤدي 

   .الى التحلل اللاھوائي

النباتیھ والفضلات  والتي كانت تحتوي على الفضلات 2اما الحاویھ رقم 
المنزلیھ واستخدمت میاه الإسالة كمصدر للترطیب اعطت نتائج اضعف 
واستغرقت مده اطول للتحلل ویعزى سبب ذلك الى ان میاه الاسالھ تحتوي 
على مواد معقمھ مثل الكلور والتي ادت الى اضعاف عملیھ التحلل لقتلھا 

واد العضویھ وبسبب ضعف لأغلبیھ الكائنات الحیھ التي تعمل على تحلل الم
التحلل ادى الى انخفاض نسبھ الكاربون وبالتالي النتروجین الزائد یفقد في 

الھواء على ھیئھ امونیا ویرتفع قیمھ الرقم الھیدروجیني والذي من الممكن ان 
یصبح ساما لبعض الكائنات الحیھ وعدم انتاج السماد العضوي بنفس الظروف 

ایضا اعطت نتائج ضعیفھ وبطیئھ  4و 3ما الحاویھ رقم ا  .البیئیھ لبقیھ النماذج
التحلل لكون الحشوة المستخدمھ كانت نشاره الخشب كمصدر للكاربون 
للخلیط وذلك یعزى الى صعوبھ تحلل النشاره وانھا تحتاج الى فتره زمنیھ 
اطول من اوراق الاشجار والحشائش لصعوبھ تحلل ماده اللكنین الموجوده 

حللھا انخفضت نسبھ تحلل الكاربون من قبل الاحیاء المجھریھ فیھا ولصعوبھ ت
جزء وبالتالي انخفاض درجھ  30مما ادى الى ارتفاع نسبتھ في الخلیط عن 

ولایفوتنا الذكر انھ كان  حراره الخلیط ویبطئ عملیھ تكوین السماد العضوي
لھ استخدام میاه المجاري في ھذه التجربھ ھو افضل من استخدام میاه الاسا

لاحتوائھ على نسبھ عالیھ من الاحیاء المجھریھ التي ھي المسؤول الاول 
والاخیر عن تحلل المواد وتشكیل السماد،  وبعد الحصول على ھذه النتیجھ تم 
تحلیل اھم المتغیرات للسماد العضوي للتاكد من مطابقتھ للمواصفات القیاسیھ 

التي اعطت  1لحاویھ رقم وانھ تم الحصول على سماد ناجح .تم اخذ عینھ من ا
نتیجھ اقرب للمواصفات القیاسیھ من حیث الشكل والملمس والرائحھ للسماد 
الناجح وخضعت ھذه العینھ للفحص المختبري وتم الحصول على نتائج كانت 

) اما العینات المتبقیھ لم تخضع 8مقبولھ وضمن المواصفھ (جدول رقم 
جح ضمن المواصفات الفیزیائیھ من للفحص المختبري وذلك لانھا مبدئیا لم تن

حیث الشكل والملمس والرائحھ واللون ونسبھ الرطوبھ لذا استبعدت من 
الفحص وحرصا على عدم ضیاع المزید من الوقت المھدور ضمن فتره 

  البحث.  

مواصفات السماد العضوي الناجح بالمقارنھ مع المواصفات  :8جدول 
  القیاسیھ

 المواصفھ القیاس المواصفات القیاسیھ
 درجھ الحراره  22 25-20
8-7 7.2  Ph 
600-250 313 EC 
%2-1 1.3 CO2 

 N 2.3 1لایقل عن %
 الرطوبھ  17.8 %25-15

 النتروجین الاموني  50.3 ملغم / كغم 50-100
  النتروجین النتراتي  208 ملغم / كغم 200-300

  الفسفور 13 0.8لایقل عن %
 البوتاسیوم  20 1لایقل عن %

 الماده العضویھ  33.5 %40-30
من  25-30یكون مابین %

 الماده العضویھ
 الدبال  9.375

 الكاربون العضوي  16.3 %17-15
1 :20-30 0.95  :23 C/N 

  الاستنتاجات 

مبدأ اعاده تدویر الفضلات المنزلیھ ھو مبدا ناجح حیث یساعد  .1
الفضلات المنزلیة بدل من  كبیره منعلى القضاء على نسبھ 

 ة.طرحھا الى مكب النفایات وبالتالي تتحول الى عبئ على البیئ

ان السماد الطبیعي یعد بدیل وبدیل جید عن الاسمده الكمیاویھ  .2
 الأسواقالمتوفره في 

ھناك جملھ عوامل مھمھ تؤثر على سیر عملیھ انتاج السماد منھا  .3
اذ یجب ان یرعى مبدأ توفیر الھواء وبكمیات كافیھ مع  التھویھ

تقلیب الخلیط بین فتره واخرى تجنبا لانخفاض نسبھ الاوكسجین 
في الخلیط والذي یؤدي الى لنمو البكتریا اللاھوائیھ المعروفھ من 

 خلال انبعاث رائحھ كریھھ تشبھ رائحھ البیض الفاسد

لخلیط والذي یتراوح المحافظھ على المحتوى الرطوبي الملائم ل .4
% لتوفیر وسط ملائم للاحیاء المجھریھ ضمن الخلیط 60-40بین 

% یؤدي الى جفاف الخلیط وموت الكائنات الحیھ 40حیث اقل من 
% یؤدي الى امتلاء الفجوات 60وفي حال ازدیاد النسبھ عن 



Rand R. Ahmed / Association of Arab Universities Journal of Engineering Sciences (2020) 27(1): 140–147 146  

 

والمسامات بالماء مما یؤدي الى انغلاقھا وتنشیط البكتریا 
 دء بھدم النظام وبشكل بطيءاللاھوایھ التي تب

درجھ الحراره من العوامل الرئیسیھ والمھمھ جدا اذ یجب  .5
الخلیط مرتفعھ نوعا ما للعمل على  حرارةالمحافظھ على درجھ 

حال انخفاض الحراره یقل نشاط البكتریا  ان فيتنشیط البكتریا الا 
 وبالتالي یقل استھلاكھا للماده العضویھ وفشل النظام

الكاربون الى النتروجین من العوامل الرئیسیھ یجب نسبھ وجود  .6
جزء من الكاربون یكون  30-20الاخذ بنظر الاعتبار ان كل 

من النتروجین لانتاج السماد بشكل صحیح  1مقابل تحلل جزء 
الخلیط تنخفض ویؤدي  حرارةفان  30فان ارتفاع الكاربون عن 

ى یؤدي ال 20تكون السماد وانخفاضھ عن الـ  ءبطيالى 
النتروجین الزائد یفقد في الھواء على ھیئھ امونیا ویرتفع قیمھ 
الرقم الھیدروجیني والذي من الممكن ان یكون ساما لبعض 

 الكائنات الدقیقھ

استخدام الفضلات المنزلیھ الغذائیھ كمصدر للنتروجین كان ناجحا  .7
التحلیل الاولي  أثبتھلكون ھذه الفضلات غنیھ بالنتروجین وھذا ما 

  ناصر الداخلھ للخلیطللع

استخدام الفضلات النباتیھ المجففھ مسبقا كمصدر للكاربون للخلیط  .8
في انتاج السماد العضوي لكون  أفضلكان ناجحا واعطى نتائج 

 ھذه الفضلات سھلھ التحلل ولا تحتاج الى وقت كثیر

یعتبر السماد العضوي فقیرا بالكاربون في حال استخدام النشارة  .9
ن لصعوبة او تأخر تحللھ قیاسیا للمواد الخضراء كمصدر للكاربو

من الخلیط وانھ یحتاج الى فتره زمنیھ اطول من الفضلات النباتیھ 
المستخدمھ للغرض نفسھ علیھ یستوجب اضافھ الیوریا كمنشط او 
اضافھ بعض من المخلفات الحیوانیة للخلیط لیعوض النقص في 

 الدقیقة الحیةكمیھ النتروجین والكاربون والكائنات 

استخدام میاه المجاري یعد الافضل والاسرع في عملیھ تصنیع  .10
والبكتریا  الحیةالسماد العضوي وذلك لكونھا غنیھ بالكائنات 

المحللة للمواد العضویة التي تستخدم الكاربون مصدرا للطاقھ 
والنتروجین لإنتاج البروتین وبناء اجسامھا وبذلك تستھلك الماده 

 العضویھ في الخلیط

اما استخدام میاه الإسالة یعد الاضعف في تصنیع السماد لاحتوائھا  .11
  وھو الكلور      الحیةعلى مواد معقمھ قاتلھ للكائنات 

  التوصیات 

استخدام مواد كارتونیة مثلا اوراق الكراسات او مواد كارتونیة  .1

مثل صنادیق الكارتون كمصدر للطبقة الیابسة وكمصدر 

سرعھ تحللھ ومقارنھ النتائج مع ورق الاشجار  للكاربون لدراسھ

 ونشاره الخشب 

غذائیة على سبیل المثال میاه  فضلات صناعیھاستخدام میاه معمل  .2

معمل البان في حال توفره كمصدر للمیاه وترطیب الخلیط 

 لاحتوائھ على خمائر وبكتریا ومقارنھ النتائج

ستیكیة عمل حفره في الارض بدل من استخدام الحاویات البلا .3

كواقع حال لاحتواء الارض على البكتریا والفطریات الخمائر 

 وغیرھا ومقارنھ النتائج مع استخدام الحاویات البلاستیكیة

استخدام قشور البیض وقشور الموز لانتاج السماد بدل من جمع   .4

الفضلا ت المنزلیھ بالكامل ومقارنھ النتائج بااعتبار ان الاولى 

 البوتاسیوم والالیاف.مواد غنیھ بالفسفور و
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Abstract— Around 5000 tons of food waste are prooduced every day in Iraq, accounts for about (50%) of 
the waste that we get rid of .Waste sent to landfill for disposal may breakdown and produce methane gas 
that causes greenhouse effect ,as well as odour , epidemics , and disease because of the disintegration. The 
aims of the research are to produce organic fertilizer through the recycling of domestic refuse. It has been 
working through this research to collect the domestic food waste which represent the nitrogen source, as 
well as the remains of cleaning and trimming of various trees and the remains of lawn mowers, and use of 
sawdust white wood which represent the carbon source. Working on dried and arranged in layers of 
perforated plastic containers for the purpose of ventilation, it was moisturized with two different types of 
water and monitored fertilizer maturity for four months. Previously the fresh water was used for the purpose 
for moisturizing the mixture (tap water) later the domestic wastewater have been used. The comparison was 
made between the results of tests performed; the test has come up with the resalt that the use of "domestic 
wastewater" rich in living organisms and bacteria to hydrate the mixture is better than the use of "tap water". 
The felicitous fertilizer is rich with nutrient nitrogen 2.3%, phosphorus 13% and potassium 20% etc. There 
are a number of important factors affecting the process of production of fertilizer, including air ventilation, 
temperature, and moisture content in the mixture, which ranges from 40-60% to provide a suitable medium 
for microorganisms within the mixture. Where less than 40% lead to dry mixture and kill organisms 

Keywords— Biodegradation, Domestic refuse, Plant fertilizer, Recycle, Vegetarianism waste. 

 


