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ستخدام تمّ في هذا البحث استخدام تقنية الفلترة الكهروكيميائية في معالجة مياه نبع السن المغذية للمحطة الحرارية في مدينة بانياس، وذلك لا – الخلاصة

(، واستخدم 022A/m2-122دف تدوير عنفاتها لتوليد الكهرباء، أجريت التجارب باستخدام كثافة تيار )المياه المعالجة في المراحل التابعة لهذه المحطة به

( مياه التغذية، ونوع الإلكترود، والمسافة بين pH(، وتمت المعالجة عند أزمنة مكوث مختلفة، وتم دراسة تأثير )batch modeلذلك نموذج الدفعة )

(, والناقلية الكهربائية للمياه وتركيز الملح TDSوقد بينت نتائج الدراسة انخفاض تركيز الأجسام الصلبة الكلية المنحلة ) الإلكترودين على فعالية المعالجة.

(NaCl =022( في الظروف المثلى لعملية الفلترة )كثافة تيارA/m2 = 12، والمسافة بين الإلكتروداتmm( بالنسب )على 70%( و )74%( ,)79 )%

 خدام إلكترودات من الألمنيوم بعد ساعة من عملية المعالجة.الترتيب عند است

 معالجة كهروكيميائية، إلكترودات معدنية، كثافة التيار، ناقلية كهربائية. ––الكلمات الرئيسية 

.1 المقدمة 

يعتمد مبدأ عمل محطات القوى الكهروحرارية على تحويل الطاقة الحرارية 

الوقود إلى طاقة حركية ومن ثم إلى احتراق أنواع متعددة من  عنالناتجة 

طاقة كهربائية, وذلك اعتماداً على الوسيط الذي تتم من خلاله عملية 

التحويل وهو الماء النقي، إذ يتم من خلاله إنتاج البخار العالي والمحمص، 

وكذلك  يستخدم في عمليات التبريد المختلفة للمحافظة على سلامة 

 نظام عمل محطة الطاقة الحرارية: (1)لويوضح الشك .[8] [6][4]الأجزاء

 

 

 شكل تخطيطي لنظام العمل في محطة الطاقة الحرارية: 1لشكل ا

ساسية في محطات الطاقة الحرارية، أحد المدخلات الأ بالتالي يعتبر الماءو

المستخدم في نظام التبريد، وفي تغذية المرجل، وللتخلص من الرماد، 

 صة بالمنشأة نفسها.ويستهلك قسم منه لاستخدامات خا

 . (1MW)لإنتاج  (4m3/h-3)والي حوعادة يتم استهلاك 

يستخدم ماء المرجل النقي لامتصاص الطاقة الكيميائية الناتجة عن احتراق و

الوقود على شكل طاقة حرارية.  وبالتالي فإن ماء المرجل يمر بدورة ويتم 

ستهلاك نسبة فقدان قسم منه من خلال التبخّر، وكماء تصريف،  ويتم ا

من الماء في محطات الطاقة الحرارية في نظام التبريد، ويتم فقدان  80%

 .[19]في عمليات التبخّر %1.7حوالي 

وقد قام عدد كبير من الباحثين بتقييم وتحديد الشروط اللازم توفرها بنوعية 

المياه الداخلة إلى مراجل وعنفات محطات توليد الطاقة الحرارية، وقد تم 

ها بانتظام بناء على نتائج عمليات التشغيل والصيانة، وقد ازداد في تعديل

السنوات الأخيرة الاهتمام بمعالجة المياه الداخلة لمحطات توليد الطاقة، 

بهدف رفع كفاءة عمليات تشغيلها، ووقايتها من العوامل المسببة للصدأ 

تشكلة من والتآكل، بحيث تم التركيز على منع تشكل القشور المترسبة والم

الأكاسيد المعدنية والملوثات، وكذلك الصدأ المسرع نتيجة جريان 

أو نتيجة استخدام  (flow-accelerated corrosion)الماء

، وكذلك نتيجة تلوث التوربينات الناجم عن  (hydrazine)الهيدرازين

 .  [20] [15]جتسرب المياه

ياه بكفاءة عالية معالجة المل نظام فعال اختيار يجب ولبلوغ هذا الهدف

نطاقٍ واسع في  المبادلات الشاردية علىتستخدم و ،ورقابة دقيقة ومنتظمة

معالجة المياه الداخلة إلى محطات الطاقة الحرارية، حيث يتم الحصول من 

خلالها على ماء منزوع الشوارد، إلا أنها تتطلب عمليات تنشيط بشكل دائم 

يها، وتستخدم لهذه الغاية كميات ومستمر بعد أن تستنذف المواقع النشطة ف

كبيرة من الكواشف الكيميائية )حموض وأسس(، وبالتالي فهي معالجة مكلفة 

معالجة  أكثر طرق الفلترة الكهروكيميائية منتعتبر طريقة ، بينما [18]للغاية

المياه فعالية في الحصول على ماء عالي النقاء خالٍ من الشوارد والشوائب 

نظراً لامتلاكها العديد من المزايا الإيجابية  زاء العنفاتالتي تسبب تآكل أج

كانخفاض حجم الحمأة المتشكلة بالمقارنة مع أنظمة المعالجة الكيميائية 

التقليدية، وسهولة تطبيقها وأتمتة جميع مراحلها، وانخفاض كلفة صيانتها، 

 .[23]كما أنها تجري عند درجة حرارة الوسط
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كهروكيميائية في معالجة أنواع مختلفة من المياه وقد استخدمت المعالجة ال 

والمستحضرات  .[2]الملوثة مثل مياه الصرف الناتجة عن الدباغة

 . ][11] [7]مياه صرف مصانع النسيجو .[13]الطبية الصيدلانية والعقاقير

ومياه  .[28]ومغاسل السيارات .[25]والألبان والأجبان . [16][17]والسكر

 .[26]هاالصرف البلدية وعير

وأثبتت هذه التقانة فعاليتها في معالجة المياه المغذية لمحطات توليد الطاقة 

 .[12]الحرارية، ودارات التبريد التابعة لها

.2 الهدف من البحث 

ات في معالجة المياه الداخلة إلى محط عادة يتم استخدام المبادلات الشاردية

، وهي الساحلية بسوريا سمدينة بانيا في توليد الطاقة كمحطة القوى العاملة

المبادلات بشكل دائم باستخدام كواشف  معالجة مكلفة تتطلب إعادة تنشيط

 وبالتالي هدفت هذه الدراسة إلى: مختلفة، كيميائية

  الوصول بالمياه الى درجة عالية من النقاء, بحيث يتم تخفيض

حمولة المبادلات الشاردية بنسبة عالية جداً، وبالتالي تخفيض 

ك الريزينات الخاصة بالمبادلات، وعمليات تنشيطها استهلا

 بالحموض والأسس.

  التقليل من عمليات الصيانة والإصلاح والاستبدال ضمن

المجموعات العاملة في المحطة الحرارية، من خلال الحد من 

الاهتراء والتآكل الناتج عن الشوارد والأملاح الموجودة في مياه 

 التغذية.

 كواشف التنشيط، وبالتالي زيادة حمولة  تخفيض كبير في كمية

الوحدة المعالجة، و تخفيض كلفة معالجة المياه، وكلف الصيانة 

 والاستبدال.

2.1 مبدأ عمل خلية الفلترة الكهروكيميائية 

تعتمد طريقة الفلترة الكهروكيميائية على تمرير تيار كهربائي عبر 

.( مغمورة في المياه إلكترودات معدنية ناقلة للكهرباء )ألمنيوم، حديد....

المراد معالجتها. فعند مرور التيار الكهربائي عبر الإلكترود المعدني, 

 :(1) د المصعدعن     ة يتأكسد المعدن محرراً الشوارد الموجب

             (1)   

وبشكل متزامن, يتم إرجاع الماء إلى غاز الهيدروجين وشاردة 

 :(0)بط كما في المعادلة الهيدروكسيل عند المه

 

2H2O + 2 e¯              H2 + 2OH¯     (2) 

 يساعد غاز الهيدروجين المنطلق في طفوّ الدقائق المتلبدة على سطح الماء. 

 :(3)كما ينبعث غاز الأوكسجين عند المصعد وفق التفاعل 

2H2O               O2 + 4H+ + 4e¯     (3) 

الجسيمات، ويمكن لأيونات  رات فعالة لطفوّ خثّ م    ونات وتعد الأي

بإمكانها  والتي M-O-M-OHشبكات من المعدن المتحلمهة أن تشكل 

امتزاز الملوثات الموجودة في الماء، تتضمن آلية المعالجة الكهروكيميائية 

التخثير، الامتزاز، الترسيب، والطفو، ويعتبر  اختيار نوع الإلكترود حاسماً 

ة يشكل تخطيطي للمحللة الكهروكيميائ (2)يمثل الشكلو، ذه في فعالية ه

 وأهم التفاعلات الكيميائية التي تحدث فيها:

 

شكل تخطيطي يمثل المحللّة الكهروكيميائية والتفاعلات المختلفة : 0 الشكل

 التي تحصل فيها

 

.3 وطرائقه البحثمواد  

3.1 خلية المعالجة الكهروكيميائية 

بارة يائية ضمن المحللة الكهروكيميائية وهي عأجريت المعالجات الكهروكيم

إلكترودان على شكل صفيحتين متقابلتين من عن خلية زجاجية يوضع فيها 

الألمنيوم أو الفولاذ غير القابل للصدأ أو الغرافيت موصولتان إلى محولة 

(، حيث مساحة 3كما هو موضح بالشكل) (ACDC)تيار كهربائي 

لتر، وقد أجريت  1مغمورة في حجم من الماء  cm2 150الإلكترود الفعالة 

 جميع التجارب عند درجة حرارة الغرفة.

 

 رسم تخطيطي لخلية الفلترة الكهروكيميائية: 3  الشكل

، وتراوحت كثافة التيار (batch mode)وقد تم اعتماد نموذج الدفعة 

، وزمن مكوث الماء ضمن المحللّة (500A/m2-100)المدروسة بين 

(15,30.45,60min). 

ومجموع  (pH=7.2)أخذت عينات المياه  المعالجة من مياه نبع السن 

، Total  Dissolve Solid (TDS=365)الأجسام الصلبة المنحلةّ 

، وقد تم (NaCl=1PPm)، وتركيز (450µs/cm)والناقلية الكهربائية 

، حيث خضعت بعد ذلك (10V)إجراء التجارب بتطبيق جهد كهربائي 

، والناقلية (NaCl)وتركيز  (TDS)لجة للتحليل لتحديد العكارة والمياه المعا

 الكهربائية.
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، وقد وضعت (mm 40-10)وتم دراسة تأثير تغير المسافة بين الأقطاب 

من مساحة سطوح  (%90)الإلكترودات في الخلية بحيث يغمر 

الإلكترودات في الماء، وبعد المعالجة الكهروكيميائية يتم غسل الإلكترودات 

، والماء المقطر (HCl %6)بمحلول ممدد من محلول حمض كلور الماء 

 لإزالة البقايا عن سطح الإلكترودات ووزنها.

الناقلية الكهربائية ومحتوى الأجسام الصلبة وتركيز  قياس  3.2

(NaCl) 

 (NaCl)وتركيز تمّ قياس الناقلية الكهربائية ومحتوى الأجسام الصلبة 

  Autorangingالجهاز الرقمي لمختلف عينات المياه باستخدام

Conductivity TDS NaCl/Laboratory  Bench Meter  الموضح

، والحاوي على Mi170 (Milwaukee)( المزوّد من شركة 4في الشكل)

إلكترود يوضع في عينة المياه المختلفة وتقرأ النتيجة على شاشة الجهاز 

 .(NaCl)وتركيز  TDSلـ [PPm]وبـ للناقلية [µs/cm]بـ

 

 جهاز قياس الناقلية المستخدم: 4الشكل

والتي تعبر عن نسبة تخفيض  (efficiency)وتحسب فعالية المعالجة 

 :(4)البارامتر المدروس بالعلاقة 

          ( )  
   

 
        (4) 

 قيمة البارامتر في مياه التغذية (A): حيث

 (B)ميائية.: قيمة البارامتر بعد الفلترة الكهروكي 

3.3 قياس العكارة 

  HI93703 Portable)قيست عكارة المياه باستخدام جهاز العكارة )

Turbidity Mete  المزود من شركة(HANNA) ، وتقدر العكارة بواحدة

(NTU). 

3.4 (pH)قياس  

وهي مقياس لدرجة الحموضة وقلوية المياه، ويعبر عنها بتركيز شوارد 

المياه ضمن المجال  (pH)يمة ، وتتراوح ق(pH=-Log[H+])الهيدروجين 

(0-14) .  

 

.4 النتائج والمناقشة 

4.1 (type of electrode)تأثير نوع القطب  

تعتبر الإلكترودات بمثابة قلب الخلية الكهروكيميائية، وبالتالي فالاختيار 

 .[9] [5]الأمثل لمادة الإلكترود يرفع فعالية المعالجة

لفولاذ المقاوم للصدأ وقد استخدمت ثلاثة أنواع من الإلكترودات: ا

والغرافيت والألمنيوم، حيث أجريت الدراسة أولاً عند كثافة تيار 

(500A/m2)  10لمدة ساعة، حيث المسافة بين الإلكترودات[mm] وذلك ،

لمعرفة نوع الإلكترود الأفضل في معالجة المياه، بحيث يتم مقارنة فعالية 

يض الناقلية الكهربائية وفي تخف (TDS)الإلكترودات في إزالة العكارة و

بأن الإلكترودات المصنعة من  (5)للمياه: وقد بينت النتائج الموضحة بالشكل

الألمنيوم هي الأكثر فعالية في معالجة المياه، حيث تخفض كلاً من الناقلية 

 (%100)و (%97), (%94)الكهربائية والمواد الصلبة والعكارة بالنسب: 

ل التجارب أن الحمأة الناتجة عن المعالجة على الترتيب، وقد لوحظ من خلا

، ويرجع ذلك إلى أن الألمنيوم باستخدام إلكترودات الألمنيوم هي الأعلى

يميل أكثر من الستانلس ستيل والغرافيت لتشكيل الهيدروكسيد المعدني، 

والذي يقوم بامتزاز الأجسام الغروانية المعلقة، والشوارد الموجودة في 

أنه يعتبر عامل تخثير يقوم بتشكيل معقدات مع الشوارد  المياه الخام، كما

 .[14]والأجسام الصلبة المنحلة وترسيبها

 

مقارنة بين فعالية الفلترة الكهروكيميائية باستخدام إلكترودات من : 5 الشكل

 بعد ساعة من عملية الفلترة مواد مختلفة

ي الأعلى، ولذا فقد وبما أن فعالية المعالجة باستخدام إلكترودات الألمنيوم ه

 تم استخدامها في جميع التجارب اللاحقة.

4.2 (Current Density) تأثير كثافة التيار الكهربائي 

تعتبر كثافة التيار الكهربائي من أهم البارامترات التي لها تأثير حاسم على 

فعالية المعالجة الكهروكيميائية، لكونه يؤثر بكثافة تشكل الهيدروكسيدات 

 خلال عملية الفلترة. (metal hydroxide)المعدنية 

تسبب كثافة التيار العالية تحلل مادة الإلكترود، وزيادة مردود إزالة الشوارد 

والملوثات الموجودة في الماء، ويرجع ذلك إلى زيادة تركيز الشوارد 

المتشكلة على سطح الإلكترودات، والتي تحفز وتنشط زعزعة استقرار 

يادة تشكل تجمعات الحمأة وكذلك زيادة انبعاث الجزيئات والملوثات، وز

 غاز الهيدروجين.

كما تؤدي زيادة كثافة التيار الكهربائي إلى زيادة استهلاك مادة المصعد 

،  (anodic oxidation)(، ويؤدي إلى حدوث الأكسدة المصعدية 6الشكل)

وتسارع عمليات الأكسدة مع زيادة كثافة التيار، وهو ما يؤدي لتشكل 

 (amorphous metal hydroxides)روكسيدات معدنية غير متبلورةهيد

 .[24]في جوار الإلكترود، وفي كتلته الداخلية كذلك 

 

تأثير كثافة التيار على فعالية الفلترة الكهروكيميائية باستخدام : 6 الشكل

، والمسافة بين pH=7إلكترودين من الألمنيوم، بعد ساعة من عملية الفلترة، 

 10mmدين الإلكترو
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كما تؤدي زيادة كثافة التيار لزيادة سرعة تشكل الفقاعات الغازية، وزيادة 

 .[27]حجم الندف والحمأة المتشكلة على سطح الماء

Effect of electrolysis time) ) 4.3زمن الفلترة تأثير  

يؤثر زمن الفلترة بشكل كبير على فعالية المعالجة الكهروكيميائية، نظراً 

الهيدوكسيدات المعدنية المتشكلة، وتؤدي زيادة زمن الفلترة لزيادة تركيز 

إلى زيادة تآكل المصعد، وزيادة تحرير الأيونات المعدنية التي تعمل 

كمخثرات، ترتبط بالملوثات الموجودة في الماء، بحيث تشكل مخثرات 

ومعقدات على شكل هيدروكسيدات معدنية تقوم بتحطيم استقرار الدقائق 

يبها من خلال آلية الامتزاز، وهو ما يؤدي لزيادة فعالية الفلترة المعلقة وترس

 (: 7الكهروكيميائية كما هو موضح بالشكل)

 ا

تأثير زمن مكوث المياه في المحللّة على فعالية  : 7 لشكلا

المسافة بين الإلكترودات  500A/m2، كثافة التيار pH=7المعالجة،

10mm 

هجرة الشوارد إلى الإلكترود المعاكس ويحصل التخثير الكهربائي من خلال 

لها بالشحنة بحيث تصبح حيادية، وثانيا تشكيل كاتيون أو أيون الهيدروكسيل 

 الذي يترسب مع المادة الملوثة.

فإن الكاتيونات المعدنية تتحد  Garrido .[21])أوضح الباحث)وبحسب ما 

لية، لتشكيل الهيدروكسيد، والذي يمتلك خصائص امتزاز عا (-OH)مع 

بحيث يرتبط بالمادة الملوثة، ويشكل هيدروكسيدات ذات بنية متشابكة من 

السهل إزالتها، كما يزال قسم من المواد الطافية 

 ً من خلال الالتصاق بالفقاعات المتشكلة بهذه  (electroflotation)كهربائيا

 الطريقة.

The Effect of Inter 4.4) المسافة بين الإلكترودات تأثير  

Electrode Distance) 

تعتبر المسافة بين الإلكترودات من المتغيرات الهامة للوصول إلى كلفة 

الفلترة الأخفض، وكلما ازدادت المسافة بين الإلكترودات وجب تطبيق فرق 

جهد أعلى لكون المحلول يبدي مقاومة أعلى لمرور التيار الكهربائي، وكلما 

سافة أعلى بين الإلكترودات،   ازدادت ناقلية المياه المعالجة وجب استخدام م

بينما عند قيم ناقلية منخفضة للمياه المعالجة ينبغي استخدام مسافة منخفضة 

بين الإلكترودات، والذي يؤدي إلى تخفيض استهلاك الطاقة الكهربائية، 

وبالتالي توفير في كلفة عملية المعالجة، وعند تخفيض المسافة بين 

الة نظراً للتأثيرات الإلكترودين تزداد فعالية الإز

، حيث تتسارع حركة الأيونات (electrostatic effects)الكهروستاتيكية

،  (Aggregate flackes)ويصبح هناك فرصة أكبر لتوليد ندف متجمعة

وهذه الندف قادرة على امتزاز عدد أكبر من الجزيئات الموجودة ضمن 

لإلكترودات سوف تخفض وبالتالي فزيادة المسافة بين ا .[22]المياه المعالجة

 ( :8مردود عملية المعالجة كما هو موضّح في الشكل)

 

، pH=7تأثير المسافة بين الإلكترودين على فعالية المعالجة،: 1 الشكل

 [min]60، زمن الفلترة  500A/m2كثافة التيار 

إذ تؤدي زيادة المسافة بين الإلكترودين عند جهد ثابت لزيادة المقاومة 

بين الإلكترودين وينخفض نتيجة لذلك مرور التيار الكهربائي الكهربائية 

بينهما، ويؤدي انخفاض شدة التيار الكهربائي إلى انخفاض إنتاج أيونات 

 الهيدروكسيل، وبالتالي انخفاض مردود المعالجة.

4.5 (pH) درجة حموضة مياه التغذية تأثير  

دوراً أساسياً في التأثير على فعالية  (pH)تلعب درجة حموضة مياه التغذية 

مياه التغذية الداخلة إلى المحللة  (pH)المعالجة الكهروكيميائية، فمع زيادة 

الكهروكيميائية يزداد انحلال إلكترودات الألمنيوم ويزداد تشكل 

الهيدروكسيدات المعدنية التي تمتص الجزيئات العضوية مسببة زيادة في 

 (.9ضح من خلال الشكل)فعالية الإزالة كما يت

 

على فعالية المعالجة،  (pH)تأثير درجة حموضة مياه التغذية : 1 الشكل

، المسافة بين الإلكترودات [min]60، زمن الفلترة  500A/m2كثافة التيار 

10[mm] 

يزداد تشكل  (-OH)وبالتالي فكلما ازداد تركيز شوارد الهيدروكسيل

بامتزاز الجزيئات والملوثات الموجودة في هيدروكسيد الألمنيوم، والتي تقوم 

قيم  وعند. الماء، والتي تشكل معقدات تترسب بما يسمى الحمأة الراسبة

(pH) تتأين مجموعات الهيدروكسيل، وترتفع القوة الشاردية  المنخفضة

، ويحصل تنافر بينها وبين الشوارد المعدنية الموجبة في (+H)للشوارد

 .[3]خفيض فعالية الفلترة الكهروكيميائيةمحلول التغذية مما يؤدي لت

4.6 كمية المعدن المنحل 

 غاز وكذلك المصعد إلكترودات من المنحل المعدن كتلة تخمين يمكن

 عند( t) زمن خلال المهبط عند الماء إرجاع نتيجة المتشكل الهيدروجين

 [: 1]فاراداي قانون وفق( I) تيار شدة

(5) 
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 التيار شدة:  I و ،( g)المتشكل الغاز كتلة أو المنحل المعدن كتلة( m) حيث

(A )، و (M : )المستخدم للمعدن المولية الكتلة (g.mol-1 )و(F :)هو 

: t و التفاعل، ضمن الإلكترونات عدد:  nو( 70022mol-1) فاراداي ثابت

 خلال المصعد من المنحلّ  المعدن كمية بالتالي وتكون( :s)الفلترة زمن

 من ساعة خلال المستخدمة العظمى التيار شدة عند الفلترة عملية من ساعة

 .الكهروكيميائية الفلترة عملية

(6) 

 

4.7 حساب كمية الطاقة الكهربائية 

 الكهربائية الطاقة كمية حسابة للزاإ كفاءة أعلى تعطي التي التجارب أخذتم 

الكهربائية المستهلكة ويمكن حساب الطاقة  :(1)كما هو موضح في الجول

 المعادلة من خلال (KWh.m-3)بـمقدرة من المياه الخام  (1m3)لمعالجة 

 :[10]التالية

       (7) 

، زمن الفلترة: (t)و  شدة التيار (I)، و الجهد الكهربائي المطبق :(U) حيث

 : حجم الخلية. (V)و

 بارامترات عملية الفلترة الكهروكيميائية : 1الجدول 

وبالتالي فإن الطاقة الكهربائية المستهلكة والتي يتحقق عندها أعلى مردود 

 للفلترة الكهروكيميائية:  

  
    .    

    .   
 75    [  .   ]=75[   .                (8) 

 

.5 الاستنتاجات والتوصيات 

5.1 الاستنتاجات 

  نسبة إزالة عكارة المياه باستخدام خلية الفلترة الكهروكيميائية

 .(%100)وصلت إلى 

  المعالجة الكهروكيميائية باستخدام إلكترودات من الألمنيوم هي

الأعلى مقارنة بالخلية التي تستخدم الفولاذ غير القابل للصدأ أو 

 الغرافيت.

 عند  (%97)انخفض محتوى المياه من الأجسام الصلبة بنسبة

 الشروط المثلى للمعالجة. 

 بعد  (%94)انخفضت الناقلية الكهربائية للمياه بنسبة(60 min) 

من عملية الفلترة، مما يشير إلى تخفيض كبير في مجموع 

 الشوارد ضمن المياه المعالجة.

  حققت المعالجة الكهروكيميائية المواصفات القياسيةJIS-

B8223-2006)اجل وعمليات ( الخاصة بمياه تغذية المر

 التبريد في محطات توليد الطاقة.

5.2 التوصيات 

  يوصى بدراسة أنواع أخرى من الإلكترودات تكون مسامية

لأجل زيادة السطح الفعال للتلامس مع الماء، وبالتالي زيادة 

 فعالية المعالجة الكهروكيميائية. 

  يوصى بدراسة فعالية خلية الفلترة الكهروكيميائية في معالجة

ختلفة من مياه الصرف الصناعي، وكذلك في تحلية أنواع م

 المياه.
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Abstract— In this research electrochemical treatment was used to treat Al-Sin water that feed Banias thermal station 

boilers for generate electricity. The effect of the operating parameters such as type of electrodes, initial pH,inter 

electrode distance, electrolysis time and current density on the effectiveness of electrochemical processing were 

studied in reducing the concentration of total dissolved solids (TDS), NaCl concentration, and electrical conductivity. 

The experiments were carried out in a batch mode. Results revealed that in the optimum conditions (current 

density=500A/m2, distance between electrodes =10mm) the total dissolved solids, conductivity, and NaCl 

concentration were reduced by (97%), (94%) and (92%) respectively after one hour of treatment process by using 

aluminum electrodes. 

Keywords— electrochemical treatment, metal electrodes, current density, conductivity. 
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