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تعتبر المستشفيات اذ  استخدام التكنولوجيا المتقدمة لتعزيز السلامة والجودة في بيئة المستشفى.    وضع امكانياتيهدف البحث إلى    –الخلاصة  
والتحديات   المخاطر  من  العديد  على  وتحتوي  وحساسة،  معقدة  اجراءاتبيئات  تفعيل  يستلزم  تقدم   مما  ومع  الصحية.  والرعاية  السلامة 

بإمكاننا استخدام الذكاء الاصطناعي لتعزيز السلامة وتحسين إجراءات الرعاية في المستشفيات. يمكن استخدام    حيثب التكنولوجيا، أصبح 
تقنيات الذكاء الاصطناعي في المستشفيات لتعزيز السلامة وتحسين إجراءات الرعاية الصحية. تطبيقات الذكاء الاصطناعي تشمل الكشف  

رعاية  المبكر عن المشاكل الصحية، وتوفير توصيات دقيقة، وتحسين إجراءات الأمان والحماية. تلك التقنيات تعزز الكفاءة والجودة العامة لل
ان التطور الحاصل في التقنيات الذكية وتطبيقاتها أثرت في كل مجالات الحياة ، والعمارة بشكل خاص من خلال     . الصحية في المستشفيات

نظ و  والسلامة  الامن  نظم  ،مثل  المبنى  في  المختلفة  النظم  مع  تكاملها  الذكية سهلت  والتقنيات   ، والتشغيل  والتنفيذ  التصميم  في  م  تأثيرها 
يتم من  الاتصالات والإنارة ، لإعطاء المبنى الامكانية على السيطرة المركزية ، وعليه تعرف الانظمة الذكية بأنها " التقنية المتكاملة التي  
  خلالها  الاتصال والسيطرة على جميع أجزاء المبنى وبنيته التحتية ، لتوفر لشاغليه ، بيئة امنة وفعالة ومريحة في مختلف الظروف. 

  ".  الحرائق،العدوى، ى ذكيمستشف ، بيئيةالسلامة المواد الذكية ،الذكية، التقنيات ال" –الكلمات الرئيسية 

  
 

  المقدمة 

لا   من  منهم  بشري  تجمع  نقاط  ذات  المنشآت  أهم  من  المستشفيات  تعتبر 
يسـتطيع الحركـة، وبعضـهم يعـيش بمساعدة أجهزة طبية وبهذا فهي تختلف  
أصحاء   أناس  يشـغلها  التـي  المنشآت  من  أخرى  منشأة  أي  كليا عن  اختلافا 

ث  يمكنهم الهروب حال سماع أجراس الإنـذار أو وصـول خبـر وقـوع حـاد 
حريـق، أو حـدوث عـدوي أو.. الخ. فالمستشفيات في العراق تواجه الكثير  
بـين عمليـة   الفجوة  الدراسـة في  المخـاطر والأزمـات، وتتحـدد مشـكلة  من 
التصـميم المعمـاري وبـين مفـاهيم الامن والسـلامة حيـث تكمـن هـذه الفجـوة  

التصـ المعـايير  بتحقيـق  الالتـزام  ضـرورة  داخــل  فـي  للسـلامة  ـميمية 
الذكاء   تقنيات  طريق  عن  المخـاطر.وهذا  تلــك  لمواجهـة  المستشـفيات 
الاصطناعي التي توفر فرصة لتحسين إجراءات السلامة في المستشفيات من 
خلال تطبيقها في مجموعة متنوعة من المجالات مثل التشخيص الذاتي، وتنبؤ  

ر وتوفير  المرضى  تجربة  وتحسين  هذه المخاطر،  خلال  فعالة.من  عاية 
الدراسة، سيتم التركيز على مشكلة محددة، وهي كيفية استخدام تقنيات الذكاء  

  الاصطناعي لتحسين إجراءات السلامة في المستشفيات. 

الخدمات   مجال  في  المنطقة  مستوى  على  المتقدمة  الدول  من  العراق  كان 
عملية   في  سريعة  قفزات  الماضي  في  وقد شهد  لمواطنيه،  المقدمة  الصحية 
تطوير مؤسساته الصحية الا ان السياسات الخاطئة والحروب الكثيرة التي مر  

المؤسسات الصحية تعاني من الاهمال مثلها مثل كثير من    بها البلد جعلت تلك
  جوانب الحياة ولم تلق الرعاية 

المقدمة للانسان   والاهتمام الضروريان للارتقاء بمستوى الخدمات الصحية 
العراقي لاسيما وان هذه الخدمات هي مقياس الرقي والتحضر والتطور عند  

  بين البلدان في العالم.المقارنة والمفاضلة 

على الرغم من أفتتاح مستشفيات حديثة إلا أن اغلبها لاتعطي الاهتمام الكافي  
مستوى   على  أو  العدوى  إنتقال  مستوى  على  سواء  والسلامة  الأمن  بجانب 

ويمثل هذيين المستويين الخطر الأكبر في المستشفيات كما حدث في  الحرائق  
ضحيته   راح  الذي  الناصرية  مدينة  في  العزل(الخطيب)  مستشفى  حريق 

شخص بسبب عدم توفير وسائل الإنذار أو الإطفاء أو مخارج   95مايقارب  
  الهروب وكذلك استخدام مواد الإنهاء سريعة الإشتعال. 

الاستخدام   وتقييم  استكشاف  إلى  البحث  هذا  يهدف  المشكلة،  هذه  بوجود 
في   السلامة  إجراءات  لتحسين  الاصطناعي  الذكاء  لتقنيات  المحتمل 
واقتراح   التقنيات،  بهذه  المرتبطة  والتحديات  الفوائد  وتحديد  المستشفيات، 

 الخطوات المستقبلية لتطبيقها بشكل فعال في البيئة المستشفى. 

 اهداف البحث  

الكثير من الاهتمام إن موضوع الامن والسلامة بمباني   المستشفيات يحتاج 
والتركيز على معاييرها وتوفيرها في التصميم وتوجيه النظر إلى أهمية دعم 
محدد في الاعتبارات التصميمية لتلك المباني حيث أنه بالاهتمام بهذا العنصر 

  :الحيوي يتكامل الأداء العام لمباني المستشفيات وبذلك يهدف البحث الى



35    Teba M. S. and Amjad M. A./ Association of Arab Universities Journal of Engineering Sciences (2024)31(4):34–47 

 

تـــأمين اســـتراتيجيات العمـــل التـــي تعنـــى بـــإجراءات الســـلامة فـــي  .1
  . المستشفيات من خلال تطبيق الأنظمة والإمكانات الذكية

توضــــيح وبنــــاء الخطــــوات الاســــتراتيجية للعناصــــر التصــــميمية  .2
ــال  ــام بأعمـ ــد القيـ ــا عنـ ــا الواجـــب أتباعهـ ــتندة الـــى التكنولوجيـ المسـ
تصـــميم المبـــاني الصـــحية عـــن طريـــق توظيـــف التقنيـــات الحديثـــة 
والــنظم التكنولوجيــة للمبــاني الصــحية الذكيــة ممــا يعمــل علــي زيــادة 
الـــوعي عنـــد المعمـــاريين المحليـــين بأحـــدث الـــنظم المســـتخدمة 

  .عالميا في هذا المجال

ــة اســتخدام  .3 ــى كيفي الاســتفادة مــن التقــدم التكنولــوجي فــي التعــرف عل
ــفيات و  ــميم المستش ــد تص ــة عن ــة والحديث ــوارئ الذكي ــات الط منظوم
ــق  ــن الحرائـ ــة عـ ــاطر الناجمـ ــراض والمخـ ــات والامـ ــيص الوفيـ تقلـ

 والكوارث

تعــدد واخــتلاف الــرؤى حــول ســمات العمــارة الذكيــة وتطبيقهــا    .4
ــاري،  ــذكاء المعمـ ــة الـ ــفيات وماهيـ ــوارئ للمستشـ ــة الطـ ــي أنظمـ فـ
ــا  ــذي كــان دافعــا للبحــث فــي أخــر التطــورات فــي تكنولوجي الأمــر ال

 والصور الشاملة والمتكاملة لهاالمباني الذكية، وتحديد ملامحها 

  المشكلة البحثية  

لا  من  منهم  بشري  تجمع  نقاط  ذات  المنشآت  أهم  من  المستشفيات  تعتبر 
يسـتطيع الحركـة، وبعضـهم يعـيش بمساعدة أجهزة طبية وبهذا فهي تختلف  
أصحاء   أناس  يشـغلها  التـي  المنشآت  من  أخرى  منشأة  أي  كليا عن  اختلافا 

ث  يمكنهم الهروب حال سماع أجراس الإنـذار أو وصـول خبـر وقـوع حـاد 
حريـق، أو حـدوث عـدوي أو.. الخ، تواجه المستشفيات في العراق الكثير من 

  المخـاطر والأزمـات  

ــارة المشــكلة  .1 ــف العم ــي لأســس توظي العامــة :القصــور المعرف
ــق أداء  ــا تحقي ــي بإمكانه ــفيات والت ــوارئ المستش ــي ط ــة ف الذكي

  .  وكفاءة أفضل
ــب التصــميمية المشــكلة  .2 ــين الجوان ــرابط ب ــدان الت الخاصــة : فق

ــيم  ــي لتنظــ ــلوب علمــ ــة كأســ ــارة الذكيــ ــفيات والعمــ للمستشــ
  الفضاءات بما يؤمن إجراءات السلامة فيها

  فرضية البحث  

يفترض البحث ان هنالك خطوات استراتيجية يمكن من خلالها بناء نموذج  
في   الثالثة  الالفية  لمستشفيات  ومعايير  قياس  تكنولوجيا  الى  معتمدا  العراق 

في   التقنية  القدرات  استغلال  وإمكانية  والسلامة  للأمن  الذكية  المنظومات 
  العمارة الذكية التي من شأنها تدعيم الجوانب التصميمية في المستشفيات. 

 مصطلحات الدراسة  

  تعتمد الدراسة التعريفات الاتية لمصطلحاتها:

ــة:  ــات ذكيـ ــورة تقنيـ ــات المتطـ ــال للتقنيـ ــال والفعـ ــتخدام الفعـ ــي الاسـ هـ
ــفيات  ــحية وإدارة المستشـ ــة الصـ ــي تحســـين العنايـ ــة فـ والأنظمـــة المتكاملـ
وتــــوفير الخــــدمات الصــــحية بشــــكل أفضــــل. وتشــــمل هــــذه التقنيــــات 
ــد مـــن الحلـــول الرقميـــة والتطبيقـــات  المســـتخدمة فـــي المستشـــفيات العديـ
والأجهــــزة الطبيـــــة المتطــــورة وأنظمـــــة إدارة المعلومــــات الصـــــحية 

  والروبوتات الطبية والذكاء الاصطناعي والتقنيات الأخرى.

ــة:  ــلامة وصـــحة الســـلامة البيئيـ ــى سـ ــلامة بالحفـــاظ علـ ــى السـ تعنـ
الإنســـان مـــن خـــلال تـــوفير بيئـــات عمـــل آمنـــة وخاليـــة مـــن المخـــاطر 
ــة  ــن الإجــراءات الوقائي ــي مجموعــة م ــل ف ــراض والإصــابات. وتتمث والأم

والقواعــــد والــــنظم التــــي تحمــــي الأرواح والممتلكــــات مــــن المخــــاطر 
  ]27[المحيطة بها  

ــألف المستشــفيات:  ــامل يت ــام ش ــه نظ ــى أن ــفى عل ــف المستش ــن وص يمك
ــك  ــي ذل ــا ف ــة والمتناســقة، بم ــة المتكامل مــن مجموعــة مــن الأنظمــة الفرعي
ــافية  ــة الإضـ ــدمات الطبيـ ــام الخـ ــية ونظـ ــة الأساسـ ــدمات الطبيـ ــام الخـ نظـ
ــذه  ــل هـ ــة. تتفاعـ ــدمات الإداريـ ــام الخـ ــيافية ونظـ ــدمات الضـ ــام الخـ ونظـ
ا لتحقيــــق رعايــــة شــــاملة للمــــريض والمصــــاب وتــــدعم  الأنظمــــة معــــً
ــال  ــي المج ــاملين ف ــين والع ــة للمتعلم ــة والبحثي ــة والتدريبي الأنشــطة التعليمي

  .]25[الطبي

  الأنظمة والتقنيات الذكيةلتكامل بين ا 

تتمحور فكرة التكامل في دمج التقنيات الذكية في وحدة مركزية تعمل على  
تحسين الأداء العام للمبنى. يتم ذلك من خلال دمج هذه التقنيات في بيئة المبنى  
التكلفة   تقليل  بهدف  المبنى.  أجزاء  جميع  في  التحكم  يمكنه  بنظام  الداخلية 

حفاظ على البيئة الداخلية بشكل  والجهد المبذول في عمليات التشغيل اليومية وال
مشاركة    )Rash, R. (1986), p12-14أمثل.(   على  التكامل  بناء  يتم 

المعلومات بين الأنظمة المختلفة داخل المبنى، مما يؤدي إلى رفع كفاءة المبنى  
) المبنى  في  الذكي  التحكم  لنظام  يمكن  حيث  عام،   Buildingبشكل 

Automation System  في المبنى باستخدام استراتيجيات  ) أن يوفر الطاقة
الأشخاص   وجود  على  بناءً  الغرف  إضاءة  في  التحكم  مثل  فيها  متقدمة 

)Occupancy-based lighting control  ( ،    وتنظيم نظام التدفئة والتبريد
أنظمة  تكامل  يمكن  للمبنى.  الفعلية  والاحتياجات  الحمل  توزيع  على  بناءً 
  المراقبة والأمان لتحقيق مستويات عالية من الأمان والحماية في المستشفيات. 

  التكامل بين التصميم المعماري والتقنيات الذكية   

المرضى وتحقيق   إلى تحسين تجربة  المستشفيات يهدف  تكامل الأنظمة في 
  كفاءة في تقديم الرعاية الصحية من خلال: 

 Hospitalتكامــــــــل نظــــــــام إدارة المستشــــــــفى   - 1
Management) System Integration  :( 

يتضمن تكامل أنظمة إدارة المستشفى مثل نظام إدارة المرضى والسجلات  
الطبية، وجدولة المواعيد، وإدارة المخزون والموارد، ونظام المالية والفوترة،  
وغيرها. يتيح هذا التكامل تنسيقاً سلساً وتبادل المعلومات بين الأنظمة المختلفة  

  لتحسين الكفاءة وتقليل الأخطاء. 

ــان  - 2 ــة والأمـ ــام المراقبـ ــل نظـ  Surveillance andتكامـ
Security) System Integration (: 

المراقبة   نظام  مثل  المستشفى،  في  والأمان  المراقبة  نظام  تكامل  يتضمن 
بالكاميرات، ونظام الكشف عن الحرائق، ونظام الإنذار الأمني، ونظام التحكم  

ونظام   الوصول،  آمنة  في  بيئة  توفير  إلى  التكامل  هذا  يهدف  الطوارئ. 
  للمرضى والموظفين وحماية الممتلكات داخل المستشفى.

(Medical Monitoringتكامــل نظــام المراقبــة الطبيــة    - 3
  System Integration :( 

قياس   أجهزة  مثل  المستشفى،  في  الطبية  المراقبة  أنظمة  تكامل  يتضمن 
وأنظمة   بعد،  الرصد عن  وأنظمة  الطبية،  الأجهزة  وأجهزة رصد  الحيوية، 
الرصد المركزية. يهدف هذا التكامل إلى جمع ومراقبة البيانات الطبية بشكل  

  رة. متكامل لتحسين رصد حالة المرضى واتخاذ القرارات السريعة والمؤث

ــل  - 4 ــالات والتواص ــام الاتص ــل نظ  Communication(تكام
System Integration(: 



  Teba M. Salih and Amjad M. Al-badry / Association of Arab Universities Journal of Engineering Sciences (2024)31(4):34–47 36  

 

يتضمن تكامل نظام الاتصالات في المستشفى، مثل نظام الهواتف الداخلية،  
البيانات  وتواجه  النصية،  الرسائل  ونظام  الموظفين،  بين  الاتصال  ونظام 
بين   التواصل  إلى تسهيل  التكامل  وتكاملها مع الأنظمة الأخرى. يهدف هذا 

 ,Wangصحية (الفرق الطبية وتحسين التنسيق والتعاون في تقديم الرعاية ال 
S. , 2010, P.16  .(  

الأنظمة والتقنيات الذكية لتحقيق السلامة البيئية   
  بالمستشفيات 

  التقنيات الذكية لمواجهة العدوى 

تعد العدوى المرتبطة بالرعاية الصحية واحدة من أهم التحديات التي تواجه 
قطاع الرعاية الصحية، والتي يمكن التصدي لها باستخدام الأنظمة والتقنيات  
الذكية المتاحة،ان استخدام التقنيات الذكية، يمكن تحقيق تحسين كبير في إدارة  

  -والمجتمعات وهي:الأزمات والطوارئ والحفاظ على سلامة الأفراد 

Machine Learning and IoT Model in Smart 
HospitalEnvironments: 

تعتمــد المستشــفيات الذكيــة، علــى تقنيــة الــتعلم الآلــي وإنترنــت الأشــياء 
تعكـــس هـــذه  .المبنيــة مـــع نـــاقلات أنظمـــة خــدمات التطبيقـــات المختلفـــة

المستشـــفيات تقنيتـــين تـــم تطبيقهمـــا فـــي مجـــالات خاصـــة مـــن الرعايـــة 
تعتبــر المستشــفيات الذكيــة جديــدة لأنهــا تــدمج وظــائف مختلفــة،  .الصــحية
ــرار ــاذ الق ــلاج والإدارة واتخ ــخيص والع ــل التش ــور  .مث ــير تط ــن تفس يمك

ــة  ــة خـــلال جائحـ ــفيات الذكيـ ــي المستشـ ــياء فـ ــت الأشـ ــم الآلـــة وإنترنـ تعلـ
على ثلاث مراحل 19- كوفيد ).1كما في الشكل (    

  

  ]29[ دور إنترنت الأشياء وتعلم الآلة في المستشفيات الذكية : 1شكل 

يــتم فحــص  .يــتم إجــراء توليــد البيانــات وجمعهــا - :المرحلــة الأولــى 
، PCR مختلفــة، مثــلالمرضــى المشــتبه بهــم باســتخدام أجهــزة طبيــة 

ثـــم يـــتم إنشـــاء بيانـــات الفحـــص  .والأشـــعة المقطعيـــة، والأشـــعة الســـينية
لإجــراء المزيــد مــن التحاليــل ، يقــوم فنــي المختبــر بتنفيــذ هــذه الإجــراءات 
ــديو،  ــور الفي ــر لص ــث المباش ــلال الب ــن خ ــتحكم م ــة ال ــن غرف ــد م ــن بع ع

ــر ــكل أكب ــا بش ــن معالجته ــي يمك ــت  .والت ــل الوق ــتم تقلي ــة، ي ــذه الطريق وبه
ــة ــات الأساســية للحال ــاج البيان ــلازم لفحــص وإنت ــالي يكــون  ال عــلاوة، وبالت

 . الاتصال والتلامس مع المريض اقل

 
ــة ــة الثاني ــد   -: المرحل ــوم عن ــل ي ــى ك ــن المرض ــد م ــص العدي ــتم فح ي

ــات  حــدوث أي مــرض معــدي ؛  ــتم إنشــاء كميــة هائلــة مــن بيان ــالي، ي وبالت
ــل دقيقـــة،  ــدد  المرضـــى كـ ــاظ عنـــدما يتجـــاوز عـ ــدث مشـــكلة الاكتظـ تحـ

ومـــع محدوديـــة قـــدرة المـــوارد فـــي  المرضـــى عـــدد المـــوارد المتاحـــة ، 
حيـــث يـــتم نقـــل   .المستشـــفيات الذكيـــة، هنـــاك حاجـــة إلـــى حـــل عملـــي

ــحابة  ــى سـ ــر الإنترنـــت إلـ ــى عبـ ــة الأولـ ــن المرحلـ ــات المجمعـــة مـ البيانـ
ــب  ــد طلـ ــريض ، عنـ ــات المـ ــزين بيانـ ــتم تخـ ــث يـ ــياء حيـ ــت الأشـ إنترنـ
ــوذج  ــى نم ــن التخــزين الســحابي إل ــات م ــل البيان ــتم نق ــريض ي تشــخيص م

ــوذج ــاد نم ــم اعتم ــخيص ، ت ــم التش ــام دع ــة نظ ــون بمثاب ــي ليك ــتعلم الآل  ال

ــابين ــل  القـــرار لتشـــخيص المرضـــى المصـ ــن تقليـ ــة، يمكـ ــذه الطريقـ وبهـ
ــة  ــائج المختبري ــال النت ــتم إدخ ــاء ، ي ــل الأطب مشــكلة الاكتظــاظ وعــبء عم
ــا  ــي لتشــخيص م ــتعلم الآل ــاذج ال ــي نم ــت الأشــياء ف ــة لســحابة إنترن المنقول

يـــتم تنفيـــذ نمـــوذج  .إذا كانــت نتيجـــة إصـــابة المـــريض إيجابيــة أم ســـلبية
التشــخيص فــي محطــة عمــل، حيــث يمكــن تــدريب نمــوذج تعلــم الآلــة دون 

ــت ــال بالإنترن ــام، يمكــن  .الاتص ــي النظ ــة ف ــرامج المدمج ــلال الب ــن خ وم
ــهيل  ــدة لتسـ ــات الجديـ ــتخدام البيانـ ا باسـ ــً ــدريب تلقائيـ ــة التـ ــراء عمليـ إجـ

 تحديث السحابة وتحسين قدرات التشخيص

ــة ــة الثالث ــطة  :- المرحل ــخيص بواس ــائج التش ــى نت ــول عل ــد الحص بع
نمــوذج الــتعلم الآلــي، يــتم إنشــاء تقــارير صــحة المــريض ثــم إرســالها إلــى 
ــر  ــا الحج ــالي إم ــراء الت ــون الإج ــن أن يك ــث يمك ــرار حي ــنع الق ــدة ص وح
ــى  ــا إل ــة الطــوارئ، وم ــى غرف الصــحي للمــريض أو إحضــار المــريض إل

      ]31[ذلك 

 ) Position technologyتقنية الموقع (  

تسُتخدم هذه التقنيات لتحديد المواقع بدقة باستخدام أنظمة الملاحة العالمية عبر 
مع   والتواصل  الحدث  منطقة  إلى  التوجه  في  مما يساعد  الصناعية،  الأقمار 

يمكن   الحيوية..  الاتصال  الأشخاص  نقاط  موقع  تحديد  الموقع  لتكنولوجيا 
المصابين ومنطقة الحادث بدقة، وتساهم في الحفاظ على التباعد الاجتماعي 
من خلال مراقبة الأشخاص المصابين والحد من انتشار الأمراض من خلال 

  ]8[ووضع استراتيجيات لتحسين نقل الطوارئ تحديد المواقع المصابة

 )Robot technologyتقنية الروبوت ( 

كأحد   تعمل  اذ  البشري.  التفاعل  لتقليل  فعالة  وسيلة  الروبوت  تقنية  تعد 
المحاربين في الصفوف الأمامية للحد من انتشار المخاطر الصحية، وتوفر  
الخدمات الأساسية، وتحافظ على العزل وغيرها. مما جعلها مؤهلة في إنشاء  

ممتازة للتواصل الافتراضي مع  المستشفيات الذكية والرقمية، وتوفر وسيلة  
الطبية  ]11[ الأطباء والمعدات  والأدوية  الطعام  توصيل  خلال  من  وذلك 

والخدمات الأساسية في المستشفى بهدف تقليل التفاعل مع أشخاص مصابين  
،كما يمكنها اخذ العينات وتنقلها للمختبرات لإجراء التحاليل الضرورية، وهذا  
يقلل من التدخل البشري ويسرع من عملية تشخيص الحالة، فضلا عن إمكانية  
استخدام التقنية لقياس درجات حرارة الأشخاص المصابين مع القيام بفعالية  
التطهير والتنظيف بشكل آلي وكذلك يتم استخدام التقنية لمساعدة الأشخاص 
ايضا   التقنية  لهم. يتم استخدام  الدعم الضروري  الحجر الصحي وتوفير  في 

الحراري العامة    للفحص  النقل  ووسائل  المطارات  مثل  العامة  الأماكن  في 
  ] 23[ ومراكز التسوق ودور السينما وغيرها

  )Smart imageالصورة الذكية ( 

الأشخاص   صور  لالتقاط  الذكية  المدن  إطار  في  الفعالة  التقنيات  أحد  تعد 
الجسم  واستخدامها لأغراض متعددة. تسُتخدم هذه التقنية لقياس درجة حرارة  

لتحديد وعزل   باستخدام كاميرا حرارية تعمل بالذكاء الاصطناعي وتحليلها 
المعدية  بالأمراض  أعراضًا مرتبطة  يظهرون  الذين  نظام  ، الأشخاص  يلعب 

) المغلقة  حيث    )CCTVالكاميرات  الذكي،  التصوير  نظام  في  هامًا  دورًا 
يساعد في تتبع الأشخاص وتحديد مواقعهم والتواصل معهم. يعد قياس درجة  
حرارة الجسم وتحديد الأشخاص الذين لا يرتدون أغطية للوجه باستخدام تقنية  

  التعرف على الوجه من بين الاستخدامات المفيدة لهذه التقنية.

 )Face recognitionالتعرف على الوجه (  

تعد تقنية التعرف على الوجوه أساسية للتحكم في الوصول المادي، وتسجيل  
بعض النقاط التي تبرز   وفي ما يليالحضور، وتحديد الهوية، وتعزيز الأمان.  

  أهمية وفعالية هذه التقنية في تقليل مخاطر العدوى :

يســتخدم التعــرف علــى الوجــوه لفــتح الأبــواب والــتحكم فــي  .1
 الوصول إلى المباني بدون لمس أي سطح.
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يسُــتخدم لقيــاس درجــة حــرارة الجســم بشــكل غيــر تلامســي  .2
 وفعال.

ــابين بــــأعراض  .3 ــد الأشــــخاص المصــ يســــاعد فــــي تحديــ
 الأمراض المعدية.

ــاطق  .4 ــآت والمنــ ــة للمنشــ ــان والحمايــ ــام الأمــ ــزز نظــ يعــ
 الحساسة.

يســــمح بتنقــــل الأشــــخاص بســــهولة ودون تــــأخير، مــــع  .5
 التعرف الدقيق على الهوية.

يسُـــتخدم لتوجيــــه تحــــذيرات لأولئــــك الــــذين لا يرتــــدون  .6
  الكمامات أو غطاء الوجه.

  

لحساس الأشعة تحت الحمراء الفعال كأحد أنظمة تحديد  نموذج  :2 شكل
  الهوية 

  ) Smart health appالصحي الذكي (التطبيق  

يتيح التطبيق الصحي الذكي قياس درجة حرارة الجسم ومعدل ضربات القلب  
ورصد الأعراض الأخرى، ويستخدم ألوانًا مشفرة مثل الأخضر والبرتقالي  
للأشخاص  الأخضر  اللون  يُعرض  الصحية.  الحالة  لتوضيح  والأحمر 
اللون   يشير  في حين  المحددة،  المناطق  من  بالخروج  لهم  ويُسمح  الأصحاء 

تقالي إلى وجود مخاطر محتملة ويُطلب من الأفراد أخذ الحيطة والحذر.  البر
أما اللون الأحمر، فيشير إلى وجود مخاطر عالية ويُوصى للأفراد بالالتزام  

   .]13[بالحجر الصحي واتخاذ التدابير الوقائية اللازمة

   (Systems Safety Security) أنظمة الامن والأمان   

من المعايير المهمة الواجب توفرها في المستشفيات الذكية لتحقيق متطلباتها  
  - ،وهي تنقسم الى ثلاث مكونات فرعية:]15[ومنح الخصوصية والأمان 

  ."Entering Accesses" سيطرة الدخول للمبنى .1

   . منبهات الحرائق والدخان .2

  . "Surveillance Trespassing " مراقبة التطفل .3

لضمان حماية مستخدمي المستشفى يمكن الاستعانة بالأنظمة الذكية وهي شكل 
للحماية   المستخدم  النظام  هيكلة   في  التكامل  اشكال  الأنظمة  ]21[من  ومن 

  -الذكية المستخدمة في  منظومة الامن والأمان ما يلي:

  :(BCM) منظومات مراقبة حالة المبنى 

يمكن أن تكون    يوالت  ، بالمبنىهي اجهزة استشعار منتشرة في أماكن مختلفة  
الـ برنامج  أمثال  الحاسوبية  المحاكاة  برامج  التصميم من خلال   في مرحلة 

ECO TEST  ،  يطلق عليها نظم إدارة وأتمتة الصيانة تساعد على أيجاد مكان
  :يليتعمل على ما  بسرعة، والتيالخلل 

ــل  .1 ــع الإضــرار بعم ــدها و من ــة لتحدي مستشــعرات الرطوب
  الأجهزة الحساسة في المستقبل.

  مراقبة متانة الهيكل الإنشائي لجميع أجزاء المبنى. .2

ــد  .3 ــل وبعـ ــائية قبـ ــل الإنشـ ــة الهياكـ ــة لمراقبـ ــزة ذكيـ أجهـ
ــة الم ــة ملائم ــية لمعرف ــزازات الأرض ــفىالاهت  ]21[ستش

.  

ــة الحمــل  .4 ــي مراقب ــة الت ــي اللوحــات الكهربائي الحــراري ف
 قد تنفصل بفعل الحرارة .

 كاميرات المراقبة الحرارية:   

التصوير    الحاجة    الحراريتنتج كاميرات  الظلام دون  صورة واضحة في 
اندلاع    إضاءة، الى   أو  الكهرباء  انقطاع  حالات  في  يمكنوذلك   حريق، 

رجال   توجيه  في  يساعد  ثم  ومن  الدخان  عبر  الرؤية  الحرارية  للكاميرات 
هذه   إيجابيات  ومن  صيانة    الكاميرا.الإطفاء  تكلفة  وبالتالي  العطل  (قليلة 

،   ] 19[  منخفضة ، سهلة التركيب ، اصدار اقل عدد من الإنذارات المزيفة
  رغم غلاء أسعارها الى انها تغطي مساحات كبيرة وبالتالي عدد اقل). 

 

  ]19[يوضح طريقة عمل كاميرات المراقبة الرقمية : 3شكل             

  انظمة الإشارات الرقمية    

الرقمية بالقرب من مخارج   ة  الو في ح   المستشفى.توضع انظمة الاشارات 
الطوارئ أذا كان السلم غير أمن لإخلاء المستشفى تقوم الشاشة الرقمية بوضع  

لا تستخدم السلم فهو غير أمن يمكن استخدام المخرج التالي بدلا منه)  (رسالة  
. كما يسمح هذا النظام لمركز التحكم في الحرائق للاستجابة للإنذار. ان تفعيل 
انظمة الاشارات الرقمية في المستشفيات اصبح اسهل بوجود شبكات البيانات.  

التصمي  في  المرونة  شديدة  الانظمة  هذه  استخدامات  والتوزيع  ان  والتنفيذ  م 
) 4، شكل رقم ( ]9[حسب الحاجة من خلال البنية الأساسية الذكية للمستشفى

  ة يوضح أنظمة الإشارات الرقمي 

  

يوضح أنظمة الإشارات الرقمية المستخدمة في أنظمة الأمن  :4شكل 
  ]15[والسلامة

  المغلقة: نظمة الدوائر التلفزيونية ا 

الم بمراقبة كل أجزاء  الموزعة ستشفتسمح  المراقبة  ى عن طريق كاميرات 
(أمكانية مراقبة المبنى    النظام:إيجابيات هذا    المستشفى، ومنداخل وخارج  

التسجيل    الخارج، من   كافة أمكانية  النهار    في  أو  الليل  في  سواء  الظروف 
السيئة الجوية  طريق   والظروف  تحت    الكاميرات عن  الأشعة  تستخدم  التي 

عمل أنظمة    ح) يوض5(الشكل    ]، 4[الكاميرات المقاومة للماء    وأيضاالحمراء  
  الدوائر المغلقة. 



  Teba M. Salih and Amjad M. Al-badry / Association of Arab Universities Journal of Engineering Sciences (2024)31(4):34–47 38  

 

  

  ]32[يوضح عمل أنظمة الدوائر التلفزيونية المغلقة :5 شكل       

  - بالدخول: انظمةالتحكم  

المتوفرة على   المعلومات  كارت في مكان معين وبناءا على  الشخص  يقدم 
من    الدخولالنظام أما بفتح الباب للسماح ب   يقوم هذا النظام، الكارت ومعرفات  

خلاله او أغلاقه. وانظمة مشابهة يتم تطبيقها في أماكن أخرى من المستشفى 
  دخول البوابات المؤدية لاماكن انتظار السيارات و المصاعد  مثل التحكم في

يتكامل هذا    ) يوضح طريقة عمل أنظمة التحكم بالدخول.6شكل رقم (، ]2[
مع أنظمة إنذار الحريق لتسهيل الهروب من المستشفى في حالة اخلائه . كما 

التكييف و  التدفئة  أنظمة  مع  ال" HVAC" يتكامل  بالإضافة  مشاركة    ى، 
البيانات مع انظمة العمل مثل الموارد البشرية و الوقت و الحضور . لتزويد  

مستخدميه   ستشفىالم وعدد  المبنى  أشغال  بدرجة  المتعلقة  بالمعلومات 
لإضاءة وتزويدها  اواستخدام هذه المعلومات للأنظمة الاخرى مثل : انظمة  

  ]2[وتقليلها حسب عدد المستخدمين داخل المستشفى

  

  ]19[بالدخول  يوضح طريقة عمل أنظمة التحكم  :6شكل   

   -الأستشعار: تكنولوجيا  

المستشفى   القدرة على معرفة ظروف واحتياجات  الجيل   وتغير يضيف هذا 
توفير الحساسات يسمح للعمل بشكل  ن المستشفى، ااسلوب اجهزة التحكم في 

وتعتمد   البرمجة  مسبقة  تحكم  موديلات  استخدام  الى  إضافة  مستجيب 
الخارجية   الظروف  على   الرطوبة،  الحرارة، درجة  (والداخلية  المعلومات 

  ] 6[المستخدمين) عدد  الهواء، جودة وحركة 

    انظمة الإنذار المبكر:  

الفائدة الرئيسية من هذه الانظمة هو سرعة الاستجابة إلى الحريق ثم تحويل  
هذه الاستجابة المبكرة إلى إشارة سمعية ومرئية لتنبيه مستخدمي المستشفى  

  - يلي: لوجود حريق، ومن بين الخطوات التي تؤخذ ما 

ــذار ".1 ــزة الانـ ــحيح لأجهـ ــع الصـ ــزة  Alarmsالتوقيـ ــاكن مميـ ــي أمـ "فـ
وبعيــدة عــن ايــدي العامــة لتجنــب التلاعــب بهــا او الاســتخدام الخــاطئ 

  وتكون واضحة ومعروفة من قبل موظفي المستشفى.  

ــار .2 ــة انقطــاع التي ــي حال ــة اللازمــة لتشــغيل النظــام ف ــة البديل تــوفير الطاق
  ]3[الكهربائي

ــة .3 ــل نظــام : مخاطب ــي حــالات الطــوارئ مث ــة الاتصــالات ف إتاحــة أنظم
ــلاغ  ــة ، و وســائل أخــرى لإب ــاملين الجمهــور ، وحــدة الإذاعــة المحمول الع

  في حالات الطوارئ والاتصال بإدارة مكافحة الحرائق.

  

  

  -من الأنظمة الذكية المستخدمة في كشف واطفاء الحريق :

يعتبر هذا    )  (Sprinkler Systemنظام الرش الأوتوماتيكي   -1
النظام من أكثر أنظمة الإطفاء شيوعًا وفعالية. يتكون النظام من 
بنظام   ومتصلة  الجدران  أو  السقف  على  موزعة  رش  فوهات 
أنابيب مملوءة بالماء. عند اكتشاف الحريق، ينفتح صمام الماء في 
الفوهات المعنية ويبدأ رش الماء المعتمد على الحرارة أو الكهرباء  

المشتعلةلإخماد الحري  تسخدم في الفضاءات    ]7[  ق في المنطقة 
المستشفى التي    العامة في  مثل الإستقبال والممرات والفضاءات 

مرضى بها  للماء  لايتواجد  التعرض  عن  تتلف  معدات  .     أو 
 ):نظام الرش الأوتوماتيكي. 7الشكل(

  

  

  ]37[نظام الرش الأوتوماتيكي :7شكل               

 :  (Foam System)نظـام الرغـوة الأوتومــاتيكي -2
ــتم  يســتخدم هــذا النظــام الرغــوة كوســيلة لإخمــاد الحرائــق. ي

ا عنــــد اكتشــــاف الحريــــق ويــــتم إطــــلاق الرغــــوة  تلقائيــــً
ــة  ــة عازلـ ــوين طبقـ ــتعلة لتكـ ــة المشـ ــى المنطقـ ــا إلـ توجيههـ
ــار. يــتم اســتخدام هــذا  تحــول دون انتشــار اللهــب وتطفــي الن
ــة  ــواد قابلـ ــى مـ ــوي علـ ــي تحتـ ــاطق التـ ــي المنـ ــام فـ النظـ
للاشـــتعال بســـرعة أو تتطلـــب طـــرق إخمـــاد محـــددة مثـــل 

ــائل ــود السـ ــق الوقـ ــام  ]38[حرائـ ــذا النظـ ــتخدم هـ ــي يسـ فـ
ــة ــدات وغـــرف المراقبـ ــح فـــي   غـــرف المولـ ــا موضـ . كمـ

 )8الشكل(

 

  نظام الرغوة الأوتوماتيكي :8شكل         

 Water Mist) :نظــام رذاذ المــاء الأوتومــاتيكي - 3
System) 

يستخدم هذا النظام رذاذاً ناعمًا من الماء لإخماد الحرائق. يتم توزيع رشاشات   
هذا النظام على تبريد   صغيرة عالية الضغط تولد رذاذاً دقيقًا من الماء. يعمل

إخماد   إلى  يؤدي  مما  فيها،  الأكسجين  تركيز  وخفض  المشتعلة  المنطقة 
 . ]24[الحريق

 

  ]14[يوضح نظام الرش الأوتوماتيكي بالمياه  :9شكل        
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 Gasنظــــــام الغــــــاز المثــــــبط للحريــــــق  : (  - 4
Suppression System(  

ــى  ــوي عل ــي تحت ــع الت ــي المواق ــام ف ــذا النظ ــتخدام ه ــتم اس ي
ــة مــن  ــة خاص ــى حماي ــاج إل ــاء أو تحت ــة للم ــدات حساس مع
الحرائــــق، مثــــل مراكــــز البيانــــات والمختبــــرات. يعمــــل 
ــاز  ــل غـــ ــاص (مثـــ ــاز خـــ ــلاق غـــ ــى إطـــ ــام علـــ النظـــ

 الهيدروفلوروكربونات) في حالة اكتشاف الحريق.
ــالرذاذ -5 ــاء ب  Dry Pipe) :  الجــاف نظــام الإطف

System) 
ــاء   ــا الم ــون فيه ــي يك ــاطق الت ــي المن ــذا النظــام ف يســتخدم ه

ــدة.  ــاردة أو المجم ــاطق الب ــل المن ــتخدام مث ــم للاس ــر ملائ غي
ــل  ــاز قبـ ــغوط أو الغـ ــالهواء المضـ ــب بـ ــة الأنابيـ ــتم تعبئـ يـ

صــمام الحــدوث الحريــق، وعنــد اكتشــاف الحريــق ينفــتح 
 يســتخدم فــي غــرف  ]12[إخمــاد الحريــق مــادةويــتم رش 

 الإقامة وغرف العزل.

  

  يبين نظام الإطفاء بالرذاذ الجاف  :  10شكل                 

إخماد   :أنظمة  الكهربائية  الكشف    -الحرائق  أنابيب  الأنظمة  هذه  تستخدم 
الكابلات   أنحاء  جميع  في  تثبيته  يتم  وإخمادها.  الحرائق  لاكتشاف  الخطية 

تنفجر الأنابيب  والمرفقات. في حالة ارتفاع درجة الحرارة أو حدوث حريق، 
لأن  مباشرة.ونظرًا  الحريق  لإطفاء  الإطفاء  مادة  إطلاق  ويتم  المضغوطة 

  الصحيح   الأنابيب تنفجر عند نقطة الحرارة، يتم إطلاق مادة الإطفاء في الموقع
    ]33تمامًا للحريق.[

 

  أنظمة إخماد الحرائق الكهربائية  :11شكل 
6- Novec 1230 Fire Suppression:-  

ــن  ا وآمـ ــً ــف بيئيـ ــريع ونظيـ ــق سـ ــاد حرائـ ــل إخمـ ــو عامـ هـ
ــل.  ــر قابـــل للتآكـ ــاء وغيـ ــل للكهربـ للاســـتخدام غيـــر موصـ

ثانيـــة  30بوقــت تفريـــغ أقــل مـــن  Novec 1230يتمتــع 
ويــــتم تفريغــــه مــــن خــــلال شــــبكة أنابيــــب مشــــابهة لـــــ 

FM200 ــع ــغط مــ ــت الضــ ــائل تحــ ــه كســ ــتم تخزينــ . يــ
إســـتخدام هـــذا النظـــام يـــتم  ]33[ النيتـــروجين كغـــاز دافـــع.

ــات  ــزة وغــرف العملي ــة المرك ــي غــرف المرضــى والعناي ف
 لكونه غاز آمن ولايسبب الإختناق .

 

  ] Novec 1230 Fire Suppression: ]33 212شكل       

 
  -:VESDAأنظمة الكشف  - 7

ــول  ــوفر حلـ ــذ  VESDAتـ ــع أخـ ــدخان مـ ــن الـ للكشـــف عـ
ا بوجــود  ــً ــرًا ممكن ــذارًا مبك ــواء بشــكل مســتمر إن ــات اله عين

ــدخان  ــف الـ ــزة كشـ ــوفر أجهـ ــيك. تـ ــق وشـ  VESDAحريـ
الوقــت الحــرج الــلازم للتحقــق مــن الإنــذار وبــدء الاســتجابة 
ــل  ــات أو تعطيـ ــف الممتلكـ ــابة أو تلـ ــع الإصـ ــبة لمنـ المناسـ

ــفات  ــرًا لأن كاشـ ــال. نظـ ــاق  VESDAالأعمـ ــع بنطـ تتمتـ
ــتويات،  ــددة المسـ ــذيرات متعـ ــية والتحـ ــن الحساسـ ــع مـ واسـ
فـــيمكن اكتشـــاف حتـــى مســـتويات الـــدخان الدقيقـــة قبـــل أن 

ــق. ــت لانتشــار الحري ــاح الوق ــة  ]33[ يت توضــع هــذه الأنظم
بــالقرب مــن الأمــاكن المتوقــع حــدوث تمــاس كهربــائي فيهــا 

 او أماكن المواد الكيميائية القابلة للإحتراق.

  

  VESDA أنظمة الكشفيبين : 13الشكل                          

8 -  Fire Roll Call Systems  :-   

في   بالغة  بدقة  الأشخاص  جميع  موقع  بتحديد  يقوم  نظام  هو 
يتيح التأكد من وصول كل شخص داخل المبنى   .الوقت الفعلي

يحدد  .إلى مكان آمن مخصص في حالة حدوث حالة طوارئ
تلقائيًا ما إذا كان الأفراد ما زالوا في المبنى نظام نداء الأسماء 

التجمع  نقطة  إلى  وصلوا  أو  موظف    .المتأثر  كل  يتلقى 
شخصية كل   (RFID) شارة/علامة  إشارة  تنقل   1.2والتي 

إلى نظام استدعاء الأسماء الشخص  .ثانية  تحدد هذه الإشارة 
فريد بشكل  اللاسلكية.وموقعه  الموقع  وحدات   تكتشف 

(WLMs)   شارات الهوية عند دخول الأشخاص إلى كل مبنى
تكوين كل .ومغادرتهم داخل   WLM يتم  الشارات  لاكتشاف 

بين   تتراوح  أن  يمكن  والتي  محددة،  قراءة    80و  1منطقة 
توضع وحدة تحديد الموقع اللاسلكي في كل نقطة خروج .مترًا

في   .للطوارئ الموقع  في  والزوار  الموظفون  يتجمع  عندما 
وم النظام بتسجيل حضور جميع الموظفين في  نقطة التجمع، يق

والأهم من ذلك، أنه يتم تسجيل   .كل نقطة إلى النظام المركزي
آخر موقع معروف لكل شخص يتم تعقبه في النظام، وعرض  
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المعلومات لمديري الحوادث من خلال جهاز ذكي أو أي جهاز  
محمول.  ]33[وسائط 

 

  Fire Roll Call Systems : 14الشكل

JB-TB-TC5120 -9 لوحــــة تحكــــم إنــــذار الحريــــق
  -  :الأوتوماتيكية

يــوفر خــروج  .لوحــة الــتحكم مــزودة بجهــاز إنــذار للحريــق 
فولــت فــي حالــة نشــوب حريــق ،مــزود بوظيفــة الكشــف  24

ــذلك ــة الرئيســي وب ــى  عــن مصــدر الطاق يســهل الوصــول إل
ــة ــية والطاقــــة الاحتياطيــ ــة الرئيســ ــين الطاقــ ــديل بــ   .التبــ

، تعمــــل 2أمبيــــر *  12فولــــت/ 12البطاريــــة الاحتياطيــــة 
ــدة  ــة  12لم ــا الي ــة له ــية، والبطاري ــة رئيس ــدون طاق ــاعة ب س

  الشحن الخاصة بها
  

  

  

 JB-TB-TC5120 لوحة تحكم إنذار الحريق يبين عمل 15 : الشكل 

 ZDMS0.65S-TC510 -  كشف الحرائق لتحديد المواقع
  -:) (الصنبور النفاث

الكشف التلقائي عن الحرائق وتحديد المواقع ذو المساحة الكبيرة  يجمع نظام  
الإشارات  معالجة  وتكنولوجيا  الحمراء  تحت  بالأشعة  الاستشعار  تقنية  بين 
النقل   وتكنولوجيا  الكمبيوتر  وتكنولوجيا  الاتصالات  في  التحكم  وتكنولوجيا 

حماية، في حالة الميكانيكي، والتي يمكنها مراقبة الحرائق تلقائيًا ضمن نطاق ال
نشوب حريق، سيقوم جهاز إطفاء الحريق بالبدء على الفور، وسيتم فحص 
مصدر   تحديد  بعد  والرأسي.  الأفقي  الاتجاهين  في  بذكاء  الحريق  مصدر 
الحريق، ستقوم لوحة التحكم المركزية بإصدار تعليمات تلقائياً، وإرسال إشارة  

مصدر باتجاه  المياه  مدفع  وتحريك  الحريق  الصمام   إنذار  وفتح  الحريق، 
  ]33[ لإطفاء الحريق.

  

  يبين عمل نظام الصنبور النفاث  :16الشكل

 نظام الإضاءة الذكية لمواجهة أخطار الحريق - 11
  ــام ــه دور ه ــون ل ــن أن يك ــة يمك ــاءة الذكي ــام الإض نظ

فـــي مواجهـــة أخطـــار الحريـــق فـــي المبـــاني. بعـــض 
ــة  ــاءة الذكي ــا الإض ــاهم فيه ــن أن تس ــي يمك ــرق الت الط
والمســـاحات المفتوحـــة فـــي تعزيـــز الســـلامة مـــن 

 الحرائق:
  إشـــارات الهـــروب والتوجيـــه حيـــث تحـــدد مســـارات

ــات ضــوئية  ــة أو علام الهــروب بواســطة إضــاءة ملون
ــخاص  ــه الأشـــ ــدران لتوجيـــ ــى الأرض أو الجـــ علـــ

 والمساعدة في تجنب الفوضى والارتباك
  التحـــذير المبكـــر يـــتم اصـــدار إشـــارات تنبيـــه تشـــمل

ــيض  ــاءة أو ومـ ــون الإضـ ــر لـ ــارات تغييـ ــذه الإشـ هـ
ــود  ــيههم بوجـ ــخاص وتنبـ ــاه الأشـ ــذب انتبـ ــريع لجـ سـ

 حريق
  ــة ــل بالطاقـ ــي تعمـ ــة التـ ــاءة الاحتياطيـ ــوفير الإضـ تـ

ــة  ــي حال ــدات. ف ــات أو المول ــل البطاري ــة، مث الاحتياطي
ــق أو أي  ــة للحريــ ــائي نتيجــ ــار الكهربــ انقطــــاع التيــ
طـــارئ آخـــر، يمكـــن لهـــذا النظـــام تشـــغيل الإضـــاءة 
ــات الإخــلاء  ــي عملي ــددة للمســاعدة ف ــة مح ــرة زمني لفت

 والإنقاذ.  
  الكشــف المبكــر عــن الحرائــق أن يــتم تجهيــز نظــام

ــن  ــر عــ ــأجهزة الكشــــف المبكــ ــة بــ ــاءة الذكيــ الإضــ
ــغيل الإضـــاءة بشـــكل  ــق. يمكـــن للنظـــام تشـ الحرائـ
ــة  ــوفير الرؤيــ ــأثرة لتــ ــاطق المتــ ــي المنــ ــتمر فــ مســ

  والإضاءة اللازمة للمكافحة

 Systems Controls)البيئي لتحكم أنظمة ا 10 
Environmental)    

  -يلي: تشتمل أنظمة التحكم البيئي على عدد من النظم الفرعية كما 

  (Systems HVAC)الذكية  والتكييف  والتهويةانظمة التدفئة      

أجهزة    من  تستفيد  التي  المبنى  وإدارة  الأتمتة  بنظم  المرتبطة  الانظمة  هي 
الطاقة   وكفاءة  الأداء  لتحسين  الآلي  التعلم  وخوارزميات  الاستشعار 

العوامل   .والراحة على  بناءً  بذكاء  عملياتها  تكييف  على  الأنظمة  هذه  تعمل 
الأجهزة  مع  وتتكامل  الإشغال،  أنماط  وحتى  المستخدم  وتفضيلات  البيئية 

  ] 19[ الذكية الأخرى

  

  نظام التدفئة والتهوية  يوضح :17لشكلا

  - ومن مميزات هذه الأنظمة الاتي :

.يمكــــن لمنظمــــات الحــــرارة دراســــة ســــلوك المســــتخدم وتفضــــيلاته 1
ــة  ــاءة الطاقـ ــين كفـ ــة، وتحسـ ــرارة مخصصـ ــات حـ ــداول درجـ ــاء جـ لإنشـ

  وتقليل هدرها.

ــرارة 2 ــة الح ــي درج ــالتحكم ف ــتخدم ب ــاطق للمس ــيم المن ــة تقس ــمح أنظم .تس
ــزة  ــتخدام أجه ــك باس ــى، وذل ــن المبن ــة م ــاطق مختلف ــي من ــواء ف ــدفق اله وت

  الاستشعار الذكية لتعزيز الراحة العامة وتوفير الطاقة.
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.تقــوم الأدوات المتقدمــة لمراقبــة وإدارة جــودة الهــواء بقيــاس ملوثــات 3
ــدات  ــل مع ــواد المســببة للحساســية، و تفعي ــة والم ــداخلي والرطوب ــواء ال اله

  تنقية الهواء للحفاظ على بيئة داخلية صحية.

ــار 4 ــام وإخطــ ــة  بمراقبــــة أداء النظــ .تقــــوم تنبيهــــات الصــــيانة التنبؤيــ
المســتخدمين بالمشــكلات المحتملــة قبــل أن تصــبح مشــاكل كبيــرة، ممــا 

  يؤدي إلى إطالة عمر المعدات ومنع الإصلاحات المكلفة.

ا علــى ضــبط 5 ــتم الــتحكم فيهــا حســب الطلــب تلقائيــً .تعمــل التهويــة التــي ي
ــى  ــاءً عل ــى بن ــى المبن ــه إل ــتم إدخال ــذي ي ــي ال ــارجي النق ــواء الخ ــة اله كمي

ــودة  ــغال وجـ ــة الإشـ ــوفير التهويـ ــحية يجـــب تـ ــة صـ ــى بيئـ ــول الـ وللوصـ
ــد  ــق تجدي ــة والاصــطناعية لتحقي ــة الطبيعي ــين التهوي ــي تجمــع ب ــة الت الهجين
ــة  الهــواء وضــبط درجــة الحــرارة داخــل الفراغــات. بواســطة نظــام التهوي
ــين  ــه لتحس ــه وتنقيت ــواء وتوجيه ــدفق اله ــي ت ــتحكم ف ــن ال ــة، يمك الميكانيكي
جـــودة الهـــواء وتقليـــل انتشـــار العـــدوى. بجانـــب ذلـــك، تســـتخدم التهويـــة 
الطبيعيـــة عنـــدما تكـــون الظـــروف الخارجيـــة مناســـبة، ممـــا يســـاهم فـــي 

ــة.  ــوفير الطاق ــدا]3[ت ــواء ال ــع اله ــة م ــة مثالي ــوفر تهوي ــا ي ــل خلي، مم تقلي
  .استهلاك الطاقة

  -ومن التقنيات الذكية والحديثة في مجال التهوية والتكييف :

ــواء -أولا: تــم  - : )Air Purification Systems(أنظمــة تنقيــة اله
ــات  ــة المــواد المســببة للحساســية والملوث تصــميم أنظمــة تنقيــة الهــواء لإزال

ــداخلي،  ــواء ال ــن اله ــات الضــارة م ــن الجزيئ ــا م ــذه  .وغيره ــد تســتخدم ه ق
، وضــوء HEPA الأنظمــة تقنيــات مختلفــة، بمــا فــي ذلــك مرشــحتات

ــجية ــوق البنفسـ ــعة فـ ــأين،  الأشـ ــط، والتـ ــون المنشـ ــحات الكربـ ، ومرشـ
ــد الملوثـــات المحمولـــة جـــواً  يمكـــن دمـــج أنظمـــة تنقيـــة  . لالتقـــاط وتحييـ

ــل  ــة أو العم ــواء المركزي ــف اله ــة وتكيي ــة والتهوي ــة التدفئ ــي أنظم ــواء ف اله
ــواء ــة الهـ ــة تنقيـ ــر أنظمـ ــتقلة، وفـ ــدات مسـ ــة  كوحـ ــواء داخليـ ــودة هـ جـ

مــــن خــــلال إزالــــة المــــواد المســــببة للحساســــية والملوثــــات  . محســــنة
ــارة ــيمات الضـ ــي  ، والجسـ ــط فـ ــون المنشـ ــحات الكربـ ــاعد مرشـ ــا تسـ كمـ

تحييــــد الــــروائح الكريهــــة والمركبــــات العضــــوية المتطــــايرة الضــــارة 
  ]39[الصادرة عن مختلف المنتجات.

ــا: ــية  -ثانيـــــ ــة الأرضـــــ ــة الحراريـــــ ــد بالطاقـــــ ــة والتبريـــــ التدفئـــــ
)Geothermal Heating and Cooling:(-   ــة ــتفيد الأنظمـ تسـ

ــى،  ــى المبن ــن وإل ــرارة م ــل الح ــتقرة لنق ــرارة الأرض المس ــة ح ــن درج م
وذلـــك باســـتخدام مضـــخات حراريـــة أرضـــية المصـــدر لتـــدوير الســـوائل 
ــة  ــة الحراري ــة الطاق ــز أنظم ــرارة. تتمي ــة للح ــرارة أو المطلق ــة للح الممتص
ــية بأنهــا متعــددة الاســتخدامات ، ذات كفــاءة عاليــة فــي اســتخدام  الأرض
الطاقـــة، صـــديقة للبيئـــة تســـاهم فـــي تقليـــل البصـــمة الكربونيـــة، تشـــغيلها 

  هادئ وبالتالي تقليل الضوضاء.  

  

  ]38[يبين استخدام الأرض لتكييف المباني :18الشكل 

  

  

ــا: ــر( -ثالثـــ ــد المتغيـــ ــائل التبريـــ ــدفق ســـ ــة تـــ  Variableأنظمـــ
Refrigerant Flow Systems: (-   

أنظمة التدفق المتغير لغاز التبريد باعتبارها اتجاهًا ملحوظًا في مجال   ظهر
الهواء وتكييف  والتهوية  التدفئة  الأنظمة  ،  (HVAC) تكنولوجيا  هذه  توفر 

التدفئة والتبريد في وقت واحد لمناطق مختلفة داخل المبنى، وذلك باستخدام 
الحرارة لنقل  كوسيلة  أنظمة .المبرد  تقسيم   VRF توفر  وإمكانيات  كفاءة 

المناطق ومستويات راحة أفضل من أنظمة التدفئة والتهوية وتكييف الهواء 
  .التقليدية

   Systemsأنظمة أدارة الشبكة الكهربائية ( 
Management Networ Electrical (  

  - أنظمة الإضاءة : 

ــة  ــبكة الكهربائي ــة أدارة الش ــتمل أنظم ــى  تش ــائص عل ــى خص ــد عل :  تعتم
ونوعيــــة المبــــاني المختلفــــة، وبالتــــالي يــــتم اختيــــار أنظمــــة الإضــــاءة 
ــك  ــتم ذل ــة لتكاملهــا معهــا. ي ــارة الطبيعي ــتم دمجهــا مــع الإن ــي ي المناســبة الت
ــة  ــي أنظمـ ــزي فـ ــتحكم المركـ ــتم الـ ــة. يـ ــوفير الطاقـ ــاءة وتـ ــق الكفـ لتحقيـ
ــمح  ــة تســ ــزة يدويــ ــوبي وأجهــ ــامج حاســ ــلال برنــ ــن خــ ــاءة مــ الإضــ
ا  ــً ــتويات الإضــاءة وفق ــي مس ــديلات الشخصــية ف ــإجراء التع ــتخدمين ب للمس
ــى  ــة الإضــاءة عل ــتمل خصــائص أنظم ــل، تش ــان العم ــي مك ــاتهم ف لاحتياج
ــا ضــوئية أو نظــام استشــعار،  ــارة باســتخدام خلاي ــي للإن ــاء آل تشــغيل وإطف

ــة بنــاءً ع لــى عــدد المســتخدمين وحجــم وتعــديل مســتويات الإضــاءة الداخلي
الاشـــغال، وتـــوفير إمكانيـــة التعـــديل الشخصـــي للمســـتخدمين مـــن خـــلال 
ــلال  ــن خـ ــة مـ ــتهلاك الطاقـ ــد، وإدارة اسـ ــن بُعـ ــتحكم عـ ــوب أو الـ الحاسـ
مراقبــة اشــغال الفراغــات لضــبط مســتوى الإضــاءة المناســب وتعــديلها 

   ]21[تلقائيًا.  

  

يوضح أشكال وعمل المستشعرات في مكان العمل التي تستخدم   : 19الشكل
  نظم أضاءه ذكية 

  

  أنظمة الإضاءة الذكية

ــام الإضــاءة الصــناعية المســتجيبة ( - 1  Responsivنظ
industrial lighting system:  ( -  

لمبدأ التشغيل طبقا  أيقاف  و  على تشغيل  "أو"  " تعمل  أكبر  بدرجة  أضاءه 
بدلا من استخدام مفاتيح   (light more or light less) أضاءه بدرجة أقل

التشغيل و الإيقاف البسيطة في نظام الإضاءة التقليدي ، يتم تفعيل الإضاءة  
 Detector) المستجيبة من خلال استخدام كاشفات أو أجهزة رصد الأشغال

Occupancy) ]22 [ 

2 - Zumtobel lighting The:  

متحكم   كمبيوتر  عن  البيانات   (Sensors) بحساساتعبارة  خلال  من  و   ،
المستخرجة من هذه الحساسات يحدد هذا النظام مستوى الإضاءة المناسب . 
  كما يعمل الكمبيوتر أيضا على أيقاف تشغيل الإضاءة  عند اخلاء المكان من 

   ]22الشاغلين[
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الحساس المستخدم بنظام الإضاءة لقياس مستويات الإضاءة  :20شكل  
  ]22الطبيعية و مزود بجهاز استقبال بالأشعة تحت الحمراء[

ــعر ( - 3 ــذكى المستشـ ــاج الـ ــتخدام الزجـ  Selectiveأسـ
Spectrally :( -  

كل   ليسقف   ، الكهروضوئية  الطاقة  من  المجهز  الكهربائي  بالتيار  يعمل 
المستشفى حيث يعمل على ادخال الضوء والحرارة بصورة انتقائية. فعندما  
السائلة   البلورات  ، يظلل بوجود  الداخلي  الفراغ  الحرارة في  تزداد درجات 

ا الأشعة  ينفذ  و  الحرارة  من  الداخلي  الفراغ  ليحمي   ، ،  المكهربة  لشمسية 
و  الضوء  سينفذ  حيث   ، الحرارة  درجات  تنخفض  عندما  سيحدث  والعكس 
بجانب    ، والإضاءة  التدفئة  و  التبريد  تكلفة  خفض  ،وبالتالي  معا  الحرارة 
وانقطاع   طارئ  حدوث  الطبيعية.لذاعند  الإضاءة  على  أكبر  بنسبة  الاعتماد 

 ] 35[التيار الكهربائي يكون هو الحل البديل يوفر انارة طارئة

 

  (PV) يوضح الواجهة الزجاجية بخلايا : 21شكل 

 

ــذكي  - 4 ــائي ال  - : smart light lumbالمصــباح الكهرب
ــة. يــتم تركيبهــا  ــة الكلف ــي مصــابيح اضــاءة ذكيــة منخفض ه
فــي حـــاملات المصـــابيح العاديـــة ،يـــتم ربطهـــا علـــى شـــبكة 

Wi.Fi يتم تشغليها في حال حدوث طارئ حيث تعمل، 
 .بعد عن بها  ع بطاريات احتياطية يتم التحكم

  

  يبين عمل المصباح الكهربائي الذكي :22شكل 

5 -light Motion Sensing ــة ــ - : الإضــاءة المستشــعرة للحرك ذه ه
ــتخدام  ــة باسـ ــعار الحركـ ــيلها بـــاجهزة استشـ ــتم توصـ ــة يـ ــابيح الذكيـ المصـ
ــي  ــة ف ــدما يكتشــف المستشــعر وجــود حرك اتصــال ســلكي او لاســلكي ،عن

  تشغيله.  ويتم الفضاء يرسل اشارة الى المصباح الذكي

  

  يبين عمل الإضاءة المستشعرة للحركة  :23الشكل                 

  

6-SANITIZATION ENLIGHTENE: -  
تـــوفر التطهيـــر البيئـــي المســـتمر والإضـــاءة المحيطـــة المثاليـــة للأجنحـــة 

 تســـتهدف تقنيـــة .الجراحيـــة ومنـــاطق الرعايـــة الحرجـــة والتعـــافي
Indigo-Clean  البكتيريــــا المرتبطــــة الخاصــــة بمصــــابيح الإضــــاءة

ــوء  ــين ضـ ــع بـ ــلال الجمـ ــن خـ ــدوى مـ ــوء  405بالعـ ــع الضـ ــانومتر مـ نـ
ــكل أي  ــا دون أن تشـ ــل البكتيريـ ــدة تقتـ ــة مؤكسـ ــق بيئـ ــا يخلـ الأبـــيض، ممـ

 .خطر على البشر

  المواد الذكية  

بالشكل    لها  والاستجابة  بها  المحيطة  البيئة  استشعار  على  قادرة  مواد  وهي 
حتى تتمكن من تغيير خصائصها الفيزيائية على  المطلوب والمحدد من قبل،  

هذا  تحقيق  ويتم  لذلك  استجابةً  اللزوجة)  ودرجة  واللون  الشكل  (مثل  الفور 
ويتحقق هذا الهدف من   ، ]10[الهدف من خلال  محفزات طبيعية أو صناعية

مثل:  المواد  بهذه  مدمجة  مختلفة  عناصر  بين  التكامل  خلال 
والكمبيوترات  " Processors" والمعالجات  " Sensors"الحساسات

  .]1[الدقيقة

  : المواد الذكية المستخدمة في المبنى الذكي 

ــانة المســــلحة بالأليــــاف الكربونيــــة : - 1 ــافة أليــــاف  - الخرســ يــــتم إضــ
ــى خلطــة الخرســانة التقليديــة ، هــذه الإضــافة تمكــن الخرســانة  الكربــون ال

  من اكتشاف الإجهادات والتشوهات الموجودة في الخرسانة.

ــذة للضــوء: - 2 ــة  - الخرســانة الناف ــاف الزجاجي ــيط مــن الألي ــارة عــن خل عب
ــوئية والخرســانة الناعمــة. يمكــن اســتخدامه ككتــل أو ألــواح مســبقة  الض
الصــــنع. تشــــكل الآلاف مــــن الأليــــاف الزجاجيــــة الضــــوئية مصــــفوفة 
وتعمــل بــالتوازي مــع بعضــها الــبعض بــين الســطحين الرئيســيين لكـــل 

  ].18[كتلة

ــبه الزجــاج  - ":Airogelمــادة الإيروجيــل "  - 3 مــادة شــفافة هلاميــة تش
، مــن مميزاتهــا عــازل جيــد للحــرارة وغيــر قابلــة للاحتــراق وتقــوم بتقليــل 

ســم نافــذة زجاجيــة ممــا يســاعد  2٠- 1٠درجــة الحــرارة بمــا يعــادل ســمك 
  ].1[على تقليل الإحساس بالحرارة داخل الفراغ المعماري

ــانيوم: - 4 ــيد التيتـ ــادة اوكسـ ــي بمـ ــاج المطلـ ــواح  - الزجـ ــلاء الألـ ــتم طـ يـ
ــيد التيتــانيوم ــة بثــاني اوكس ــث  الزجاجي يســاعد فــي التنظيــف الــذاتي ،حي

  .]16[الملوثات عالقة على الألواح الزجاجية .للزجاج والتخلص من

ــوم - 5  ــواح الألموني ــوم ذات  - :: "Calme "أل ــواح ألموني ــن ال ــارة ع عب
ــة  ــه قــدره عاليــة علــى امتصــاص الصــوت و الحماي ســطح خشــن مثقــب ،ل

يـــأتي مـــن  الكهربائيـــة والمغناطيســـية ، الامتصـــاص فـــي هـــذه المـــادة 
  .]26[ى سطح الالواحخلال توسيع فجوات الهواء عل
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ــق -5 ــاوم للحري ــاج المق ــة  - :الزج ــة ، مكون ــدات زجاجي ــي وح ه
ــد   ــفافة ، عن ــه ش ــات بيني ــا طبق ــع بينه ــائق ، تجم ــدة رق ــن ع م

  تعرض ا
درجــة ، فــأن  ١٠٠حــرارة تزيــد عــنلزجــاج للحريــق بدرجــة  -6

اللــوح الــذى يواجــه الحــرارة يبــدأ بالتصــدع ، لكنــه يبقــى فــي 
مكانــه وتتحــول الطبقــات التــي تجمــع ألــواح الزجــاج  الــى 

  .]27[رغوة كثيفة ع قوية و تكون طبقة عازلة

ــة  - 7 ــة الذكيــ ــا الكهربيــ ــا  - :"Piezoelectric cells الخلايــ خلايــ
ــداً  ــة صــغيرة ج ــؤ كهربائي ــة للتنب ــى الجــدران الخارجي ــذب بســرعة عل تتذب

ــة  ــتحكم المركزي ــزة ال ــة لأجه ــات تفاعلي ــال موج ــالمبنى وإرس ــا يحــيط ب بم
  . ]20تسهم في الإنذار المبكر للحرائق[  بالمبنى وبالتالي

ــذكي - 8 ــار الـ ــغيرة  - :"Dust Smart " الغبـ ــعرات صـ ــي مستشـ هـ
ــالحجم ــن .بـ ــا عـ ــد حجمهـ ــاهين 1لا يزيـ ــي اتجـ ــالات فـ ــم،تجري اتصـ سـ

ــلها إلـــى  ــات .متـــر 100وترسـ ــار الـــذكي فـــي الفراغـ ــد توزيـــع الغبـ وعنـ
ــد  ــة والتبري ــة التدفئ ــين أنظم ــه تحس ــدة، يمكن ــأثيرات جي ــر ت ــبة، يظه المناس

  ].17[من خلال مراقبة درجة الحرارة

  التطبيقية  الدراسة  

بالأمن  الخاصة  المعايير  ودراسة  والتحليلي  النظري  الجزء  دراسة  بعد 
ودراسة الأمثلة التي استطاعت تحقيق الكثير من المعايير والاستفادة  والسلامة  

حالة   اختيار  البحث  اليها  وصل  التي  المعايير  تلك  على  وبالاعتماد   ، منها 
دراسية من العراق وتحليلها والتطبيق عليها ، ليعزز هدف الدراسة البحثية  

ن و السلامة في والتي كان الهدف منها هو محاولة إيجاد منهجية لتحقيق الام
المستشفيات والتطبيق على المستشفيات العراقية، وتم اختيار مستشفى تكريت  

  التعليمي كعينة للدراسة.

  رف العزل (حالة دراسية خاصة)غ 

هي غرفة خاصة يتم تجهيزها بمواصفات تختلف عن باقي    -العزل:  غرفة  
وبائية   أمراض  من  تعاني  التي  الحالات  إدراج  فيها  يتم  المستشفى،  غرف 

  .يتم عزلهم للسيطرة على المرض ومنع إنتشاره لبقية الأشخاص معدية، 

يتم تجهيز هذه الغرف بمواصفات ومعايير تصميمية خاصة سواء من الناحية  
المعمارية أو الإنشائية أو من ناحية التكييف الذي يعد العامل الرئيسي لمنع 

  .انتقال العدوى من الغرفة واليها

عند دراسة وتحليل مستشفى تكريت وجد إنه غرف العزل متوفرة بعدد قليل 
 ، وبمعدل غرفة واحدة في الطابق الأول وثلاث غرف في الطابق الخامس 

  ولاتخضع لأي معيار من معايير تصميم غرف العزل.

 مدخل غرفة العزل من داخل العناية المركزة وهو خطر - 
كبيــر ســواء علــى المــريض المعــزول او المرضــى المقيمــين فــي 

ــة  ــالف لإهــم شــرط مــن شــروط تصــميم  المركــزة، وهــوالعناي مخ
غــرف العــزل وهــو أن تكــون بعيــدة عــن التيــارات الهوائيــة مثــل 

  )24(الشكل في  اكم  والسلالم.الفضاءات الكبيرة والمصاعد  

 

  في مستشفى تكريت العناية المركزة 24: شكل

عنـــد الزيـــارة الميدانيـــة للمستشـــفى وقيـــاس غرفـــة العـــزل وجـــدت  - 
ــا  ــاد غـــرف 3* 3ابعادهـ ــدد ابعـ ــالف للمعيـــار الـــذي يحـ ــذا مخـ م وهـ

عــدم وجــود حمــام خــاص بغرفــة مــع م.  4* 4العــزل كحــد أدنــى 
ــيم  ــيلة لتعق ــيل أو أي وس ــوض غس ــى ح ــا عل ــدم احتواءه ــزل وع الع

  .الأيدي او لخدمة المريض

  

  : غرف العزل في مستشفى تكريت 25شكل 

ــق  -  ــة الحرائ ــات الأمــن والســلامة ســواء مــن ناحي ــع متطلب إنعــدام جمي
مـــــن المـــــريض  والأمـــــراضأو الحـــــوادث أو إنتقـــــال العـــــدوى 

 .للمستشفى أو العكس
ــم  -  ــا تـ النوافـــذ غيـــر مصـــممة تصـــميم خـــاص بغـــرف العـــزل وإنمـ

تصـــميميها كبقيـــة النوافـــذ فـــي المستشـــفى ،والتـــي يجـــب أن تكـــون 
ــن  ــها عـ ــدون لمسـ ــاً بـ ــق اوتوماتيكـ ــتح وتغلـ ــلاق وتقـ ــة الإغـ محكمـ

 طريق مستشعرات خاصة.
ــزل  -  ــرف الع ــميم غ ــي تص ــل ف ــم عام ــزل أه ــرف الع ــي غ ــة ف التهوي

ولكـــن فـــي الحالـــة  والأمـــراض، حيـــث يقلـــل مـــن انتشـــار العـــدوى 
ــاة  ــط دون مراعــ ــدي فقــ ــف تقليــ ــت تكييــ ــة كانــ ــية التهويــ الدراســ

 الضغوط السالبة والموجبة.
ــفات الأبـــواب العازلـــة للجـــراثيم أو  -  الأبـــواب غيـــر مطابقـــة لمواصـ

 تسرب.المقاومة للحرائق وغير مزودة بمانع 
ــارات  -  عــدم وجــود غرفــة فصــل بعــد البــاب التــي تعمــل كمصــيدة للتي

الهوائية التـي تخـرج مـن غرفـة العـزل أثنـاء فـتح بـاب غرفـة العـزل 
 .وبالتالي تمنع خروجها للمر الخارجي

 

غرف العزل في   علىوالسلامة   معايير الأمنمقترح لتطبيق    
  مستشفى تكريت

عنــد تطــوير غــرف العــزل فــي مستشــفى تكريــت التعليمــي لابــد مــن 
الإلتـــزام بالمعـــايير التصـــميمية ومعـــايير الأمـــن والســـلامة ، وفيمـــا 
ــة  ــب الوظيف ــا يناس ــزل بم ــرف الع ــوير غ ــة لتط ــرح الباحث ــأتي مقت ي
ــايير  ــن معـ ــه مـ ــن تحقيقـ ــا يمكـ ــق مـ ــا وتطبيـ ــممت لأجلهـ ــي صـ التـ
الســلامة وإســتخدام الــنظم الذكيــة التــي تســهم بشــكل كبيــر فــي تقليــل 

  -: العدوى والحد من إنتشارها . تم التطوير على مرحلتين
ــى : ــة الأولـ ــق  -المرحلـ ــلال تطبيـ ــن خـ ــة مـ ــميم الغرفـ ــادة تصـ إعـ

  . المعايير التصميمية الخاصة بغرف العزل
توظيـــف الأنظمـــة الذكيـــة داخـــل هـــذه الغـــرف  -المرحلـــة الثانيـــة :

ــن  ــل مـ ــي التقليـ ــوجي فـ ــور التكنولـ ــن التطـ ــوى مـ ــتفادة القصـ والإسـ
  العدوى والحد من إنتشارها .

  
ــات  - 1 ــتوفي المتطلبــ ــث يســ ــديل بحيــ ــميم البــ ــراح التصــ ــم إقتــ تــ

ــد  ــن المعه ــدة م ــزل حســب المواصــفات المعتم ــرف الع التصــميمة لغ
م وتضــمين الغرفــة  4* 4الأمريكــي للمهندســين المعمــاريين بأبعــاد 

ــارات  ــرب التيـ ــل تسـ ــل لتقليـ ــة الفصـ ــذلك غرفـ ــاص وكـ ــام خـ بحمـ
ــدة عــن  ــة بعي ــون الغرف ــاة ان تك ــع مراع ــا .م ــة او منه ــة للغرف الهوائي
ــلالم  ــاعد والســ ــواب المصــ ــل أبــ ــة مثــ ــة العاليــ ــارات الهوائيــ التيــ

  والفضاءات المفتوحة.
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  المقترح التصميمي لغرف العزل :26شكل 

  
ــد - 2 ــون  تزوي ــرح أن يك ــذكي ويقُت ــق ال ــاء الحري ــام إطف ــة بنظ الغرف

ــام ــاد  Novec1230FireSuppression :( النظ ــائل إخم ــو س ه
ــل  ــر موصـ ــتخدام غيـ ــن للاسـ ا وآمـ ــً ــف بيئيـ ــريع ونظيـ ــق سـ حرائـ
للكهربــاء، يــتم تخزينــه كســائل تحــت الضــغط مــع النيتــروجين كغــاز 

ــذا يكــون مناســباً للمرضــى  دافــع، لايحتــوي ــار ل علــى غــازات أو غب
  .)رئويةالمعزولين الذين يعانون من أمراض 

) :Dry Pipe System ــي ــاطق الت ــي المن ــام ف ــذا النظ ــتخدم ه )يس
ــة  ــرف الإقامـ ــل غـ ــتخدام مثـ ــم للإسـ ــر ملائـ ــاء غيـ ــا المـ ــون فيهـ يكـ
ــتم  ــزل الصــحي. ي ــزة وغــرف الع ــة المرك ــات والعناي وغــرف العملي
ــق،  ــدوث الحري ــل ح ــاز قب ــغوط أو الغ ــالهواء المض ــب ب ــة الأنابي تعبئ
وعنــد اكتشــاف الحريــق ينفــتح الصــمام ويــتم رش الــرذاذ لإخمــاد 

  الحريق .

  

  : نظام الإطفاء الذكي في غرف العزل27شكل 

الإســـتغناء عــــن الإســــطوانات الغازيــــة داخــــل الغــــرف وإســــتبدالها  - 3
ــوم  ــوق الســرير وتق ــة ف ــون مربوطــة بمنظوم ــي تك ــب الموصــلة الت بالأنابي
بإيصـــال جميـــع الغـــازات الطبيـــة للمـــريض بشـــكل آمـــن ودون أن تأخـــذ 

  حيزاً من غرفة المريض أو تشكل خطراً على حياته.

  

  نظام إيصال جميع الغازات الطبية للمريض في غرف العزل  :28شكل 

ــبة  -4 ــي بنسـ ــالهواء النقـ ــزل بـ ــرف العـ ــد غـ ــدم 100تزويـ ــع عـ % مـ
ــواء  ــل للهـ ــرده بالكامـ ــن طـ ــواء ولكـ ــة الهـ ــدة مناولـ ــه لوحـ إرجاعـ

ــلال ( ــن خـ ــواء مـ ــة الهـ ــاة تنقيـ ــع مراعـ ــارجي مـ  HEPAالخـ
Filter ــواء ــر ه ــاة تغيي ــع مراع ــارجي. م ــواء الخ ــرده لله ــل ط ) قب

مـــرات لغرفـــة  10مـــرة ،وتغييـــره بمعـــدل 12الغرفـــة بمعـــدل 
  الفصل والحمام.

  

  

  المقترح التصميمي لتنقية الهواء لغرف العزل : 29شكل 

  

 التصميم الذكي لغرف العزل  :30شكل 

) mounted Surface(إســـتخدام وحـــدات الإنـــارة الســـطحية  -1
ــاً  ــون مجمع ــا تك ــقف لأنه ــل الس ــة داخ ــدات المدفون ــب الوح وتجن

ولتقليــــل الميكروبــــات يــــتم اســــتخدام مصــــابيح  للميكروبــــات.
)ENLIGHTENED SANITIZATION ــث ) حيــــــ

الخاصـــة بمصـــابيح الإضـــاءة  Indigo-Cleanتســتهدف تقنيـــة 
البكتيريـــا المرتبطـــة بالعـــدوى مـــن خـــلال الجمـــع بـــين ضـــوء 

ــدة  405 ــة مؤكس ــق بيئ ــا يخل ــيض، مم ــوء الأب ــع الض ــانومتر م ن
تقتـــل البكتيريـــا دون أن تشـــكل أي خطـــر علـــى البشـــر .تعمـــل 
ــب  ــة بجانــ ــادرالطاقة الإحتياطيــ ــى مصــ ــابيح علــ ــذه المصــ هــ

 المصدر الكهربائي الرئيسي.
ــيد  -2 ــادة أكس ــي بم ــزدوج المطل ــاج الم ــن الزج ــون م ــبابيك تتك الش

المقاومـــة للتلـــوث مـــع عـــدم تركيـــب مقـــبض  TiO2التيتـــانيوم 
 للشباك بل يتم فتحه عن طريق الإستشعار لتفادي لمسه.  

ــل علـــى (( -3 ــي يعمـ ــام إســـتدعاء ذكـ ــد الغرفـــة بنظـ  Wi-Fiتزويـ
ــين  ــهل الإتصــال ب ــة الممرضــات ويس ــة تحــت رقاب ــل الغرف يجع

 المريض والطاقم الطبي.
) المقـــــاوم للإنـــــزلاق anti static vinylالأرضـــــيات ( -4

 ،لاتحتوي على فواصل .
جميـــع الأثـــاث مطلـــي بمـــادة الايبوكســـي التـــي تمنـــع التصـــاق  -5

 الجراثيم او الميكروبات.
  

  الاستنتاجات  

ــث  ــة، حي ــات العالي ــن الأولوي ــفيات م ــي المستش ــان ف ــلامة والام ــر الس تعتب
تهــدف إلــى حمايــة البيئــة وصــحة المرضــى والعــاملين فــي المستشــفى مــن 
ــن  ــتفادة مـ ــتم الاسـ ــدف، يـ ــذا الهـ ــق هـ ــة. لتحقيـ ــات البيئيـ ــوث والملوثـ التلـ
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ــن  ــر عـ ــف المبكـ ــى الكشـ ــاعد علـ ــي تسـ ــة التـ ــات الذكيـ ــة والتقنيـ الأنظمـ
ــال ــكل فع ــا بش ــا ومعالجته ــة وتقييمه ــاطر البيئي ــن  .المخ ــل ع ــدث الفص تح

ــي  ــتخدمة فـ ــة المسـ ــات الذكيـ ــة والتقنيـ ــوع الأنظمـ ــيع: موضـ ــدة مواضـ عـ
ــل  ــى المتكام ــة المبن ــة وأنظم ــوع الأنظم ــدوى و موض ــل الع ــة وتقلي مواجه
ــف.  ــة والتكيي ــق والتهوي ــذار الحري ــزة ان ــان وأجه ــن والأم ــات الام (منظوم
ــة. إن تحقيــــق  ــاء الذكيــ ــاءة و مــــواد البنــ ــافة لموضــــوع الإضــ وبالإضــ
ا  ــً ــد جوهريـ ــلامة يعـ ــاري والسـ ــميم المعمـ ــة والتصـ ــين التقنيـ ــوازن بـ التـ
ــث  ــي البحـ ــتثمار فـ ــك الاسـ ــب ذلـ ــة. يتطلـ ــذه الأنظمـ ــة هـ ــمان فاعليـ لضـ

ــتويا ــى مسـ ــى أعلـ ــاظ علـ ــدريب المســـتمر للحفـ ت الأمـــان والتطـــوير والتـ
  .والسلامة في المستشفيات

الــى تطبيــق عملــي مــن خــلال التحليــل والتقيــيم مــن ثــم  هــذا البحــث يهــدف
ــان الاختيـــار مستشـــفى تكريـــت التعليمـــي كعينـــة للدراســـة  التطـــوير و كـ
ــة مدروســة  ــة إيجــاد منهجي ــى محاول ــذي يهــدف ال ــد هــدف البحــث وال لتأكي
ــق  ــد تطبيـ ــفيات فـــي العـــراق. عنـ لتحقيـــق الامـــن والســـلامة فـــي المستشـ
ــود  ــر لوجـ ــا تفتقـ ــد إنهـ ــية وجـ ــة الدراسـ ــع العينـ ــها مـ ــرات وقياسـ المؤشـ
الأنظمـــة الذكيـــة الخاصـــة بـــالأمن والســـلامة وهنـــاك نقـــص فـــي تطبيـــق 
ــميمية  ــايير التصــ ــدوى والمعــ ــار العــ ــل إنتشــ ــة بتقليــ ــايير الخاصــ المعــ
ــرغم مــن  ــة علــى ال ــة التقليدي ــى الأنظم ــق والإعتمــاد عل ــة الحرائ لمواجه

  وجود منظومة إستشعار لكن تم إيقافها بسبب سوء الإستخدام.

نســـتنتج كـــذلك وجـــود قصـــور فـــي أنظمـــة الإضـــاءة ســـواء الطبيعيـــة او 
الميكانيكيـــة وعـــدم الاهتمـــام بالإضـــاءة الإحتياطيـــة الطارئـــة او توظيـــف 

  نظم إنارة ذكية للتعامل مع الطارئ بشكل اسرع.

وتــم إختيــار غــرف العــزل كحالــة للتطــوير وإعــادة التصــميم بســبب كونهــا 
ــم  مـــن اكثـــر الأقســـام التـــي لاتخضـــع لشـــروط الأمـــن والســـلامة.حيث تـ
ــه المواصــفات العالميــة لغــرف العــزل  إعــادة التصــميم حســب مــاتنص علي
ــر  ــل المباشـ ــل التعامـ ــي تقليـ ــهم فـ ــي تسـ ــة التـ ــة الذكيـ ــف الأنظمـ وتوظيـ
ــزل  ــق الع ــة وتحقي ــة الطبي ــوفير العناي ــالي ت ــى وبالت ــع المرض ــتلامس م وال
ــن إنتشــاره  ــدي والحــد م ــى المــرض المع ــة الســيطرة عل ــل وبالنتيج الأمث

  .والخروج بأقل مايمكن من الخسائر

  

  التوصيات  

تعزيـــز فكـــرة تطبيـــق التقنيـــة الذكيـــة فـــي التصـــميم المعمـــاري  -1
ــي تطبيــق  ــم ف ــلاب و دعمه ــاحثين و الط ــاريين و الب ــدى المعم ل
ــتخدامها  ــة و اســ ــاريعهم المعماريــ ــي مشــ ــة فــ ــارة الذكيــ العمــ
ــفيات  ــلامة بالمستشــ ــن و الســ ــايير الأمــ ــق معــ ــول لتطبيــ كحلــ

 لتحقيق أعلى كفاءة .

عقــد المحاضــرات و النــدوات العلميــة لتعزيــز مفهــوم تطبيـــق  -2
ــتخدام  ــفيات باســـ ــي المستشـــ ــن والســـــلامة فـــ ــايير الأمـــ معـــ

 التكنولوجيا الذكية .

الالتـــزام بتطبيـــق معـــايير الأمـــن والســـلامة و الســـلامة البيئيـــة  -3
ــل  ــزء متكامـ ــة كجـ ــة و أهميـ ــن مكانـ ــا مـ ــا لهـ ــفيات لمـ بالمستشـ
صــحى و اجتمــاعي و اقتصــادي يســعى لتقــديم خدمــة صــحية 
ــتطيع  ــن لا يسـ ــى مـــنهم مـ ــلاج لمرضـ ــن وقايـــة و عـ ــاملة مـ شـ
ــتخدام  ــان  اس ــذا ف ــاطر .ل ــوادث والمخ ــدوث الح ــد ح ــة عن الحرك
ــة فــي اجــراءات الامــن و الســلامة مــن أنظمــة  ــا الذكي التكنولوجي
ــة و  ــاءة الذكيـ ــف والإضـ ــة و التكييـ ــة و التهويـ ــق والتدفئـ الحرائـ
الأبـــواب و النوافـــذ الذكيـــة وكـــذلك مـــواد البنـــاء الذكيـــة يحقـــق 

أعلــى كفــاءة و أداء و يجعــل المبنــى حقــق أعلــي درجــات الأمــن 
 والسلامة .

إمكانية تحويل اغلب الأنظمة في المستشفيات الى أنظمة ذكية من  -4
خلال توظيف الأنظمة الذكية للأمن والسلامة مثل اتمتة التحكم  
في المداخل والابواب ووحدات الكشف والانذار المبكر للحريق  
،ووحدات التحكم في المصاعد وأجهزة التكييف في حالة وقوع  

على بصمة الصوت وملامح  طارئ ،الأرضيات الذكية ،التعرف
الوجه مع احداث تكامل بين هذه النظم لرصد انتشار الحريق  

واتجاه حركة مستخدمي المستشفى والتفاعل مع الحادث والخروج 
 باقل عدد من الخسائر المادية والبشرية 

ــوفرة  -5 ــة المت ــة و الانظمــة الذكي ــاء الذكي اســتخدام أحــدث مــواد البن
ــفى  ــاري للمستش ــميم المعم ــي التص ــا ف ــي و دمجه ــوق المحل بالس

 للحصول على مبنى ذكى يعمل بكفاءة عالية .

التواصـــل الـــدائم مـــع الشـــركات المحليـــة و العالميـــة لمعرفـــة    -6
ــة  ــة التكنولوجيـ ــدث الانظمـ ــة و أحـ ــاء الذكيـ ــواد البنـ ــدث مـ أحـ

 الذكية التي يتطلبها التصميم .

ادراج مجـــال الانظمـــة الذكيـــة واطروحاتهـــا ضـــمن المقـــررات  -7
ــن  ــتفادة م ــده للاس ــرج وبع ــل التخ ــا قب ــي م ــي مرحلت ــية ف الدراس
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Abstract_The research aims to establish the possibilities of using advanced technology to 
enhance safety and quality in the hospital environment. Hospitals are considered complex and 
sensitive environments, containing many risks and challenges, which necessitate the activation 
of safety and health care procedures. As technology advances, we can use artificial intelligence 
to enhance safety and improve care procedures in hospitals. Artificial intelligence technologies 
can be used in hospitals to enhance safety and improve health care procedures. Applications of 
artificial intelligence include early detection of health problems, providing accurate 
recommendations, and improving safety and protection measures. These technologies enhance 
the efficiency and overall quality of healthcare in hospitals. The development in smart 
technologies and their applications has affected all areas of life, and architecture in particular, 
through its impact on design, implementation and operation, and smart technologies have 
facilitated their integration with various systems in the building, such as security and safety 
systems, communications and lighting systems, to give the building the ability to have central 
control, Accordingly, smart systems are defined as “the integrated technology through which all 
parts of the building and its infrastructure are communicated and controlled, to provide its 
occupants with a safe, effective and comfortable environment in various circumstances. 

Keywords—“Smart technologies, environmental safety, hospitals, fires, infections.” 

 


