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 تصميم عربة خدمة مؤتمتة للمستشفيات متحكم بها عن بعد 

  *  2فاطمه علي حبقه  ،1مرام علي ناصر

    maramnasser1992@gmail.com ، الجمهورية العربية السورية، طرطوس، جامعة طرطوس،كلية الهندسة التقنية1

    fatimahabqa1991@gmail.com الجمهورية العربية السورية, ، طرطوس ، جامعة طرطوسكلية الهندسة التقنية، 2

  fatimahabqa1991@gmail.com الايميل:  فاطمه علي حبقهالباحث الممثل:  *
     2023كانون الاول  31نشر في: 

البحث    تم في  –الخلاصة   لخدمة مرضى  مصغر    مخبريإجراء تصميم  ب في هذا  والأمراض    covid-19لعربة خدمة مؤتمتة مخصصة 
إضافة لإمكانية قياس ومراقبة الأكسجة، معدل  المعدية الأخرى في المستشفيات ومراكز الحجر الصحي، لتقديم وجبات الطعام للمرضى،  

, شريحة البرمجة  Solid Workبرنامج التصميم الصلب    تم استخداموكل ذلك عن بعد،  النبض، وإرسال رسائل تذكير للممرض المسؤول  
Arduino Unoشريحة الانترنت ،Esp8266-01 الحساس ,Max30100    لقياس نسبة الأكسجين في الدم ومعدل ضربات القلب، وساعة

العربة المصممة  , وإرسال رسائل تذكير للممرض المسؤول وذلك لضبط أوقات مهام العربة في الوقت الحقيقي و  DS3231RTCالتوقيت
, وقاعدة ذات عجلات، وعدة أجزاء طابقية, كل طابق يحوي حساس وجود  Plexiglasعبارة عن مجموعة من الرفوف مصنوعة من مادة  

, وشريحة القيادة dc-motorمحركات من نوع    امتم استخدوإشارة يكون مطفئ عند عدم وجود أطباق،    LEDأو عدم وجود أطباق الطعام  
LM298،  تتحرك العربة بناءً على  تتيح هذه العربة إمكانية تقديم الخدمات لثلاثة مرضى معاً ثم تعود لتقديم الخدمات لثلاث مرضى آخرين ،

تتلقاها عبر شريحة  المسؤول الأمر  Esp8266-01أوامر برمجية  بالطعام ،الشراب والدواء  ، تعطي الممرض  بعد  بكل ما يتعلق  عن عن 
إرسال الأوامر واستقبال قيم الحساسات ورسائل التذكير من خلال واجهة التحكم التي تم تصميمها   تم،  طريق جهاز موبايل يعمل بنظام أندرويد

  . ليحافظ على عملية العزل بعيداً عن المرضى والمحملة على جهاز الموبايل Remote XYباستخدام 

  .Arduino Unoدارة التحكم من نوع  ، MAX30100الدارة المتكاملةعربة الخدمة ,   –الكلمات الرئيسية 

 

 المقدمة  .1

انتشار استمرار  ومنها  مع  الخطيرة  المستجد   الفيروسات  كورونا  فيروس 
covid_19   طرق عن  للبحث  كضرورة  هنا  أصبحت  العالم  أنحاء  في 

للتواصل في المستشفيات ومراكز الحجر الصحي بين الأطباء والممرضين  
مع   المباشر  التماس  لتقليل  وذلك  أخرى,  جهة  من  المرضى  ومع  جهة  من 

لحدوث عدوى كالمساعدة    ن أو المتواجدين في مراكز الحجرالمصابي تجنباً 
بالوقت المناسب أو تقديم وجبات الطعام في موعدها، لذلك   في تقديم الدواء 

ح الصحية  المرافق  في  فعال  بشكل  الروبوتات  استخدام  ملحة أصبح  اجة 
من جهة و  تقليل تعرض حياة العاملين فيها للخطر,وللتصدي لجائحة كورونا،  

هرت الحاجة إلى نظام تطبيب يساعد الطبيب أو الممرض المسؤول  أخرى ظ
في معرفة معدل الأكسجة لمريض كورونا حيث أن نقص الأكسجة الصامت 

لفيروس   الجديدة  الأعراض  أهم  مشاكل    COVID-19أحد  يسبب  والذي 
مختلفة مثل صعوبة التنفس، تسارع معدل ضربات القلب، تغيرات في لون  
الجلد وفقدان توازن الجسم،ورغم ذلك فإن المرضى الذين يعانون من نقص  
الأكسجة الصامت ليس لديهم أعراض واضحة لهذه الضائقة التنفسية وغالبًا  

  أو الممرض.  ما يبدون بحالة جيدة سريريًا مما يربك الطبيب

 الدراسات السابقة  .2

بينت دراسة قام بها مجموعة من الباحثين أهمية الأتمتة في أنظمة النقل   [1]
أبرز  العجلات  ذات  المتحركة  الروبوتات  تعتبر  حيث  المستشفيات,  داخل 

  وسائل أتمتة مهام النقل فيها. 

يمكن استخدامها في محيط بناء عربة تمريض  تم في هذه الدراسة    [3]
يتضمن حيث  الحرارة   المشروع  المستشفى,  درجة  مستشعر  استخدام 

MLX90614 IR  و المياه    ESP8266 -012  التحكمشريحة  ومضخة 
  وبرنامج لغة سي مضمن.   Wi-Fiوكاميرا 

تم   وتوفير  كما  للمريض  الفوهة  التعقيم  مجموعة  باستخدام  المحيطة  البيئة 
وفر هذا المشروع نظام موثوق  هي ميزة إضافية في هذا النموذج.  و  والمضخة

  بشكل كبير من العيوب التي تواجهها بيئة المستشفى.  وحدبه 

الباحثون أنه   الموارد وجد  النظام يمكننا معالجة مشاكل نقص  من خلال هذا 
 . ويمكن استخدامه كبديل للممرضة البشرية في المستشفيات

البحث   هذا  ل  تصميم    تمفي  مصغر  في   يستفادطعام  عربة  نموذج  منها 
المستشفيات لتقديم الطعام لمرضى الحجر الصحي بدون التماس المباشر مع 

الأكسجة،  المرضى،   معدل  عملية  وقياس  تمت  طريق  حيث  عن  التحكم 
أجهزة   على  مخصص  تطبيق  إلى  وإرسالها  الحساس  قيم  وقياس  الانترنت 

  الهاتف المحمول ومجهز لهذه الغاية. 

هذه الدراسة ، تصميم أداة الكشف المبكر عن أعراض نقص   توضح  [4]
الحساس   التي تستخدم  ،   Max 30100الأكسجة  بأطراف الأصابع  المثبت 

تم معالجة البيانات المأخوذة  الأعراض الأولية لنقص الأكسجة، ت  للكشف عن
  وإرسالها باستخدام شريحة البلوتوث الهاتف الذكي.   Max30100من حساس  

بتحليل نشاط عمل روبوتات   2021كما قام مجموعة من الباحثين عام    [5]
  الخدمة ذات العجلات و موظفي المستشفى من خلال العمل الميداني. 
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الذي يُطلق عليه أيضًا اسم    AGVفي هذا البحث ، تم تصميم    [6]
الأ  الموجهة  لمرضى  السيارة  الصحي  المجتمع  لصالح  وتوماتيكية 

COVID-19    بالقرب من أسرة المريض  العربة الآلية    تتحرك  حيث
تجمع   كما   ، المناسب  الوقت  في  الحاجة  دعت  كلما  الأدوية  لتوصيل 

  تعود إلى النقطة اللازمة حيث تم استخدام النفايات من سرير المريض و
وأجهزة  الحمراء  تحت  الأشعة  مستشعرات  مثل  المستشعرات    بعض 

الصوتية   فوق  بالموجات  واكتشاف  لرالاستشعار  الطريق  خرائط  سم 
قوم بفحص درجة حرارة الجسم ومعدل نبض المريض  العوائق , كما ت 

تعتمد قدرة هذا الروبوت  علومات إلى الطبيب عبر الإنترنت,  وإرسال الم
ا المرضى على  مع  التكيف  إجراؤه.  على  تم  الذي  المسبق  تم لبرنامج 

الباحثون من  مكن  , ت   raspberry pi  ستخدام متحكم دقيق لهذا الغرضا
بتكلفة منخفضة وتقليل مخاطر الأطباء   الآلية وتنفيذها  العربة  تصميم 

  والعاملين في مجال الرعاية الصحي.

نظام مراقبة صحي يعتمد على    [7]  تم تصميم   Nodeوفي دراسة أخرى 
MCUESP 32    القلب ضربات  ومعدل  الحرارة  درجة  إشارات  لمراقبة 

)، حيث أن النظام المصمم هو بديل منخفض  SpO2ومستوى تشبع الأكسجين (
تم   التي  البيانات  الموجودة حالياً، تم عرض  المراقبة الصحية  التكلفة لأنظمة 

شاشة   على  عليها  يسهل  OLEDالحصول  أداة  المصمم  النظام  ويعتبر   ،
  الوصول إليها للرعاية الصحية العامة وبكلفة منخفضة. 

 منهجية البحث  .3

 أدوات  و مواد البحث:    3.1

  شريحة البرمجة أردوينو.  -1
 ESP8266  01شريحة الانترنيت  -2
 .LM298قيادة ال شريحة -3
 .20Wattباستطاعة   DC_12Voltمحركات  -4
 (بمثابة حساسات ضغط).  push buttonكباسات  -5
  . Plexi5mmلوح  -6
 .12Voltبطارية  -7
 أسلاك توصيل.  -8
 . MAX 30100حساس قياس الأكسجة  -9

  لبناء وبرمجة واجهة نظام التحكم.  Remot XYتطبيق -10

  : التصميم الميكانيكي 3.2

الميكانيكي التصميم  المصغر  تم  الخدمة  عربة  البرنامج   لنموذج  باستخدام 
  : Solid Workالهندسي 

  

  .  (نموذج مخبري مصغر) تصميم الهيكل الميكانيكي للعربة:1الشكل

 .100cmلي للعربة: كالارتفاع ال

  . 2000gالوزن الكلي: 

plate 50مساحة كل صفيحة:  × 50𝑐𝑚ଶ.  

  . plate 300gوزن كل صفيحة: 

  . 600gوزن المحركات مع العجلات مع الصفيحة السفلية: 

المصنع منها الروبوت:   زجاج الأكريليك أو بولي ميثيل ميثاكريلات  المادة 
)Plexiglas.(  

  12v,20w)دولاب حر لحفظ التوازن ومحركين من النوع (نوع المحركات:  
DC  .يوزع العزم على كل منهما  

قطع  عند كل  وزن  نعرف  أن  يجب  الميكانيكي  لاختيار التصميم  وذلك  ه 
  الرياضية:  ةعلاقلحيث يعطى عزم المحركات وفقا لمحركات مناسبة، 

T                قانون العزم = F × L                  ; F = W (1)  

  

  الأجزاء الميكانيكية لعربة الخدمة :1الجدول 

ء
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  : نمذجة دارات القيادة والتحكم 3.3

  

  يبين مخطط توصيل الدارة.  :2الشكل 

  : ضبط مهام العربة 3.4

التوقيت ساعة  باستخدام  العربة  مهام  ضبط   DS3231RTC  )Real تم 
Time Clock With Timer .("  

  مهام العربة حيث تم تحديد المهام افتراضياً:  :2الجدول 

  التوقيت:   المهمة:

ً  8  تقديم الدواء    صباحا

ً  8:30  1وجبة طعام    صباحا

  ظهراً  12  تقديم الدواء 

  بعد الظهر 1  2وجبة طعام 

  عصراً  4  تقديم الدواء 

  عصراً  5  3وجبة طعام 

  مساءاً  8  تقديم الدواء 

التوقيت   قبل  يتم  تحديد  كل من  عند  المتحكم  ضبط  ثم  ومن  المختصين 
برمجة التنبيه    تمقد  , ومرض المختص  متنبيه لل  العربةصدر  ت  ،حيث  توقيت 

التوقيت  من خلال التوقيت بعد تحميل مكتبة ساعة     DS3231RTCضبط 
فرة جاهزة ضمن مكتبة  ي(ش  adjustفرة البرمجية  يللأردوينو من خلال الش

المطلوبتم  وبعدها  الساعة)،   الرسائل  و إضافة  المتحكم  ة  للمرض  إرسالها 
 . Esp-01كرسائل تنبيه باستخدام شريحة الاتصال 

 : Max30100حساس الأكسجة   3.5

الدَّم   Max30100حساس   هو وسيلة فعّالة وغيرُ مؤلمة لقياس نسبة إشباع 
) بالإضافة إلى معدلِ ضربات القلب  Blood Oxygenبالأكسجين (الأكسجة  

(Heart Rate)و تحتَ  .  الأشعة  على  بالاعتماد  النبض  معدلُ  قياس  يتم 
ومع   المؤكسج،  الدم  في  زيادة  تحدثُ  الدمَ،  القلب  يضخ  عندما  الحمراء، 
استرخاءِ القلب يقلُّ حجم الدم المؤكسج، فمن خلال معرفة الوقت بينَ الزيادة  

  .والنُّقصان في الدم المؤكسج، يحُدد معدلُ النبض

  : ESP 8266-01التحكم عن طريق شريحة الانترنيت 3.6

لتلقي وإرسال الأوامر من تطبيق الموبايل باستخدام    Esp 01تستخدم شريحة  
وذلك للتحكم بحركة العربة وتلقي التنبيهات، تحوي   Remote XYبرنامج  

بناء  , ويتم  المعلومات  لاستقبال وإرسال  RX,TXهذه الشريحة على قطبي  
ضبط نوع شريحة , حيث يتم  Remote XYالكود البرمجي باستخدام برنامج  

، شريحة WI-FI)، نوع الاتصال  Arduio UNO(  البرمجة المستخدمة هنا
 Arduio، البرنامج المستخدم لبناء الكود البرمجي  Esp8266-01الاتصال  

ID.  

  

  .Remote XYواجهة برنامج  :3الشكل

-bottom  left/ topوضبط بارامتراتها (  joystickتم إضافة عصا تحريك  
right  (  ،  ضبط معدل نقل البيانات Boad Rate=11520  ،  تحديد أقطاب

RX/TX   ضافة  إوLED   من ،  إشارة الواردة  الرسائل  لطباعة  نص  حقل 
  ). Corona Robot( حفظ المشروع باسم  ، وأخيراً المتحكم

  

  تحديد بارامترات الاتصال. :4الشكل 

  

  واجهة البرنامج . : 5الشكل 

، ومربع نص للإظهار  max30100تم إضافة مربع نص لقراءة قيم الحساس  
  . المهمة المرسلة من الأردوينو
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  التصميم العملي و الدارات الإلكترونية:  3.7

  

  يبين تصميم الخارجي للعربة مع دارة التحكم بالمحركات.  :6الشكل

  النتائج: 3.8

نتائج ضبط المهام والرسائل المرسلة لواجهة    3.8.1
 البرنامج:

 

.نتائج ضبط الوقت والرسائل المرسلة لواجهة البرنامج :7لشكلا  

 ضبط الوقت والرسائل المرسلة لواجهة البرنامج  :3الجدول 

  المهمه (رسالة التنبيه)   الساعة 

  قدم الدواء   12:14

المهام وجدولتها   توقيت  تحديد  تنبيه تم  الإلكترونية  الدارة  افتراضياً، تصدر 
للممرض المختص المتحكم بالعربة عند كل مهمة وإرسالها لاسلكياً كرسائل  

  . Esp-01تنبيه إلى واجهة نظام التحكم باستخدام شريحة الاتصال

  Serial على نافذة   MAX30100القيم المقروءة من حساس  :8الشكل 
  مريض كورونا.ل

مريض  ل Serial المقروءة على نافذة  والرسائل القيم اظهار :4الجدول 
  كورونا.

  الحالة          معدل النبض / نسبة الأكسجة 

90,56bpm/spo2:70%   Sick person  

95,71pbm/spo2:70% Sick person    

99,37pbm/spo2:69% Sick person        

يتجاوز   وقد  مرتفع  المريض  للشخص  النبض  ونسبة   bpm 100معدل 
فالمريض    %80، وفي حال كان معدل الأكسجة أقل من   %90الأكسجة تحت

  بحاجة إلى منفسة. 

 القيم المأخوذة من دارة نظام التطبيب:  3.8.2

  

 والظاهرة على نافذة  MAX30100القيم المقروءة من حساس  :9الشكل 
Serial .لشخص سليم  

  لشخص Serial المقروءة على نافذة  والرسائل القيم اظهار :5الجدول 
  . سليم

  الحالة          معدل النبض / نسبة الأكسجة 

74,66bpm/spo2:95%   helthy person  

80,081pbm/spo2:95%  helthy person     

70,80pbm/spo2:98% helthy person        

  

بين   يتراوح  السليم  للشخص  النبض  الأكسجة   bpm 90-60معدل  ومعدل 
يعطي نتائج دقيقة بنسبة    MAX30100%، حساس  90ونسبة الأكسجة فوق  

97%.  

 الاستنتاجات والتوصيات  .4

 الاستنتاجات  4.1

تم تصميم نظام مؤتمت لحماية العاملين في مراكز الحجر من الاتصال   -1
بالأمراض المعدية, بالتالي تخفيف حالات الإصابة في  المباشر مع المصابين 

  أوساط الحجر.

تحصيل البيانات والمعطيات الطبية للمريض من خلال نظام تطبيب يقيس    -2
نظام   واجهة  إلى  إرسالها  وإمكانية  قلبه  ضربات  ومعدل  المريض  أكسجة 

  .التحكم عن بعد

  . فترات زمنية محددةإمكانية تفعيل رسائل التذكير المرسلة في  -3
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التمريض على تسهيل قياس    تعمل  -4 نسبة الأكسجة ومعدل ضربات  عربة 
الإمدادات للمرضى الذين يعانون من الأمراض    بدون تلامس وتسليمها  القلب

الالتزام بمعايير   مع  التواصل بين الطبيب والمريض  المعدية مثل كوفيد وتمكن
  التباعد الاجتماعي. 

  

 التوصيات  4.2

نقص    -1 لاكتشاف  المخصصة  بعد  عن  التطبيب  أنظمة  بتطوير  يوصى 
  الأكسجة الصامت، باستخدام الطريقة الضبابية لعملية التصنيف. 

، وهي  Firebase Real timeيمكن الاعتماد على خدمة قاعدة البيانات    -2
أنظمة   تقدمها  التي  الخدمات  هذه    Firebase Googleإحدى  توفر  حيث 

الخدمة واجهة تسمح بمزامنة بيانات التطبيق عبر المستخدمين وتخزينها في 
  .  Firebaseسحابة 

,  )Node Mcu )Esp8266 012يمكن استخدام شريحة الانترنت  -3
في بناء دارات   Esp8266 01كبديل عن شريحة الأردوينو وشريحة  

  التحكم. 
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Abstract— In this research, a miniature laboratory model of a food carrier service vehicle was designed to 
serve covid-19 patients and other infectious diseases in hospitals and quarantine centers; to provide meals 
to patients, in addition to the ability to measure and monitor oxygenation, pulse rate, and sending reminders 
to the responsible nurse and all that remotely, this project is based on the Solid Work program, the Arduino 
Uno programming chip, the internet chip Esp 8266-01, Max30100 blood oxygen and heart rate sensor and 
DS3231RTC stopwatch to adjust vehicle task times in real- time and send reminders to the responsible 
nurse.The designed vehicle is a set of shelves made of Plexiglas, a base with wheels, and several floor 
parts.Each floor contains a sensor for the presence or absence of food dishes and an LED signal turned off 
when the plate is not present, the project is based on dc-motor motors, and the slide LM298,this vehicle 
enables the provision of services to three patients together and then returns to provide services to three other 
patients. And moves based on software commands that it receives through the Esp 8266-01 chip The 
responsible nurse gives the order to everything related to food, drink and medicine remotely via an Android 
mobile device, to keep the isolation process away, as it was controlled by IOT technology, commands were 
sent and received sensor values and reminders through the control interface that was designed using Remote 
XY and installed on the mobile device. 

Keywords— service vehicle, MAX30100, Arduino Uno. 

 


