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 -الخلاصة:
الرقمي  لتقييمايتناول البحث موضوع افتقار مشاريع تصفية الماء في محافظة واسط بشكل عام وبمدينة الكوت بشكل خاص إلى 

اء مروع تصفية ودة مشجتقييم وفق المعايير البيئية. وهو ما يمثل مشكلة البحث، لذا فإن هدف البحث هو تطبيق الطرق الحديثة في 

 ة المشروع وفق الطريقة المذكورة.الشرب باستخدام طريقة مؤشر الحساب الموزون وذلك لتقييم جود

ر طريقة مؤش تصنيف وكانت أهم النتائج التي توصل إليها البحث أن تقييم الماء المنتج )السنوي و الفصلي ( نوعيته جيدة حسب

لسنة فكانت ا(. أما مؤشر جودة الماء على أساس فصول 90,6) (Annual WQIالجودة السنوي )جودة الماء فكانت قيمة مؤشر 

لى ضرورة إضافة (  لذا أكد البحث ع85.6( و الخريف)98.3(, الصيف)92(, الربيع)82معدل القيمة الفصلية كالأتي: الشتاء )

لي نتج وبالتااء المت الموجودة لتقليل تركيز كدرة الموحدات إضافية من فلاتر تصفية الماء مع الصيانة المستمرة إلى الوحدا

  ( 50الحصول على نوعية ممتازة قيمة مؤشر الجودة السنوي لها )اقل من 

 . محطة تصفية ماء , الكوت, الحساب الموزون, الكدرة: الكلمات المفتاحية
 

 

 المقدمة : -1
( هررو رقررم واحررد يسررتخدم للتعبيررر عررن Indexالمؤشررر)

كميررة كبيرررة مررن البيانررات. وعلررى سرربيل المثررال, فرران 

تعبيررر رقمرري واحررد ( هررو WQIمؤشررر جررودة المرراء )

يفسررر المعلومررات المعقرردة الترري تررم الحصررول عليهررا، 

 [.4ومعظمها ذات صلة بنوعية الماء]

مؤشررر جررودة المرراء هررو واحررد مررن أكثررر الأدوات 

فعاليرة لتوصرريل المعلومررات عررن نوعيرة المرراء ومررن  ررم 

يصررربع معيرررارا هامرررا لتقيررريم وإدارة المررراء. ويعررررف 

(WQIكتقررررردير يعكرررررد تررررر  ير جرررررودة متغ ) يررررررات

[. أنشررر  2( المختلفرررة]water parametersالمررراء)

 مشروع ماء الكوت المركزي من قبل شركة بولونية 

 

سرنة,  30وبعمر تصميمي مقداره  1978سنة      

ويعررد اكبررر مشررروع مرراء لغايررة الوقررت الحررالي فرري 

سرراعة  /3م2000مركررز المدينررة بقرردرة تصررميمية 

شروع ساعة / اليوم. يقع الم 24وبعمل على مدار 

على الجانب الأيسر لنهر دجلرة عنرد مدينرة الكروت 

 بإحدا يات
: N = 32 ° 30'59 " ؛E = 45 ° 48'05 0.8". 

ويجهررز المرراء الصررالع للشرررب إلررى جميررع أحيرراء 

الجانررررب الأيسررررر مررررن المدينررررة مثررررل )الكفرررراءات, 

الزهرررررراء, دور المعلمرررررين, الهرررررورة, العباسرررررية, 

الشررقية, حري الجعفرية, المشروع, تموز, السلام, 

الخليج, حري الوحردة, حري الربيرع( كمرا فري الشركل 

1. 
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.

  
 (: يبين موقع مشروع معالجة ماء الكوت المركزي و الأحياء المخدومة1شكل رقم)

 

 

يسحب المشروع الماء الخام من نهر دجلة بواسطة 

 5علررررى نظررررام السررررحب ) الم خررررذ ( والررررذي يحترررروي 

مضخات إلى محطة معالجةِ الماءِ. إن مشروع معالجة 

 : الماء يحتوي على مراحل المعالجة التالية

 .(خلاط فلاش )خلاط واحد •

 .( خزانات التصفية ) خزانان •

فلاتر )فلتران يعملان بالتوازي ب ربعرة خلايرا  •

 .( لكل منهما

 .خزان المياه المعالجة •

لجرة بغراز الكلرور فري المعالجة برالكلور ) المعا •

 .( خزان المياه المعالجة

مضرخات رفرع  6محطة ضخ المياه المعالجة ) •

  (عالية

( الررررذي يمثررررل النظررررام 2كمررررا فرررري الشرررركل رقررررم )

 [.9الهيدروليكي للمشروع ]

 :(Research Problem) مشكلة البحث .2

افتقررار مشرراريع تصررفية المرراء فرري محافظررة واسررط 

خرراص الررى التقيرريم  بشرركل عررام وبمدينررة الكرروت بشرركل

            .الرقمي وفق المعايير البيئية

 :(Research Aim) هدف البحث .3
يهدف البحث إلى تطبيق الطرق الحديثرة فري تقيريم  

جررودة مشررروع تصررفية مرراء الشرررب باسررتخدام طريقررة 

(Weighted Arithmetic Index method )

 وذلك لتقييم جودة المشروع وفق الطريقة المذكورة.

 Research)فرضرررررررررررية البحرررررررررررث -4.

Assumption): 

تطبيرررق منهجيرررة الأسررراليب العلميرررة لقيررراس جرررودة  

مشاريع ماء الشرب وفق معايير التقييم الرقمي والرذي 

مررن شرر نه أن يسرراهم فررري تشررخيع مررواطن الضرررعف 

 والقوة لتلك المشاريع بشكل دقيق.
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 9لمشروع معالجة ماء الكوت المركزي ](:المخطط الهيدروليكي 2شكل رقم)

 

 

 (:Samples Collectionجمع العينات )-5

تم جمع العينات بواسطة قناني البولي ا لرين ) رلاث 

قنررراني للفحرررع الواحرررد(  بترررردد مرررره واحررردة بالشرررهر 

 ,2014للفترة من كانون الثاني إلى كانون الأول لسرنة 

داخررل محطررة التصررفية.  جميررع نمرراذم المرراء نخررذت مررن

وتررم إجررراء جميررع الفحوصررات داخررل مختبرررات كليررة 

 الهندسة والعلوم 

فررري جامعرررة واسرررط بواسرررطة أجهرررزه حديثرررة ذات 

مناش  عالمية وحسب طريقرة فحرع كرل عنصرر كمرا 

( 14(,وتررم الحصررول علررى نتررائج )1فرري الجرردول رقررم)

 متغير من خواص الماء هي:

 (Mg, K, Cl, SO4, PO4, NO3, Turb., 

pH, T.D.S, E.C, TH, ALK, Ca, Na  ) 

 

 

 

 

 WQIحسررررراب مؤشرررررر جرررررودة المررررراء) .6

Calculation) 

( 14لغرض حساب مؤشر جودة المراء ترم اختيرار )

متغير من متغيرات الماء وحسب أهميته وتوفر أجهزة 

قياسه, وقد استخدمت طريقة مؤشر الحساب المروزون   

(Weight Arithmetic Index Method  )

 [.5لغرض حساب مؤشر جودة الماء]

 qualityتررم احتسرراب مقيرراس تقرردير الجررودة    )

rating scale( لكل متغير )qi وذلك بقسمة التركيز )

( علرررى التركيرررز Caالفعلررري لكرررل متغيرررر فررري المررراء) 
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(, 100( لرررنفد المتغيرررر مضرررروب ب ) Csالقياسررري)

 (1وكما ظاهر باستخدام المعادلة رقم )

qi= 
𝐶𝑎

𝐶𝑠
* 100 ………….. eq. (1) 

( Relative weight ررم يحسررب الرروزن النسرربي )

( والرذي يتناسرب عكسريا مرع التركيررز Wiلكرل متغيرر )

(  لررنفد المتغيررر , كمررا فرري معادلررة رقررم Csالقياسرري  )

(2.) 

wi= 
1

𝐶𝑠
    ………………….. eq. (2) 

( من خلال التجميع WQIيحسب مؤشر جودة الماء)

( qiتصنيف الجودة )التراكمي لحاصل ضرب مقياس 

( مقسوما على الوزن النسبي Wiبالوزن النسبي )

(Wiلجميع المتغيرات المقاسة , وكما في المعادل ) ة

 (.3رقم)

 WQI= 
∑ 𝑞𝑖∗𝑤𝑖
𝑖=𝑛
𝑖=1

∑ 𝑤𝑖
𝑖=𝑛
𝑖=1

  ………..eq. (3) 

قيمررة مؤشررر جررودة المرراء وتقررارن مررع جرردول  تؤخررذ

ء ( المقسم إلى مراحرل اعتمرادا علرى جرودة المرا2رقم )

 من مستوى ممتاز إلى مستوى غير صالع للشرب.

 
 (: طريقة فحع كل متغير من خواص الماء1جدول رقم )

 الطريقة المتغير

pH pH meter (Hanna 

instrument) 

Turb. Nephlometric 

 

 
E.C Conductivity meter (Hanna 

instrument) 

TDS Drying at (103-105) C 

DO Azide modification. 

Cl Silver nitrate Titration. 

T.H EDTA Titration 

Alk Standard acid Titration 

SO4 Gravimetric with ignition 

of residue. NO3 UV spectrophotometer. 

Na Flame photometer. 

K Atomic absorption. 

Mg Atomic absorption. 

Ca EDTA Titration 

جددو ة المدداء ادتمددا ا دلدد  قيمددة (: تصددفي  2جدددور رقددم )

 .[ 5]مؤشر جو ة الماء

 قيمة مؤشر جو ة الماء جو ة الماء

 50اقل من  ممتاز

 100-50 جيد

 200-100 ضعي 

 300-200 ضعي  جدا

 300أكثر من  غير صالح للشرب

 Results and) النتائج و المناقشة .-7

Discussion) 

 لغرررررض الحصررررول علررررى قيمررررة جررررودة المرررراء      

تم حسراب معردل  (Annual WQI)السنوية للمشروع

القيمرة السرنوية لكررل متغيرر مرن متغيرررات المراء المنررتج 

( متغيررر وكمررا موضررع فرري 14وتكرررار العمليررة لبقيررة )

(. نلاحررا انرره معرردل قيمررة الكرردرة أعلررى 2جرردول رقررم)

عن القيمة القياسية العراقية لسنة  (NTU4.8 ) بمقدار

 .[10] (NTU 10)  التري حرددت الكردره ب  ر 2013

حيث إن وجود جزيئات الطين و المواد العضوية يزيد 

من كدرة الماء , وترتبط عوامل أخرى مع كدرة المراء 

كررالتلوث  الميكروبيولرروجي لهررذا السرربب ارترربط تفشرري 

[. بالإضافة إلى 7, 8الأمراض مع كدرة الماء العالية ]

أن معررردل قيمرررة الموصرررلية الكهربائيرررة أعلرررى بمقررردار 

( من المواصفة الأوربيرة, لعردم وجرود مواصرفة 356)

عراقيرررة او مواصرررفة لمنظمرررة الصرررحة العالميرررة لرررذلك 

[. تعررررد الموصررررلية 3اسررررتعين بالمواصررررفة الأوربيررررة]

والتي  (cations) الكهربائية مقياس للأيونات الموجبة

تررؤ ر بشرركل كبيررر علررى الطعررم وبالتررالي علررى مقبوليررة 

[. وتررزداد بعررد 1] واستسرراغة المرراء مررن قبررل المسررتهلك

فترررة سررقوط الأمطررار وتعررد متغيررر جيررد لمؤشررر جررودة 
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[. وبعد تطبيق حسابات الطريقرة تبرين إن قيمرة 6الماء]

( وحسررب الجرردول 90,6مؤشررر الجررودة السررنوي هررو )

 .( يظهر ان نوعية الماء المنتج جيدة1رقم )

 م تم حساب مؤشر جودة الماء على أسراس فصرول 

القيمررة الفصررلية لكررل  السررنة مررن خررلال حسرراب معرردل

( معلمرة 14متغير للماء المنتج وتكررار العمليرة لبقيرة )

(, 92(, الربيررررع)82فكانرررت النتررررائج كرررالأتي الشررررتاء )

( وكمررررا موضررررع 85.6( و الخريررررف)98.3الصرررريف)

(. مررع ان جميررع قرريم الفصررول تبررين ان 3بالشرركل رقررم )

نوعيرررة المررراء جيررردة إة أن نوعيرررة المررراء تقرررل جودتهرررا 

( مقارنرررة مرررع فصرررل 16.3ف بمقررردار)بفصرررل الصررري

الشتاء, وذلك يعود إلى انخفاض منسوب نهر دجلة في 

الصرريف بسرربب انعرردام المطررر و ارتفرراع نسرربة التبخررر 

نتيجة ارتفراع درجرة الحررارة. و أيضرا ارتفراع الطلرب 

على ماء الإسالة في فصل الصيف بمقدار يفروق طاقرة 

لمنرتج المشروع التصميمية بسبب ارتفراع كردرة المراء ا

 (.3كما موضع في جدول رقم )

 مشروع معالجة ماء الكوت المركزي( السفوي لWQI(: حساب )3جدور رقم)

i* q iW iq iW SC aC Parameters No. 

13.51 101.33 0.1333 7.5 7.6    pH 1 

0.04 58.47 0.0007 1500 877 T.D.S   (mg/L) 2 

0.14 135.60 0.0010 1000 1356 E.C    (µ/cm) 3 

0.14 71.20 0.0020 500 356 T.H     (mg/L) 4 

0.36 54.67 0.0067 150 82 Ca       (mg/L) 5 

0.35 35.00 0.0100 100 35 Mg     (mg/L) 6 

3.47 41.67 0.0833 12 5 K         ( mg/L) 7 

0.23 46.00 0.0050 200 92 Na      (mg/L) 8 

0.45 89.50 0.0050 200 179 Alk   (mg/L) 9 

0.10 36.29 0.0029 350 127 Cl       (mg/L) 10 

0.19 76.25 0.0025 400 305 (mg/L)    4  SO 11 

5.90 59.00 0.1000 10 5.9 (mg/l)   3NO 12 

212.50 85.00 2.5000 0.4 0.34 (mg/l)    4PO 13 

39.20 196.00 0.2000 5 9.8 Turb. (NTU) 14 

= 276.5866i*qiw∑  = 3.0524iw∑     

  90.6 =WQI= 
∑ 𝒒𝒊∗𝒘𝒊
𝒊=𝒏
𝒊=𝟏

∑ 𝒘𝒊
𝒊=𝒏
𝒊=𝟏
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2014لسفة  (: قيمة مؤشر جو ة الماء الفصلية  لمشروع معالجة ماء الكوت المركزي3شكل رقم)

 (Conclusion) ات اةستنتاج-8

 التصرررميمية الفتررررة انتهررراء مرررن الررررغم علرررى  •

 الفصرلي و السنوي) المنتج الماء تقييم أن إة للمشروع

 مؤشرر طريقرة تصرنيف حسرب جيدة نوعيتها بت ان  (

 .الماء جودة

 المنررتج المرراء تقيرريم يكررون الصرريف فصررل فرري  •

( 1,7)ب عنره يبعرد حيرث ضرعيف تصرنيف إلرى قريب

 .المستخدمة الطريقة تصنيف حسب فقط

 نسربة ارتفاع هي الخام للماء الرئيسية المشكلة •

 بتركيرز تكرون التريتغيررات الم بقيرة مرع مقارنة الكدرة

 .القياسي التركيز من اقل

 فلاتررر مررن إضررافية وحرردات إضررافة ضرررورة •

 الوحررردات إلرررى المسرررتمرة الصررريانة مرررع المررراء تصرررفية

 .المنتج الماء كدرة تركيز لتقليل الموجودة

 المشروع إلى إضافية وحدات إضافة ضرورة •

 الضرررروريةتغيررررات الم بعررر  تراكيرررز بتقليرررل تقررروم

 ةن( PO4 ,SO4, NO3)ٍ مثرررل العامرررة للصرررحة

 علررى بالقضرراء فقررط يقرروم الحررالي بوضررعه المشررروع

 .فقط الكدرة تركيز يقلل و الجرا يم

 طرح بسبب النهر في الملو ات تراكيز ارتفاع •

 نقصران إلرى إضرافة معالجرة بردون للنهرر الأسرنة المياه
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Abstract: 

The filtration deficiency of potable water projects in Wasit governorate generally and Al-Kut city 

in particular and the absence of digital assessment based on environmental standards had been 

addressed in this paper that represent the main problem through this research. Thus, the main aim 

of this paper is applying the modern method during assessment quality of the potable water 

treatment plant using the Weighted Arithmetic Index method in order to overcome the problem. 
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 The main important finding of this paper is that the produced potable water (annual, seasonal) was 

good according to the classification of the water quality index method that was the annual quality 

index value (Annual WQI) (90,6). The water quality index is based on the seasons of the year ,so 

the seasonal value follows the rate of Winter (82), spring (92), summer (98.3) and Autumn (85.6). 

The results confirmed the necessity of adding new filtration units with occasional maintenance for 

all old units to decrease the turbidity of the produced potable water and thus get excellent quality of 

the value of its annual quality index (less than 50).   

Key Word: Water treatment plant, Al-kut, Weighted Arithmetic, Turbidity   


